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ՆԵՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆ 

 

 

Կա մի գիտություն, առանց որի անհնար է մնացածների համար: Դա մաթեմատիկան է, 

որի գաղափարները, դատողությունները և խորհրդանիշերը ծառայում են որպես լեզու, 

նրանով գրում, խոսում և մտածում են մյուս գիտությունները: Այն բացատրում է 

դժվարին երևույթների օրինաչափությունները, կանխագուշակում և մեծ ճշգրտությամբ 

նախօրոք նկարագրում է երևույթների ընթացքը: 

                                                                                                                   Ս. Սոբոլև 

    Փորձը ցույց է տալիս, որ նրանք, ովքեր բնագիտական կրթություն են ստանում և 

մաթեմատիկական ուսումնասիրություններ  կատարում բնագավառի կիրառական 

խնդիրների դիտարկումներով՝ օգտագործելով մասնագիտական ինտուիցիան և 

շրջահայացությունը, անվերապահորեն առավելություն են ստանում իրենց այն 

մաթեմատիկոս կոլեգաների նկատմամբ, ովքեր միայն մաքուր մաթեմատիկական 

կրթություն են ստացել:Մաթեմատիկական կրթության հնարավորություն, իրավունք և 

պարտականություն ունի յուրաքանչյուր ոք՝ անկախ ազգությունից, սեռից և 

գործունեության բնույթից, չնայած կան մասնագետներ` ֆիզիկոսներ, ճարտարագետներ, 

տեխնոլոգներ, էներգետիկներ, տնտեսագետներ և ուրիշներ, որոնց համար 

մաթեմատիկայի ուսուցումը ոչ թե ինքնանպատակ է, այլ անհրաժեշտություն, քանի որ 

նրանք լայնորեն օգտվում են մաթեմատիկական մեթոդներից և, ինչպես ընդունված է 

ասել, մաթեմատիկանացված են:Իսկ ընդհանրապես, բոլոր մասնագիտություններն էլ 

օգտվում են մաթեմատիկայից այն չափով, ինչ չափով չեն կարող առանց նրա: 

Հատկապես համակարգչային ծրագրավորման, էլեկտրոնային հաշվողական մեթոդների, 

տեխնիկայի զարգացման և լայն ներդրման շնորհիվ մաթեմատիկան դարձել է 

«սովորական» զանգվածային կիրառական մասնագիտություն:Թերևս այդ հանգամանքն 

է ամենից ավելի կարևորում մաթեմատիկայի համընդհանուր ուսուցման 

անհրաժեշտությունը: Եվ ոչ միայն. օրինակ, լեհ նշանավոր մաթեմատիկոս Շտեյնհաուզի 

կարծիքով «մաթեմատիկոսը ամեն ինչ կարող է կատարել ավելի լավ»: Նկատի է 

առնվում, որ եթե սովորողը նախ ստանա հիմնարար մաթեմատիկական կրթություն, 

այնուհետև նա ավելի հեշտ կյուրացնի այն ամենը, ինչով կզբաղվի, քան նա ով չի ստացել 

այդ կրթությունը: Դժվար է պատկերացնել ժամանակակից ֆիզիկոսին, 

ճարտարագետին, համակարգչագետին, ծրագրավորողին, տնտեսագետին, 

երկրաբանին, աշխարհագրագետին, կենսաբանին, քիմիկոսին, տեխնոլոգին, բժշկին, 
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նույնիսկ լեզվաբանին, հոգեբանին ու արվեստագետին առանց մաթեմատիկական 

մտածողության, ճշգրիտ դատողությունների: Օրինակ, տարատեսակ ու փոփոխվող 

արտադրանք ունեցող խոշոր գործարանում աշխատող ճարտարագետից պահանջվում 

են ոչ միայն հնարամտություն, սրամտություն, հատուկ մտածելակերպ, այլև հիմնարար 

ֆիզիկամաթեմատիկական գիտելիքներ: Նույնն է պահանջվում նաև բժշկից, որը 

հիվանդության ճշգրիտ ախտորոշման և բուժման համար օգտվում է ժամանակակից 

էլեկտրոնային համակարգով աշխատող բարդ տեխնիկայից, տեխնոլոգիաներից և 

սարքավորումներից: Եվ ընդհանրապես, ասվածը վերաբերում է բոլոր այն 

մասնագիտություններին և բնագավառներին, որոնց ծառայում են մաթեմատիկան ու

 ֆիզիկան...                                                                                     

 Ավարտական  հետազոտական  աշխատանքն  արտացոլում  է   հանրակրթական   

դպրոցում  դասավանդվող  <<Ֆիզիկա>>, <<Քիմիա>>  և  <<Մաթեմատիկա>>  

առարկաների  միջև  միջառարկայա-կան  կապերը:  

1-ին գլխում  ներկայացված  է  մեծությունների, նրանց թվային արժեքների և չափման 

միավորների հետ  կատարվող  թվաբանական  գործողությունների  կանոնների  

կիրառությունը  <<Ֆիզիկայի>>  դպրոցական  դասընթացի  խնդիրների  լուծումներում: 

2-րդ գլխում հանդես  են գալիս  մեծությունների  ուղիղ  համեմատականության  կանոնի  

և  վեկտորական  հանրահաշվի  մի  քանի  մեթոդների կիրառությունները <<Քիմիայի>> 

դպրոցական դասընթացի խնդիրների լուծումներում: 3-րդ գլխում ներկայացված է 

մաթեմատիկայի՝ մասնավորապես կոմբինատորիկայի (միացությունների տեսության) 

կապը շախմատի հետ:                                                                                                                       

Աշխատանքի  նպատակն  է  լուսաբանել  հանրակրթական  դպրոցում  դասավանդվող  

վերը  նշված առարկաների  միջև  եղած  միջառարկայական  կապերը,  որոնք  եղել  և  

մնում  են  դասավանդման մեթոդիկայի  հիմնախնդիրներից  մեկը:  
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ԳԼՈՒԽ 1 

ՄԻՋԱՌԱՐԿԱՅԱԿԱՆ ԿԱՊԸ ՄԱԹԵՄԱՏԻԿԱՅԻ ԵՎ ՖԻԶԻԿԱՅԻ ԴԱՍԱՎԱՆԴՄԱՆ 

ԳՈՐԾԸՆԹԱՑՈՒՄ 

 

   Հանրակրթական  դպրոցում  դասավանդվող  առարկաների  ուսումնասիրման  

ընթացքում  միջառարկայական  կապերի  օգտագործման  անհրաժեշտությունը  

մանկավարժական  գրականության  մեջ  վաղուց  հաստատված  փաստ է: Այն  երկար  

ժամանակ  եղել և  մնում  է հանրակրթական  դպրոցում  գործնական  

մանկավարժության  խնդիրներից  մեկը: 

Այդ  իսկ  պատճառով  ստորև  կբացահայտվեն  մաթեմատիկայի  և  ֆիզիկայի  միջև  

գոյություն  ունեցող  միջառարկայական  կապերը: 

 Ինչպես  գիտենք  մեզ  շրջապատող  առարկաներն  ու  երևույթները  բնութագրվում են  

մեծություններով: Կենցաղային  ամենապարզ  առարկաներից  մինչև  ժամանակակից  

տեխնիկայի  նվաճումների  արդյունքում  ստեղծված  գերժամանակակից  

արտադրանքները  արդյունք  են  մեծությունների  իմացության, նրանց  հետ  վարվելու  

նույնիսկ  տարրական կարողություններն  իսկ  պահանջում  են  զանազան  

մեծությունների  իմացություն:   

Կարևոր  է  մեծության  գաղափարի,  մեծությունների  հետ կատարվող  տարրական  

թվաբանական  գործողությունների  կանոնների  և  օրենքների, ինչպես  նաև  մեծության  

ներկայացումը  մի  քանի (տարասեռ)  մեծությունների  հարաբերությամբ  կամ  

արտադրյալով  խորը  իմացությունը: 

   ա) Բերենք  ֆիզիկայի  դասընթացից  մեծությունների  օրինակներ, որոնք  

ներկայացվում  են  մի  քանի  մեծությունների  հարաբերությամբ  կամ  արտադրյալով: 

    Օրինակ 1:  Ֆիզիկայի  դասընթացից  հայտնի  է,  որ  հավասարաչափ  շարժվող  

մարմնի  արագությունը  մի  մեծություն  է, որը  հավասար  է  մարմնի  անցած  

ճանապարհի   և  այն  ժամանակամիջոցի  հարաբերությանը,  որի  ընթացքում  մարմինն  

անցել  է  այդ  ճանապարհը, այսինքն՝  

                         Արագություն =    կամ  , որտեղ  V-ն մարմնի  արագությունն  

է, S-ը՝ ճանապարհը, իսկ  t-ն՝  ժամանակը: Հետևաբար, հավասարաչափ  շարժման  

դեպքում  մարմնի  արագությունը  գտնելու  համար  պետք  է  կազմել  մարմնի  անցած  

ճանապարհի  և  այդ  ճանապարհն  անցնելու  ժամանակի  հարաբերությունը: 

     Օրինակ 2:  Մարմնի  շարժումը  բնութագրող  ֆիզիկական  մեծություններից  է  

արագացումը: 

Արագացումը  մի  մեծություն  է,  որը  բնութագրվում  է  մարմնի  արագության  
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փոփոխության  և  այն ժամանակի  հարաբերությամբ, որի  ընթացքում  տեղի  է  ունեցել  

այդ  փոփոխությունը, այսինքն՝ 

                

                            Արագացում   կամ  a  , որտեղ  a-ն  մարմնի 

արագացումն է, - ն՝ սկզբնական արագությունը, v –ն՝ վերջնական  արագությունը, իսկ 

t-ն՝ ժամանակը: Այսպիսով, արագացումը  ներկայացվեց  երկու  մեծությունների՝ 

արագության  փոփոխության  և  ժամանակի  հարաբերությամբ:  

      Օրինակ 3: Մարմինը  բնութագրող կարևորագույն  մեծություններից  է  նրա  

խտությունը: Խտությունը  մի  ֆիզիկական մեծություն  է, որը  հավասար է  մարմնի  

զանգվածի  և  ծավալի  հարաբերությանը, այսինքն՝  Խտություն  , կամ  

,որտեղ ρ-ն մարմնի խտությունն է, m-ը՝ 

զանգվածը, իսկ  V-ն՝ ծավալը: 

        Օրինակ 4: Առանձնացված հաղորդչի  էլեկտրաունակությունը  մի  մեծություն  է, 

որը  հաղորդչի  լիցքի և  պոտենցիալի հարաբերությունն է՝ C  , որտեղ C-ն հաղորդչի 

էլեկտրաունակությունն է, 

q-ն՝ լիցքը, φ-ն՝ պոտենցիալը: Այսինքն՝ էլեկտրաունակությունը  երկու  մեծությունների՝ 

լիցքի  և  պոտենցիալի  հարաբերությունն  է: 

        Օրինակ 5: Մարմինը  պտտող  ուժի  մոդուլի  և  բազուկի(երկարության) 

արտադրյալով  բնութագրվող  մեծությունը  կոչվում  է  ուժի  մոմենտ: 

Ուժի  մոմենտը  հավասար  է՝ M=F• ,որտեղ  F-ը մարմինը  պտտող ուժի  մոդուլն է, M-ը՝ 

ուժի մոմենտը, իսկ -ը՝ ուժի  բազուկի երկարությունը: 

        Օրինակ 6: Էլեկտրական հոսանքի  աշխատանքը  շղթայի  տեղամասում  մի  

ֆիզիկական  մեծություն է, որն  այդ  տեղամասի  ծայրերին  կիրառված  լարման, 

հոսանքի  ուժի և  այն  ժամանակի  արտադրյալն է, որի  ընթացքում  կատարվել  է  այդ  

աշխատանքը, այսինքն՝ A=I •U•t, որտեղ A-ն հոսանքի  աշխատանքն է, U-ն՝լարումը, I-ն 

հոսանքի ուժը, իսկ t-ն՝ ժամանակը: 

   Անհնար է  ֆիզիկայի  որևէ  խնդրի  լուծումը  տալ  առանց  մեծությունների  հետ  

կատարվող  թվաբանական  գործողությունների  կանոննների  և  օրենքների  

իմացության: 

    Դիտարկենք  ֆիզիկայի  դասընթացից  մի  քանի  խնդիրներ, որոնց  լուծումներում  

կիրառվում են  այդ  օրենքներն  ու  կանոնները: 

  Խնդիր 1: Չորսուն, որի  երկարությունը  15սմ  է, լայնությունը՝ 10սմ, 

բարձրությունը՝10սմ, կշեռքի  նժարի վրա հավասարակշռվեց  500, 200, 50 գրամանոց  
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կշռաքարերով: Որոշել  այդ  չորսուի  խտությունը  և  այն  արտահայտել  կգ/մ3-ներով: 

Լուծում: Քանի որ մարմնի  խտությունը  նրա  զանգվածի և  ծավալի  

հարաբերությունն  է, ուստի, համաձայն  մեծությունների  հարաբերության  օրենքի, 

չորսուի  խտությունը  հաշվելու  համար  պետք  է  կազմել  նրա  զանգվածի  և  ծավալի 

հարաբերությունը: 

 Մինչ  այդ  հարաբերությունը  գտնելը, որոշենք  չորսուի  զանգվածը  և  ծավալը: 

  Ըստ  խնդրի  պայմանի  և  մեծությունների  գումարման  սկզբունքի, չորսուի  

զանգվածի  համար  կունենանք՝  

                        m=500գ+200գ+50գ=(500+200+50)գ=750գ: 

Համաձայն  մեծությունների  բազմապատկման  օրենքի, չորսուի  ծավալը  կլինի՝ 

                         V=15սմ•10սմ•10սմ=(15•10•10)(սմ•սմ•սմ)=1500սմ3: 

 Ըստ  մեծությունների  հարաբերության  հիմնական  հատկության, չորսուի  խտությունը  

կլինի՝ 

                          ρ= 0,5գ/սմ3 : 

 Կիրառելով  մեծությունների  հարաբերության  հիմնական  հատկոըթյունը, ρ-ի 

ստացված  արժեքն  արտահայտենք  կգ/մ3-ներով:  

  Կստանանք՝    ρ=0,5գ/սմ3=0,5• =500կգ/մ3 : 

        

                                                                                            Պատ.՝ 0,5 գ/սմ3, 500կգ/մ3 : 

              

  Խնդիր 2: Ամենաթեթև  ծառն  ապրասամն է: Այդ  ծառի  բնափայտի  100սմ3-ի  

զանգվածը  12գ  է: Հաշվել  ապրասամի  բնափայտի  խտությունը  և  այն  արտահայտել  

կգ/մ3-ներով: 

 Լուծում:  Ըստ  խտության  սահմանման  և  մեծությունների  հարաբերության  

կանոնի, ապրասամի  բնափայտի  խտությունը  հավասար է՝ 

                             ρ= 0,12գ/սմ3 : 

Խտության  ստացված  այս  արժեքը  կգ/մ3-ներով  արտահայտելու  համար  կիրառենք  

մեծությունների  հարաբերության  հիմնական  հատկությունը՝ 

                             ρ=0,12գ/սմ3=0,12• =120կգ/մ3 :             Պատ.՝ 

0,12 գ/սմ3, 120կգ/մ3 : 

 

  Խնդիր 3: 10կգ  զանգված  ունեցող  երկաթե  կաթսայի  մեջ  լցված  է  20կգ  

զանգվածով   ջուր: Ի՞նչ  ջերմաքանակ  է  անհրաժեշտ  հաղորդել  ջրով  լցված  
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կաթսային, որպեսզի  դրանց  ջերմաստիճանը  փոփոխվի  100C-ից  մինչև  1000C:  

Լուծում:  Խնդիրը  լուծելիս  պետք  է  հաշվի  առնել  այն  փաստը, որ  երկու  

մարմիններն  էլ՝ և՛ կաթսան, և՛ ջուրը, կտաքանան  միասին: Դրանց  միջև  տեղի  է  

ունենում  ջերմափոխականություն  և  դրանց  ջերմաստիճանները  կարելի  է  համարել  

հավասար, այսինքն՝ կաթսայի  և  ջրի  ջերմաստիճանը  փոփոխվում  է  1000C-

100C=900C-ով: Բայց  կաթսայի  և  ջրի  ստացած  ջերմաքանակները  տարբեր  են, քանի  

որ  տարբեր  են   դրանց  և՛ զանգվածները, և՛ տեսակարար  ջերմունակությունները: 

Տրված է՝  

Գտնել -ը: 

Կաթսայի  ստացած  ջերմաքանակը  հավասար  է  : Տեղադրելով  

այս  բանաձևի  մեջ  համապատասխան  մեծությունների  արժեքները  և  կիրառելով  

մեծությունների  բազմապատկման, տարբերության  սկզբունքները, և  մեծությունների  

հիմնական  հատկությունը, -ի  համար  կստանանք  հետևյալ  արժեքը՝ 

   

 =414000 Ջ:  

 Ջրի  ստացած ջերմաքանակը կլինի՝ :  

 Համաձայն  մեծությունների  բազմապատկման, տարբերության սկզբունքների և 

հարաբերության հիմնական հատկության,  -ի  համար  կստանանք՝ 

 

 

=7560000 Ջ:          

 Ենթադրվում  է, որ ջրով  լի կաթսան իրենից  ներկայացնում  է  փակ  համակարգ, 

հետևաբար  ջրով  լի  կաթսային  պետք  է  հաղորդել  Q=Q1+Q2  ջերմաքանակ: 

Ըստ  մեծությունների  գումարման  օրենքի, Q-ի համար  կստանանք՝ 

            Q=Q1+Q2=414000Ջ+7560000Ջ=(414000+7560000)Ջ=7974000Ջ: 

 

 

 

 

 

 

 

 



9  

ԳԼՈՒԽ 2 

 ՄԻՋԱՌԱՐԿԱՅԱԿԱՆ ԿԱՊԸ  ՄԱԹԵՄԱՏԻԿԱՅԻ  ԵՎ  ՔԻՄԻԱՅԻ ԴԱՍԱՎԱՆԴՄԱՆ 

ԳՈՐԾԸՆԹԱՑՈՒՄ 

 

 Ինչպես  վերը  նշվեց  հանրակրթական  դպրոցում  դասավանդվող  առարկաների  

ուսումնասիրության  ընթացքում  միջառարկայական  կապերի  հիմնահարցը  եղել  և  

մնում  է  մանկավարժական  գրականության  մեջ  դժվարին  խնդիրներից  մեկը: 

Քիմիայի  խոր ուսումնասիրումը  էապես  նպաստում  է  կենսաբանության  և  ֆիզիկայի 

յուրացմանը: 

Սակայն, անհրաժեշտ է  նշել, որ  առանց  մաթեմատիկական  մեթոդների  անհնար է  

լուրջ  հաջողությունների  հասնել  ոչ  միայն  ֆիզիկայի, կենսաբանության, այլև քիմիայի  

դասավանդման  ընթացքում: Այդ  պատճառով ֆիզիկայի, քիմիայի, կենսաբանության և 

այլ առարկաների ուսուցիչները դասավանդման  ժամանակ  անհրաժեշտաբար  պետք  է 

կիրառեն  մաթեմատիկական  մեթոդներ: 

Հանրակրթական  դպրոցում  քիմիական  պարզ  խնդիրների  լուծման  ժամանակ  

հիմնականում  օգտվում  են  մեծությունների  ուղիղ  համեմատականությունից  և  

վեկտորական  հանրահաշվից: 

Վերջիններս  քննարկված են  մանրամասնորեն  ուսումնական  և  մեթոդական  

գրականության  մեջ: 

1)Բերենք  քիմիական  մի  քանի  խնդիրներ, որոնց  լուծումներում  կիրառվում է  

մեծությունների համեմատականության  կանոնը: 

Խնդիր 1: Արդյունաբերության  մեջ  ածխածնի (II) օքսիդը  հաճախ  ստանում  են  

շիկացած կոքսի (C) և  ածխածնի (IV) օքսիդի  փոխազդեցությունից: Կոքսի ի՞նչ  

զանգված  է  անհրաժեշտ  280կգ ածխածնի(II)  օքսիդ  ստանալու  համար: 

Լուծում: Կազմենք  քիմիական  ռեակցիայի  հավասարումը. 

C+CO2=2CO: 

Համապատասխան  քիմիական  բանաձևերի(տվյալ դեպքում՝ C-ի և CO-ի) վերևում  

գրում  ենք, ըստ խնդրի պայմանի, հայտնի և անհայտ մեծությունները՝ միմյանց  

համապատասխանող  չափման  միավորներով. 

xկգ               280կգ 

C  +  CO2  =  2CO  :          

 Գտնենք  ածխախնի (II) օքսիդի և  կոքսի (ածխախնի) մոլային  զանգվածներն  

ըստ ռեակցիայի  հավասարման, և  նշված  նյութերի  բանաձևերի  տակ  գրենք  որոշված  

զանգվածների  արժեքները. 
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M(CO)=28կգ/կմոլ, այսինքն՝ m(CO)=2կմոլ•28կգ/կմոլ=56կգ, 

M(C)=12կգ/կմոլ, այսինքն՝ m(C)=1կմոլ•12կգ/կմոլ=12կգ: 

Այժմ  հավասարումը  ստանում  է  հետևյալ  տեսքը. 

xկգ              280կգ 

C  +  CO2  =  2CO  : 

12կգ             56կգ 

Ըստ  մեծությունների  համեմատականության  կանոնի՝  

56կգ―280կգ  որտեղից՝   x 60(կգ):                                                

12կգ  ―  xկգ      

 

                                                                                                          Պատ.՝ mx(C) = 60կգ: 

   Խնդիր 2: Ո՞րքան է  կալցիումի  կարբոնատի  զանգվածը, որն  անհրաժեշտ է 

բարձր  ջերմաստիճանում  քայքայել՝ 200լ(ն.պ.) ածխաթթու գազ  ստանալու  համար: 

  Լուծում: Գրենք  քիմիական  ռեակցիայի  հավասարումը. 

 CaCO3 = CaO + CO2 :          

 Ըստ խնդրի  պայմանի՝ 

xգ                     200լ 

CaCO3 = CaO + CO2 : 

 

Ունենք՝ M(CaCO3) = 100գ/մոլ, այսինքն՝ m(CaCO3) = 1մոլ•100գ/մոլ = 100գ, 

                Vm(CO2) = 22,4լ/մոլ, այսինքն՝ V(CO2) = 1մոլ•22,4լ/մոլ = 22,4լ: 

Այժմ  գրառումը  կունենա  հետևյալ  տեսքը.  

 

   xգ                      200լ 

CaCO3  =  CaO  +  CO2  : 

100գ                     22,4լ         

 Համաձայն  մեծությունների  ուղիղ  համեմատականության  կանոնի՝ 

xգ―100գ 

200լ― 22,4լ                                   որտեղից՝   x  892,3 

 

                                                                                            Պատ.՝mx(CaCO3) = 892,3գ:  

Խնդիր 3: Ի՞նչ  ծավալով (լ)  թթվածին  կծախսվի  200լ  մեթանը (CH4) լրիվ այրելիս 

(ն.պ.): 
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  Լուծում: Կազմում  ենք  քիմիական   ռեակցիայի  հավասարումը. 

CH4 +2CO2 = CO2 + 2H2O : 

 

                                                           200լ     xլ 

Համաձայն  խնդրի  պայմանի ՝        CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O: 

 

Ունենք՝   Vm(CH4) = 22,4լ/մոլ, այսինքն՝ V(CH4) = 1մոլ•22,4լ/մոլ = 22,4լ: 

                 Vm(O2) = 22,4լ/մոլ, այսինքն՝ V(O2) = 2մոլ•22,4լ/մոլ = 44,8լ: 

 

Կունենանք՝ 200լ     xլ 

          CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O: 

          22,4լ    44,8լ 

 

Կիրառելով  մեծությունների  ուղիղ  համեմատականության  կանոնը, կստանանք՝ 

 

200լ―xլ 

22,4լ― 44,8լ                  ,որտեղից՝   x  400(լ):  

                                                                                    

                                                                                                      Պատ.՝ Vx(O2) = 400լ:  

 

Խնդիր 4: Երկաթից  երկաթի  հարուկ  (Fe3O4)  ստանալիս  ծախսվել  է  89,6 լ 

թթվածին (ն.պ.): Ի՞նչ քանակով  երկաթ  է  թթվածնի  հետ  փոխազդել:  

Լուծում: Կազմենք  քիմիական  ռեակցիայի  հավասարումը. 

3Fe + 2O2 = Fe3O4 :            

 Հաշվի  առնելով, որ  υ(O2) =  = 4 (մոլ), ըստ  խնդրի  պայմանի  գրում  ենք.  

 

                 200լ     xլ 

                3Fe + 2O2 = Fe3O4: 

 

Համաձայն  ռեակցիայի  հավասարման՝   

                                                                                xմոլ     4մոլ 

                                                                       3Fe + 2O2 = Fe3O4: 

                                                                       3մոլ    2մոլ           
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Կիրառելով  մեծությունների  ուղիղ  համեմատականության  կանոնը, կստանանք՝ 

                 xմոլ―3մոլ 

           4մոլ― 2մոլ                                       որտեղից՝   x  6մոլ Fe:  

                                                                                  mx(Fe) = 6մոլ •56գ/մոլ = 336 գ 

                                                                           

                                                                           Պատ.՝ Vx(Fe) = 6մոլ  կամ mx(Fe) = 336 գ: 

 

2) Վեկտորական  հանրահաշվի  մեթոդների  կիրառմամբ  լուծվող  խնդիրներ:  

 

Յուրաքանչյուր  նյութի  համապատասխանեցնենք  որոշակի  պայմանավորվածությամբ, 

մեկ վեկտոր: 

Դա  կարող  ենք  իրականացնել  տարբեր  եղանակներով:  Բերենք  դրանցից  մի  

քանիսը: Դատողությունները  կատարենք  երկաթի  սուլֆիդի (FeS)  օրինակով:  Երկաթի  

սուլֆիդի  մոլեկուլի  զանգվածը 56 զ.ա.մ. է, իսկ  ծծմբինը՝ 32 զ.ա.մ. : Ուստի, FeS – ում  

երկաթի  զանգվածի  բաժինը  կկազմի  , իսկ ծծմբինը՝ , այսինքն՝ 1գ.  FeS – ում  

երկաթի  զանգվածը  գ է,իսկ ծծմբինը՝ գ :  

Հետևաբար,1գ  FeS-ին համապատասխանում  է   վեկտորը: k գրամ երկաթի 

սուլֆիդին  կհամապատասխանի   կամ,որ նույնն է,  վեկտորը: Բերենք  

մեկ  այլ օրինակ  ևս:  

Ունենք  համաձուլվածք, որը  պարունակում  է  70% Fe և 30% Ni: Այդ  համաձուլվածքի 1 

գրամում  կա   : Հետևաբար, 1գ  այդպիսի  համաձուլվածքին  

կհամապատասխանի  վեկտորը, իսկ  m գրամ  այդպիսի  համաձուլվածքին՝ 

  կամ,որ նույնն է,  վեկտորը:      

Կարելի  է  քիմիական  նյութերին  համապատասխանության  մեջ  դնել  վեկտորներ՝ 

հիմնվելով  նյութի  կազմության մեջ  մտնող  քիմիական տարրերի ատոմների 

հարաբերական զանգվածների հասկացության  վրա: 

Օրինակ՝ H2O-ի դեպքում կարելի  է  ջրի մեկ մոլեկուլին  համապատասխանեցնել  

վեկտորը, իսկ n մոլեկուլին՝  վեկտորը: 

Այժմ  օգտվելով  վեկտորական  հանրահաշվի  մեթոդներից, լուծենք  մի  քանի  

խնդիրներ: 

  Խնդիր 1: Որքա՞ն  8%-անոց  և  որքա՞ն  75%-անոց  լուծույթ է անհրաժեշտ 400գ.  
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42%-անոց  լուծույթ 

պատրաստելու  համար:  

 Լուծում:  8%-անոց  լուծույթի  քանակը (գրամներով) նշանակենք  x-ով, 

հետևաբար, 75%-անոց լուծույթի քանակը կլինի  400-x : 1գ յուրաքանչյուր  լուծույթին  

համապատասխանեցնենք  հետևյալ  վեկտորները.  : 

 

Ըստ  խնդրի  պայմանի  կստանանք.  x ∙ +(400-x)∙  = 400∙    վեկտորական  

հավասարումը, որը համարժեք է  հետևյալ  հավասարումների  համակարգին. 

, որտեղից,  

լուծելով  առաջին  կամ  երկրորդ  հավասարումը, կստանանք  x = 197գ:Այսպիսով, 8%-

անոց լուծույթից պետք է  վերցնել  197գ., իսկ  75%-անոցից՝ 203գ.: 

                                                                                         

                                                               Պատ՝. 197գ.   8%-անոց,  203գ.  75%-անոց: 

 

 Խնդիր 2: Խառնել  են  ինչ-որ նյութի  100գ.  20%-անոց  լուծույթ  և  50գ.  32%-

անոց  լուծույթ: Հաշվել  ստացված  լուծույթի  տոկոսային  խտությունը: 

  Լուծում: Նյութի  որոնելի խտությունը նշանակենք  x-ով:Այդ դեպքում, նախորդ 

խնդրին համանման,կարող ենք գրել.  100 ∙  + 50 ∙  = 150 ∙ , 

որտեղից՝ 100 ∙ 20 + 50 ∙ 32 = 150 ∙ x  կամ  x = 24: 

                                                                                                                            Պատ՝. 24%  

 

Խնդիր 3: Հետևյալ  սխեմայում  գտնել  գործակիցները(չօգտագործելով  

էլեկտրոնային հաշվեկշռի մեթոդը).  

FeS2 + O2 Fe2O3 + SO2 :          

 Լուծում:  Դիտարկվող քիմիական  ռեակցիայում  մասնակցող  նյութերին  

համապատասխանեցնենք հետևյալ  վեկտորները. FeS2-ին՝ , O2-ին՝ , 

Fe2O3-ին՝ , SO2-ին՝  :  

Այժմ  պետք  է  գտնել x1, x2, x3  R+ թվեր, որ տեղի ունենա   

վեկտորական  հավասարումը: Վերջինս համարժեք է  հետևյալին՝  

 : 

Այստեղից  կստանանք՝  : 
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Ուստի՝ , որտեղից՝  

 

Այսպիսով, կունենանք. , կամ,  , 

այսինքն՝ 4FeS2 + 11O2 = 2Fe2O3 + 8SO2 :       

Խնդիր 4: Հետևյալ  սխեմայում  գտնել  գործակիցները.     

 C6H8O7 + H2O C6H12O6 + H2CO3 :       

Լուծում: Ռեակցիային  մասնակցող  նյութերին  համապատասխանության  մեջ  

դնենք հետևյալ վեկտորները. C6H8O7-ին՝ , H2O-ին՝  , C6H12O6-ին՝ 

, H2CO3-ին՝  : 

Պահանջվում է գտնել x1, x2, x3  R+ թվեր, որ տեղի ունենա  

վեկտորական հավասարումը:  

Այն համարժեք է  հավասարությանը, 

որից կստանանք հետևյալ գծային հավասարումների համակարգը՝    

    , որտեղից՝    

   

Այսպիսով, կունենանք. , կամ,  , 

այսինքն՝ 

4C6H8O7 + 8H2O = 3C6H12O6 + 6H2CO3 : 

 

  Խնդիր 5: Հետևյալ օքսիդավերականգնման սխեմայում գրել գործակիցները. 

H2S + KMnO4 + H2SO4  S + MnSO4 + K2SO4 + H2O:     

 Լուծում: Պետք է գտնել այնպիսի x1, x2, x3, x4, x5, x6  R+ թվեր, որ տեղի ունենա  

x1H2S + x2KMnO4 +x3H2SO4 =x4S +x5MnSO4 +x6K2SO4 + H2O (*) հավասարումը:

 Ռեակցիային մասնակցող յուրաքանչյուր տարրին համապատասխանեցնենք 5-

չափանի վեկտորական  տարածության  միավոր  վեկտորները.  
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Յուրաքանչյուր  նյութին  կհամապատասխանեն հետևյալ վեկտորները.  

H2S-ին՝ KMnO4- ին՝  H2SO4-ին՝  S-ին՝  

MnSO4-ին՝ , K2SO4-ին՝  H2O-ին՝  :    

 (*) հավասարումը համարժեք  է  հետևյալ  վեկտորական  հավասարմանը.   

 : (1)       

(1)-ից   կստանանք  հետևյալ  գծային   հավասարումների  համակարգը.  

 

 

                                                               

 Լուծելով  այս  գծային  հավասարումների   համակարգը, կստանանք՝ 

 x1 =  , x2 =   , x3 = , x4 = , x5 =   , x6 =   :        

 

Այսպիսով  կունենանք՝ 

5H2S + 2KMnO4 + 3H2SO4 = 5S + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H2O: 

 Օքսիդավերականգնման  ռեակցիաներն ընթանում  են դրանցում մասնակցող 

նյութերի էլեկտրոնների 

վերաբաշխման  շնորհիվ: Այդպիսի  ռեակցիայի հավասարման գործակիցները գտնելը 

կապված է որոշակի դժվարությունների հետ: 

Այդ իսկ պատճառով  վերը  շարադրված  մեթոդը  հնարավորություն  է  տալիս  

հեշտությամբ  գտնել  այդ  գործակիցները:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



16  

ԳԼՈՒԽ 3 

ՄԻՋԱՌԱՐԿԱՅԱԿԱՆ ԿԱՊԸ  ՄԱԹԵՄԱՏԻԿԱՅԻ  ԵՎ  ՇԱԽՄԱՏԻ ՀԵՏ 

 

 

    …Եվ այսպես՝ մինչև անսահմանություն, քանզի շախմատն անսպառ է: 

 Տիգրան Պետրոսյան 

 

Շախմատը, որպես արվեստի, գիտության ու սպորտի սինթեզ՝ 

խանդավառությամբ է ընդունվել աշակերտների ու հանրության կողմից: Սովորողների 

մտածելու ունակությունների, տրամաբանության զարգացման և այլ որակների 

ձեռքբերման վրա նրա բարերար ազդեցությունը դեռ նոր է ամբողջությամբ երևալու: Այդ 

ազդեցությունը ակնառու դարձնելու նպատակով պետք է փնտրվեն միջառարկայական 

կապերի ստեղծման ճանապարհով մտավոր կարողությունները զարգացնելու 

այլընտրանքային հնարավորություններ: Խոսքն առաջին հերթին վերաբերում է 

ինֆորմատիկա(ծրագրավորում)-շախմատ և մաթեմատիկա-շախմատ կապերին: 

Դրանից կշահեն և՛ հիշյալ առարկաները, և՛, ամբողջության մեջ, իրենք՝ աշակերտները: 

Մտքի մարզանքը երեխայի համար դառնում է և՛ աճելու, ստեղծագործելու ընթացք, և՛ 

գործունեության նպատակ: «Չէ որ դառնալ հասուն տղամարդ՝ նշանակում է ձեռք բերել 

այն լրջությունը, որ ունեիր երեխա ժամանակ… խաղալիս…»(Ֆ. Նիցշե):                                                                           

  Աշակերտներին կարելի է որոշ տեղեկություններ տալ կոմբինատորիկայի 

մասին, հիշեցնելով կամ նոր գաղափարներ հաղորդելով հետևյալ նյութերի վերաբերյալ, 

խնդիրների դասակարգում (կոմբինատորական խնդիրներ ընդունված է անվանել այն 

խնդիրները, որոնց մեջ անհրաժեշտ է հաշվել, թե քանի եղանակով կարելի է իրագործել 

այս կամ այն պահանջը, կատարել ինչ-որ պայման, անել այս կամ այն ընտրությունը), 

տեղափոխությունների, կարգավորությունների, զուգորդությունների կազմում, 

հիմնական բանաձևեր: Այնուհետև նշել, թե շախմատի տախտակի վրա ինչպիսի 

հետաքրքիր ու գեղեցիկ գլուխկոտրուկներ են առաջանում՝ կոմբինատորիկայի հետևյալ 

խնդիրները լուծելիս.                                                                                                          

 ա) նույնանուն խաղաքարերի (թագուհիներ նավակներ, փղեր, ձիեր կամ 

արքաներ) ի՞նչ առավելագույն քանակ կարելի է դասավորել խաղատախտակի վրա 

այնպես, որ դրանցից ոչ մի զույգ չհարվածի մեկը մյուսին,                                      բ) 

նույնանուն խաղաքարերի ի՞նչ նվազագույն քանակ կարելի է դասավորել շախմատային 

տախտակի վրա այնպես, որ նրանք կրակի տակ պահեն դաշտի բոլոր ազատ 

վանդակները:           
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   Կիրառական հետքրքություն է իրենից ներկայացնում շախմատային 

մրցաշարերի մաթեմատիկան: Բերենք օրինակ:      

 Խնդիր 1. Շրջանաձև մրցակարգով մրցաշարում խաղացվեց ընդամենը 55 

պարտիա: Երկու մասնակից, շավարտելով մրցաշարը, դուրս էին եկել նրանից: Մեկը 

հասցրել էր խաղալ 10 պարտիա, մյուսը՝11: Հանդիպե՞լ էին արդյոք այդ մասնակիցները 

միմյանց:           Լուծում: 

Դիցուք մրցաշարի մասնակիցների թիվը n է: Այդ դեպքում n-2 շախմատիստները, որ 

ավարտել են մրցաշարը, միմյանց հետ խաղացել են   պարտիա: Իսկ դուրս եկած 

մասնակիցները խաղացել են 10 կամ 11 խաղ՝ կախված նրանից, թե իրար հանդիպել են 

թե ոչ: Այսպիսով, պետք է դիտարկել երկու քառակուսային հավասարումներ. 

 

  + 10 = 55            (1) 

 

  + 11 = 55:          (2)                                                                                          

 

Ընդ որում՝ մեզ հետաքրքրում է միայն -ի ամբողջ և դրական լուծումները: Այդպիսի 

լուծում (n=12) ունի միայն (1) հավասարումը, որից էլ հետևում է, որ նշված պարտիան 

կայացել է: 
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ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆ 

 

Ինչպես  նշվում  է  ավարտական  հետազոտական  աշխատանքում՝ միջառարկայական  

կապերի  լուսաբանումը  դպրոցում  դասավանդվող  առարկաների  միջև  եղել,  մնում  

են  և  կմնան  դասավանդման  մեթոդիկայի  հիմական  և  կարևորագույն  խնդիրներից  

առաջնայինը: 

Տեղին  է  նշել, որ  առանց  այդ  կապերի  անհնար  է  իրականացնել  որևէ  առարկայի  

դասավանդումը  թե՛ դպրոցական , թե՛  բուհական   դասընթացներում: 

Այդ  իսկ  պատճառով  պետք  է  մանրամասնորեն  ի  ցույց  դնել  այդ  կապերը  

դասավանդման  ժամանակ: 

Յուրաքանչյուր  ուսուցիչ  պետք  է  կարողանա  օգտագործել  այդ  կապերը: 

Սույն  աշխատությունով և  նմանատիպ  այլ  հոդվածներով  պետք  է  հեղեղված  լինի  

թե՛ գրականությունը, թե՛  համացանցը, որպեսզի  յուրաքանչյուր  ոք  տեսնի  այդ  

կապերը: 

Այսպիսով՝ կարելի  կատարել  հետևյալ  եզրակացությունը. առանց  միջառարկայական  

կապերի  անհնար  է  իրականացնել  դպրոցում  դասավանդվող  յուրաքանչյուր  

առարկայի  ուսուցումը:   
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