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ԼՐԻՎՄԵԽԱՆԻԿԱԿԱՆԷՆԵՐԳԻԱՅԻՊԱՀՊԱՆՄԱՆՕՐԵՆՔԻՍՏՈՒԳՈՒ

ՄԸ  ԼԱԲՈՐԱՏՈՐՓՈՐՁԵՐԻ  ՄԻՋՈՑՈՎ 

 

Հոդվածում ներկայացվում է ֆիզիկայի դպրոցական դասընթացի 

շրջանակում, ինքնաշեն սարքի օգտագործմամբ, լրիվ մեխանիկական էներգիայի 

պահպանման օրենքի ստուգման  լաբորատոր փորձ: Տրվում է սարքի 

կառուցվածքն ու փորձի ընթացքը: Աշխատանքում քննարկված է նաև այդ օրենքի 

ստուգման համար ֆիզիկայի 10-րդ դասարանի դասագրքում [1] բերված N 7 

լաբորատոր աշխատանքը։Համապատասխան փորձերի կատարման արդյունքում 

վերլուծվել են ստացված թվային արդյունքները։ 

 

1.Ներածություն 

 

Անժխտելիփաստէ, որ մեզ շրջապատող աշխարհում գիտությունը,տեխնիկան ու 

տեխնոլոգիաներըվերջինմեկերկուտասնամյակներումզարգանումենշատարագտե

մպերով: 

Սակայնայդնույնժամանակահատվածումմերերկրիդպրոցներումնկատվումէբնագի

տականառարկաներինկատմամաբսովորողներիհետաքրքրություներինվազում, 

ինչը,հատկապեսսովորողներիկողմից,մեկնաբանվումէայնթյուրպնդմամբև«արդար

ացմամբ», 

որբնագիտականառարկաներիիմացություննապագայումնրանցպետքչենև, 

որայդառարկաներըբարդենևդժվարընկալելի: 

Կարծումենքայսպիսիսինպատկերացումներիձևավորմանհիմնականպատճառներ

իցմեկըդպրոցականդասընթացումայդառարկաներիգործնականկիրառությունների

ոչբավարարներկայացումնէ, 

ինչըհնարավորությունչիստեղծումսովորողներիմոտձևավորելայնպարզընկալումը

, 
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որժամանակակիցտեխնիկայիուտեխնոլոգիաներիմերդարաշրջանումբնագիտակա

նառարկաները, հատկապեսֆիզիկանումաթեմատիկան, 

այնառանցքայինուհիմնարարգիտություններնեն, 

որոնցտարրականմակարդակիտիրապետումնանհրաժեշտէյուրաքանչյուրմարդու, 

անկախնրաընտրածմասնագիտությունից: 

Գոյություն ունեն աշակերտների մոտ «Ֆիզիկա» առարկայի նկատմամբ 

հետաքրքրություններ առաջացնելու տարբեր ուղիներ: Դրանցից մեկը «Ֆիզիկա» 

առարկայիուսուցմանընթացքումուսուցչիկողմիցֆիզիկայիևմաթեմատիկայիմիջառ

արկայականկապերիիցույցդնելնէ: Բաննայնէ, 

որմաթեմատիկայիևֆիզիկայիմիջևեղածֆունկցիոնալկապիմիջոցովաշակերտները

ավելիլավենպատկերացնումֆիզիկականերևույթները, տեսնում, 

թեինչպեսենմաթեմատիկականվերացականբանաձևերնուարտահայտությունները

դառնում՝երևույթներիմիջևեղածկապըբացահայտողգործնական , 

կոնկրետմիջոցներ: Այսինքն, 

որպեսկրթությանորակիևուսուցմանարդյունավետությանբարձրացմանմիջոցկարո

ղէհանդիսանալուսումնականդասընթացումմիջառարկայականկապերիանմիջակ

անկիրառումը: Ուստիկարծումենք, որինչպեսդպրոցում, այնպեսէլբուհում, 

ուսումնականծրագրերըպետքէկազմվածլինենայնպես, 

որուսումնականգործընթացումսովորողներըմշտապեսգտնվենմիջառարկայականկ

ապերգործածությանկիզակետում: 

Ֆիզիկականերևույթներիուսումնասիրմանևլավյուրացման համար խիստ 

կարևոր 

էլաբորատորաշխատանքներիևցուցադրականփորձերիկատարումը:Ավելին, 

հանրակրթական դպրոցում ֆիզիկայի ուսուցման հիմքում պետք է ընկած լինի 

փորձը և դիտումը: Այս համատեքստում անհրաժեշտ է անընդհատ հարստացնել 

լաբորատոր աշխատանքների բովանդակությունը, կատարելագործել դրանց 

անցկացման մեթոդիկան: Անհրաժեշտ է հասնել նրան, որ սովորողները 

կարողանան փորձով ստուգել տեսականորեն ստացված արդյունքները: Իհարկե, 

առկա է նաև հակառակ կապը՝ տեսականորեն հնարավոր է կանխատեսել նոր 

երևույթներ, բացահայտել նոր կապեր երևույթների միջև, և դրանք ստուգել 

փորձով:Արդյունքն ավելի գոհացուցիչ կլինի, եթե այդ առարկայի ուսումնական 
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ծրագրով նախատեսված ցուցադրական և լաբորատոր փորձերը կազմակերպվենև 

անցկացվեն նոր տեխնիկական միջոցների կիրառմամբ, քանզի նման մոտեցումն 

ավելի ընկալելի կդարձնի ֆիզիկական հասկացություններն ու օրենքները, կնպաս-

տի աշակերտների մոտ կայուն հետաքրքրությունների ձևավորմանը, առարկան 

կդարձնի գրավիչ, հետևաբար և կօգնի ֆիզիկայի ուսուցչին ակտիվացնելու 

սովորողների ստեղծագործական գործունեությունը: 

ԷՆԵՐԳԻԱՅԻ  ՊԱՀՊԱՆՄԱՆ  ՕՐԵՆՔԻ  ՀԱՅՏՆԱԲԵՐՄԱՆ ՊԱՏՄՈՒԹՅՈՒՆԸ 

 

19րդդարումէներգիայիպահպանմանօրենքըհաստատողառաջին 

փորձերիցմեկըիրականացրեց ֆրանսիացի ֆիզիկոս Ժոզեֆ Գեյ-Լյուսակը՝ 1807թ-ին:  

19-րդդարիսկզբինիրականացվեցինմիշարքփորձեր, 

որոնցումհաստատվեցորէլեկտրականհոսանքըկարողէունենալմիշարքազդեցություններ՝ջ

երմային, քիմիական, մագնիսականևայլն: 

ԱյդբազմազանությունըՄայքլՖարադեյինստիպեցարտահայտելկարծիք, 

որմատերիայիուժերիդրսևորմանտարբերձևերնունենընդհանուրծագում: 

Այսինքն՝կարողենվերածվելմեկըմյուսի: 

Այստեսակետըկանխատեսումէրէներգիայիպահպանմանօրենքիհայտնաբերումը:  

 էներգիայիպահպանմանօրենքիձևակերպումըճիշտտերմիններովառաջինանգամտվելէ 

ՀերմանՀելմհոլցը]։Իտարբերությունիրնախորդների, 

Հերմհոլցըէներգիայիպահպանմանօրենքըկապումէր հավերժականշարժիչների գոյությանանհ

նարինությանհետ։Իրդատողություններումնաելնումէրնյութիկառուցվածքիմեխանիստականպ

ատկերացումներից՝մատերիաններկայացնելովորպեսմեծաքանակ նյութականկետերի համախ

ումբ, 

որոնքմիմյանցհետփոխազդումենկենտրոնականուժերիմիջոցով։Ելնելովայդպիսիմոդելից՝Հելմ

հոլցըուժերիբոլորտեսակները (որոնքավելիուշկոչվեցինէներգիայիտեսակներ) 

հանգեցնումէրերկումեծտիպերի՝շարժվողմարմիններիկենդանիուժերի 

(ժամանակակիցընկալումով՝կինետիկէներգիայի) ևլարվածությանուժերի 

(պոտենցիալէներգիայի)։Այդուժերիպահպանմանօրենքընաձևակերպեցհետևյալտեսքով.]: 

ՙ,,Բոլորդեպքերում, 

երբտեղիէունենումշարժուննյութականկետերիշարժումձգողությանևվանողությանուժերիազդե

ցությամբ, որոնցմեծությունըկախվածէմիայնկետերիհեռավորությունից, 

լարվածությանուժինվազումըմիշտհավասարէկենդանիուժիաճին, ևհակառակը, 

առաջինիաճըհանգեցնումէերկրորդինվազմանը։Այսպիսով, 

կենդանիուժիևլարվածությանուժիգումարըմիշտհաստատունէ։՛՛ 

https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%80%D5%A5%D6%80%D5%B4%D5%A1%D5%B6_%D5%80%D5%A5%D5%AC%D5%B4%D5%B0%D5%B8%D5%AC%D6%81
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%80%D5%A5%D6%80%D5%B4%D5%A1%D5%B6_%D5%80%D5%A5%D5%AC%D5%B4%D5%B0%D5%B8%D5%AC%D6%81
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%80%D5%A1%D5%BE%D5%A5%D6%80%D5%AA%D5%A1%D5%AF%D5%A1%D5%B6_%D5%B7%D5%A1%D6%80%D5%AA%D5%AB%D5%B9
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%86%D5%B5%D5%B8%D6%82%D5%A9%D5%A1%D5%AF%D5%A1%D5%B6_%D5%AF%D5%A5%D5%BF
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D4%B7%D5%B6%D5%A5%D6%80%D5%A3%D5%AB%D5%A1%D5%B5%D5%AB_%D5%BA%D5%A1%D5%B0%D5%BA%D5%A1%D5%B6%D5%B4%D5%A1%D5%B6_%D6%85%D6%80%D5%A5%D5%B6%D6%84#cite_note-helmholtz-33
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 Հելմհոլցըկենդանիուժասելովհասկանումէնյութականկետերիկինետիկէներգիան, 

իսկլարվածությանուժասելով՝պոտենցիալէներգիան։ 

Կինետիկիցպոտենցիալձևիանցումըտեղինէմարմիններիմեխանիկականշարժմանու

սումնասիրությանմեջ։ 

 1. Էներգիան   ոչնչից                               չիառաջանումևանհետչիկորչում, 

այնկարողէփոխակերպվելմիտեսակիցմիայլտեսակի:  

 2. 

Փակհամակարգիլրիվմեխանիկականէներգիանշարժմանկինետիկևփոխազդեցությանպոտ

ենցիալէներգիաներիգումարնէ: 

 . 

3.Պոտենցիալայինուժերովփոխազդողմարմիններիփակհամակարգիլրիվմեխանիկականէ

ներգիանմնումէհաստատուն: 

 4. Ոչպոտենցիալայինուժերի (շփման, դիմադրության) 

ազդեցությանտակփակհամակարգիլրիվմեխանիկականէներգիանչիպահպանվում:

 

 

 

Սույն աշխատանքում կքննարկենք լրիվ մեխանիկական էներգիայի 

պահպանման օրենքը, որի ստուգման համար ֆիզիկայի10–րդ դասարանի 

դասագրքում [1] բերված է մի լաբորատոր աշխատանք (լաբ. աշխ.N7, տես նկ. 1)։ 
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 Հայտնի են մի շարք աշխատանքներ, որոնք նվիրված են էներգիայի 

պահպանման օրենքի ուսուցման մեթոդիկային [2-4], դրա կիրառմանն [5-7] ու 

լաբորատոր փորձերով ստուգմանը [1; 8]:  

Այս համատեքտում, սույն 

աշխատանքումներկայացվումէլրիվմեխանիկականէներգիայիպահպանմանօրենք

իստուգմանմի լաբորատոր փորձ՝ նոր       ինքնաշեն  սարքի կիրառմամբ, 

ինչնէլհանդիսանումէայսաշխատանքիգիտամեթոդական 

նորույթը:Այնիրականացնելուհամարսկզբում համառոտ կներկայացնենք լրիվ 

մեխանիկական էներգիայի պահպանման օրենքի լաբորատոր փորձով ստուգման 

դասագրքային եղանակը, այնուհետև այդ օրենքի ստուգման համար մեր կողմից 

առաջարկված ինքնաշեն սարքի համառոտ նկարագրությունն ու փորձի ընթացքը: 

Կարծում ենք պարզ կառուցված ունեցող ինքնաշեն սարքերի միջոցով 

ֆիզիկական տարբեր օրենքների և օրինաչափությունների ստուգումը անթաքույց 

ուսունմական գործունեությունը վերածում է ուսումնահետազոտական 

գործունեության, նպաստելով սովորողների մոտ հետազոտական հմտությունների 

ձևավորմանը, ստեղծագործական ունակությունների զարգացմանը ինչպես նաև 

ֆիզիկական գիտելիքները կյանքում կիրառելու կարողությունների ձեռքբերմանը։ 

 

 

2. Լրիվ մեխանիկական էներգիայի պահպանմանօրենքի փորձով ստուգման 

դասագրքային եղանակ:   

Փորձիկատարմանընթացքը. 

1. Ամրակալանինամրացնում ենք հայտնի կոշտությամբ (օրինակ՝ 8k Ն/մ) 

զսպանակ և կախում բեռ (m=100գ)։ Չափում ենք բեռի h բարձրությունը սեղանի 

Նկ. 1 
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մակերևույթից և զսպանակի ձգման x  չափը (նկ.1)։  

2. Ձեռքով բարձրացնում ենք բեռը՝ բեռնաթափելով զսպանակը։ Բեռը 

բարձրացնում ենք մինչև այնպիսի 
1h  բարձրություն, որ բաց թողնելիս այն 

հպվի սեղանի մակերևույթին (դա տեղի կունենա, երբ hh 21  )։ 

3. Հաշվում ենք էներգիաները, երբ զսպանակը ձգված է 
1x  չափով, իսկ բեռի 

բարձրությունը 
1h  է, և երբ զսպանակը ձգված է 

2x  չափով, իսկ բեռի 

բարձրությունը զրո է, կունենաք՝ 

2

1
1 1

2

kx
E mgh  , 

2

2
2

2

kx
E  : 

4. Ստուգո

ւմ ենք լրիվ 

մեխանիկակա

ն էներգիայի 

պահպանման 

օրենքը, 

այսինքն 

համոզվում, որ
1 2E E , կամ որ նույնն է՝ 

 

2 2

1 2
1

2 2

kx kx
mgh  :                                           (*) 

 

 

 

3. Լրիվ մեխանիկական էներգիայի պահպանման օրենքիստուգումը՝ մեր կող-

մից առաջարկված սարքի օգնությամբ։ 

(1) ամրակալանից 2H բարձրության վրա ամրացված, փոքրիկ հորիզոնական 

տակդիրի վրա տեղադրում ենք (3) գնդիկը (նկ. 2): Նույնպիսի մի (4) գնդիկ թելով 

ամրացնում ենք ամրակալանի վերևից, այնպես, որ հավասարակշռության դիրքում 

այն շոշափի (3) գնդիկին:Այնուհետև (4) գնդիկը շեղում ենք որոշակի չափով և 

Նկ. 2 

2H

 

1H

 

v
 

 

5 

2 

1 

3 

4 

l 
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չափելով նրա 
1H  բարձրությունը բաց ենք թողնում: Առաձգական կենտրոնական 

հարվածի արդյունքում (4) գնդիկը կանգ է առնում՝ իր իմպուլսն ու կինետիկ 

էներգիան «փոխանցելով»  (3) գնդիկին իսկ վերջինս ձեռք բերելով նույն v  

արագությունը՝ ինչ որ ուներ (4) գնդիկը հարվածից անմիջապես առաջ, թռչում է 

որպես հորիզոնական ուղղությամբ նետված մարմին: 

Համաձայն լրիվ մեխանիկական էներգիայի պահպանման օրենքի

2

1 1 2 2
2

m
E mgH mgH E   

v
, որտեղից արագության համար ստանում ենք հետևյալ 

արտահայտությունը 

2

1 22 ( )g H H v ։                 (**) 

Այսպիսով,լրիվ մեխանիկական էներգիայի պահպանման օրենքի ստուգման 

փորձնական խնդիրը հանգեց (4) գնդիկի v


 արագության մոդուլի որոշմանըև (**) 

հավասարության ստուգմանը: Արագության մոդուլի որոշման համար ստորև 

կառաջարկենք 

Ինչպես հայտնի է ֆիզիկայի դպրոցական դասընթացից, v


սկզբնականհորիզոնական արագությամբազատ անկում կատարող գնդիկի թռիչքի 

t տևողությունն ու  հեռահարությունըհամապատասխանաբար որոշվում են 

հետևյալ բանաձևերով [1]. 

22
,

H
t

g
 :vt  

Ուստի, չափելով հեռահարությունը ևունենալով 2H  բարձրությունը, կորոշենք 

գնդիկիսկզբնական արագության մոդուլը՝ 
22

g

t H
 v ,և  այն տեղադրելով 

էներգիայիպահպանմանօրենքն արտահայտող  (**)բանաձևի մեջկստանանք՝ 

2

2 1 24 ( ) :H H H                               (***) 

Վերջնարդյունքում ահա այս (***) հավասարմանիրավացիությունը պետք է 

ստուգենք փորձով, որն էլ կհաստատի լրիվ մեխանիկական էներգիայի 

պահպանման օրենքը։ 

Հավելենք, որգնդիկի v


 սկզբնական արագության մոդուլը կարող ենք որոշել 

նաև (2) լուսաէլեկտրոնային տվիչների և (5) էլեկտրոնային ավտոմատ ժամանակա-

չափի միջոցով (նկ. 2): Մասնավորապես, ունենալով տվիչների միջև S  
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հեռավորությունը, ժամանակաչափի t  ցուցմունքը և հաշվի առնելով, որ  այդ փոքր 

հեռավորության վրա գնդիկը գործնականում շարժվում է հավասարաչափ, 

հեշտությամբ որոշում ենք որոնելի S t v=  արագությունը: Դեռ ավելին, ձեռքի 

տակ ունենալով (2) լուսաէլեկտրոնային տվիչներ և չափման մեծ ճշտություն 

ապահովող (5) թվային ժամանակաչափ, էներգիայի պահպանման օրենքը կարող 

ենք ստուգել առավել պարզ ինքնաշեն սարքի-փորձի միջոցով. մասնավորապես 

բավական է հետևել որոշակի բարձրությունից ազատ անկում կատարող գնդիկի 

շարժմանը և չափել վերջինիս ակնթարթային արագությունը հետագծի որևէ կետում։ 

Ամփոփելով վերոգրյալը պետք է նշենք, որ ըստ էության դասագրքային 

լաբորատոր փորձի պարագայում (*), իսկ մեր կողմից առաջարկված (ինքնաշեն 

սարքի միջոցով) լաբորատոր փորձի պարագայում (**) կամ (***) առնչությունների 

աջ և ձախ մասերի թվային արժեքների համընկնումը կհաստատի լրիվ 

մեխանիկական էներգիայի պահպանման օրենքի իրավացիությունը, իսկ 

անհավասարությունը կփաստի փորձի և չափումների ընթացքում թույլ տված 

հնարավոր անճշտությունների առկայությունը, որոնց «չափն» էլ կգնահատենք, 

հաշվելով փորձի սկզբում և վերջում համակարգի լրիվ մեխանիկական էներգիայի 

հարաբերական սխալանքը՝  

2 1

1 1

100% 100%
E E E

E E


 
    : 

Փորձիկատարմանընթացքը 

1. Ամրակալանից ամրացնել տակդիրը նրան բերելով հորիզոնական դիրքի:  

Տակդիրի վրա տեղադրել գնդիկը և չափել նրա 2H  բարձրությունը: 

2. Փորձասեղանի վրա դնել սպիտակ թուղթ և դրա վրա ամրացնել պատճենող 

թուղթը: 

3. Կեռիկով գնդիկը թելով ամրացնել ամրակալանից, շեղել,  անկյուն քանոնով 

չափելնրա 1H  բարձրությունը և բաց թողնել: 

4. Ընկած գնդիկի հարվածից հետո քանոնով չափել սպիտակ թղթի վրա 

պատճենող թղթի թողած հետքի կենտրոնի հեռավորությունը ամրակալանի 

հիմքից: 

5. Ստացված փորձնական արժեքների տեղադրումով ստուգել 

(***)հավասարության ճշտությունը: 
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Ստորև երկու աղյուսակների միջոցով կներկայացնենք ինչպես դասագրքային 

եղանակով (տես նկ.1), այնպես էլ մեր կողմից առաջարկված ինքնաշենք սարքի 

միջոցով (տես նկ. 2) կատարված փորձերի ընթացքում կիրառված անհրաժեշտ 

պարագաները և արձանագրված արդյունքները։ 

Աղյուսակ 1 - ում ներկայացված են դասագրքային վերոգրյալ փորձի 

կատարման համար անհրաժեշտ պարագաներն ու մեր կողմից ստացված 

արդյունքները: 

Աղյուսակ 1 

Անհրաժեշտ պարագաներ. 

քանոն, 8k Ն/մ կոշտությամբ զսպանակ, 50-100 գրամանոց բեռների 

հավաքածու, ամրակալան՝ կցորդիչով: 

Փորձի 

համար 

m , գ k , 

Ն/մ 

1x , սմ 
2x , սմ 1h , սմ     

1 50 

8 

3 11,1 10 4,6%   

4,9%

 

2 80 5 13,2 8 5,2%  

3 100 7  14,5 7 5%  

 

Աղյուսակ 2 - ում ներկայացված ենինքնաշեն սարքի միջոցով փորձի 

կատարման համար անհրաժեշտ պարագաներն ու մեր կողմից ստացված 

արդյունքները:
2 15H  սմ ֆիքսված արժեքի դեպքում փորձը կատարել ենք 

1H - ի 

երեք տարբեր արժեքների համար, ընդ որում դրանցից յուրաքանչյուրի համար 

կատարել ենք հնգական կրկնումներ որոնց արդյունքում - ի ուղղակի 

չափումներից ստացված մեծությունների միջինացված արժեքները բերված են 

աղյուսակում: Աղյուսակում ներկայացված են նաև լրիվ մեխանիկական էներգիայի

 

2

2 1 2

1 100%
4H H H


 

   
  

հարաբերական սխալանքի համար ստացված թվային 

արժեքներն ու այս փորձի արդյունքում ստացված միջին սխալանքը: 

Աղյուսակ 2 

Անհրաժեշտ պարագաներ. 

ամրակալան՝ կցորդիչով և թաթով, քառակուսի փոքրիկ տակդիր, 

երկու 1 սմ տրամագծով պողպատյա գնդիկներ՝ մեկը կեռիկով, թել, 

երկաթե անկյուն քանոն,սպիտակ և պատճենող թղթեր: 



12 
 

Փորձի 

համար 

1H , սմ 
2H , սմ , սմ     

1 18 

15 

13 6,1%  

5,8%  2 21 18,4 6%  

3 24  22,7  5,4%  

 

Ինչպես տեսնում ենք, փարձերի արդյունքները համադրելի են և փաստում են առ 

այն, որ իրականության մեջ էներգիայի պահպանման օրենքը տեղի ունի, իսկ լրիվ 

մեխանիկական էներգիայի հարաբերական սխալանքն էլ վկայում է այն պարզ 

իրողությունը, որ ցանկացած փորձի ընթացքում անխուսափելի են չափումների 

ընթացքում ձևավորվող անխուսափելի անճշտությունները և բացի այդ, պետք է նաև 

ի նկատի ունենալ, որ դիտարկվող բանաձևերում մենք պրոցեսը ներկայացրել ենք 

իդեալականացված տարբերակով (երբ չկան դիմադրության և շփման ուժերը, 

բախումը բացարձակ առաձգական է և այլն), մինչդեռ իրականությունը մի փոքր 

հեռու է իդեալական մոդելներից։Իդեալականմոդելներ կարելի է  

ապահովելինտերակտիվ վիրտուալ լաբորատորիաների  պայմաններում   

կատարվող փորձերի  միջոցով:Նկ.3-ում և նկ.4-ում  պատկերված է  

Ճոճանակիլաբորատորիա: 
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Նկ.3 

Ճոճանակի լաբորատորիայի 

Ուսուցման նպատակները 

 Նախագծեքփորձեր՝որոշելուհամար, 

թեորփոփոխականներնենազդումճոճանակիպարբերությանվրա 

 Քանակականորեննկարագրեք, 

թեինչպեսէճոճանակիպարբերությունըկախվածայսփոփոխականներից 

 Բացատրեքփոքրանկյանմոտավորությունըևսահմանեք, թեորնէ «փոքր» անկյունը 

 Որոշե՛ք X մոլորակիգրավիտացիոնարագացումը 

 Բացատրե՛քմեխանիկականէներգիայիպահպանումը` 

օգտագործելովկինետիկևգրավիտացիոնպոտենցիալէներգիան 
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Նկ.4 

 

 

 

Նկ.1-ում պատկերված  փորձիվիրտուալ տարբերանը ներկայացվում է 

նկ.5-ում և նկ.6-ում 

 

  

Նկ.5 
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 Նկ.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Եզրակացություն։Կարծում ենք ֆիզիկայի ուսուցմանողջընթացքում, 

տեսական գիտելիքին զուգընթաց անհրաժեշտէլաբորատոր աշխատանքների և 

ցուցադրական փորձերի միջոցով 
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սովորողներինտրամադրելուղղորդվածփորձարարականհմտություններիզարգացմ

անհնարավորություն, մասնավորապես սարքերիհետաշխատելու, էմպիրիկ 

տվյալներիներկայացման, վերլուծությանևգնահատման համար անհրաժեշտ 

գիտելիքներ, կարողություններ և հմտություններ։ 

Շատկարևորէապահովելսովորողի՝հիմքայիննյութիցստացածգիտելիքներիկի

րառումնպրակտիկկիրառականփորձերում,ինչըհնարավորությունկտրավերհիշելհ

իմքայիննյութիբովանդակությունը,պրակտիկգործունեությանընթացքումծանոթան

ալ առօրյայումֆիզիկայիկիրառություններին։ 

Այս համատեքստում տեղին է մեջբերել նաև չինացի հայտնի փիլիսոփա 

Կոնֆուցիոսի հետևյալ հայտնի միտքը՝ եսլսումեմումոռանում, 

եստեսնումեմուհիշում, եսանումեմուհասկանում։ 

Այն պարագայում, երբ ավագ դպրոցների և բուհերի ֆիզիկայի 

լաբորատորիաները շատ թե քիչ «զինված» են համապատասխան տեխնիկական 

միջոցներով և սարք-սարքավորումներով, կարծում ենք պրակտիկ կիրառական և 

գործնական հետաքրքրություն ներկայացնող լաբորատոր աշխատանքների և 

ցուցադրական փորձերի կատարումը (ինչու չէ, նաև ինքնաշեն սարքերի միջոցով) 

հնարավորություն կտա ինչպես լավագույնս յուրացնել մատուցվող տեսական 

նյութը, այնպես էլ կնպաստի սովորողների որոնողական, տրամաբանական, 

ստեղծագործական և էվրիստիկ մտածողության զարգացմանը, մոտիվացիայի 

բարձրացմանը՝ հնարավորություն ստեղծելով աշակերտակենտրոն և/կամ 

ուսանողակենտրոն կրթական միջավայրում դառնալ այդ միջավայրի լիարժեք 

մասնակիցն ու կրողը։ Արդյունքում, անկասկած, կունենանք ուսուցման 

արդյունավետության և ըստ այդմ կրթության որակի աճ։ 

Կրթության որակի աճին անկասկած կնպաստի նաև ուսումնառության  ընթացքում 

տարբեր  ուսումնական  կայքերից օգտվելը՝ 

1. «Կրթականծրագրերիկենտրոն»ԾԻԳ-ի 

«Տեղեկատվականևհաղորդակցմանտեխնոլոգիաներիներդրումհան

րակրթությանհամակարգում» 

 

2.https://phet.colorado.edu/en/simulations/pendulum-lab/about 

3.https://sovorir.am/site/lesson/id/5117 

https://phet.colorado.edu/en/simulations/pendulum-lab/about
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