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բա նու թյուն ա ռար կան: Դա սա գիր քը հար մա րեց ված է նոր տեխ նո լո գի ական պա հանջ նե րին, 
ինտե րակ տիվ է ու գրա վիչ, հա գե ցած է գործ նա կան ու լա բո րա տոր աշ խա տանք նե րով: Այն 
կազմված է բուն նյու թից և QR կո դե րով (է լեկտ րո նային հղում նե րով) տր ված հա վե լյալ նյու թե րից: 
Հե ռա խո սի տե սախ ցի կն ո ւղ ղե լով այդ կո դերի վրա՝ կա րող ես տե սա դա սեր դի տել, լրա ցու ցիչ 
տե ղե կու թյուն ներ ի մա նալ և ծա նո թա նալ հե տաքր քիր նյու թե րի:

Ահա պայ մա նա կան նշան ները.

Պայ մա նական ն շա նը Նշա նա կու թյու նը

 Դա սի նոր հաս կա ցու թյուն նե րը

Ստուգե՛ք ձեր հասկացածը

 Պրոբլեմային հարցադրում, նախաբան

Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

* Լրացուցիչ և բարդ առաջադրանքներ

Հե տաքր քիր է ի մա նալ, լ րա ցու ցիչ նյու թեր,
 տե սա դա սեր, ս տու գում ներ , ինք նաս տուգ ման 
թես տեր, բա ռա րան 

Այս դասագրքի շնորհիվ դու կսո վո րես կեն դա նի օր գա նիզմ նե րի բազ մա զա նու թյան, դրանց 
դա սա կարգ ման, կա ռուց ված քի և կեն սա գոր ծու նե ու թյան մա սին, հնա րա վո րու թյուն կու նե նաս 
ա վե լին ի մա նա լու քո շր ջա պա տի բույ սե րի, կեն դա նի նե րի, սն կե րի, պրո տիստ նե րի, բակ տե րի ա-
ների ու վի րուս նե րի մա սին։ Այդ գի տե լիք նե րը կօգ նեն քեզ ա ռօ րյա կյան քում։

Պա տա նի՛ բա րե կամ, հու սով ե նք, որ դու սի րով կսո վո րես կեն սա բա նու թյուն ա ռար կան։ 
Ցան կու թյան դեպ քում կա րող ես կապ հաս տա տել հե ղի նակ նե րի հետ biology7am@gmail.com 
է լեկտ րո նային փոս տի մի ջո ցով։ Քո կար ծի քը կար ևոր է մեզ հա մար. այն կօգ նի մեզ ա պա գա յում 
է՛լ ա վե լի լավ դա սա գիրք ու նե նալ:

 Սի րով՝ Ալվարդ  Կի րա կո սյան, Եվա Սո ղո յան, Հերմինե Աբ րա հա մյան
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ՆԵՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆ
ԲԱԺԻՆ

1

Այս թե մայի յու րաց ման ար դյուն քում դուք կկա րո ղա նաք`
թվարկել կենդանի օրգանիզմներին բնորոշ հիմնական հատկանիշները և սահմանել բջիջը՝ 

որպես կյանքի բոլոր հատկանիշներով օժտված փոքրագույն միավոր. 
հիմնավորել կենսաբազմազանության դասակարգման անհրաժեշտությունը և տարբերակել 

ժամանակակից դասակարգման երեք վերնաթագավորությունները և թագավորությունները.
ստեղծել և օգտագործել պարզ որոշիչներ (դիխոտոմիկ բանալի)՝ հիմնված կենդանի օրգանիզմ-

ների հիմնական դասերի առանձնահատկությունների վրա.
փաստերի և եղած տեղեկության հիման վրա հիմնավորել այն գաղափարը, որ կենդանի օրգա-

նիզմները կարևոր դեր ունեն հողագոյացման, սննդի արդյունաբերության, դեղագործության, հանգստի 
և զբոսաշրջության ապահովման ոլորտներում և այլն.

փաստարկների միջոցով հիմնավորել այն գաղափարը, որ կենսաբազմազանության պահպանումը 
կարևոր է ինչպես համաշխարհային, այնպես էլ ազգային և անհատական հեռանկարների տեսանկյունից։

§ 1
ԿԵՆԴԱՆԻ ՕՐԳԱՆԻԶՄՆԵՐԻՆ ԲՆՈՐՈՇ 
ՀԱՏԿԱՆԻՇՆԵՐԸ ԵՎ ԿԱԶՄԱՎՈՐՄԱՆ 
ՄԱԿԱՐԴԱԿՆԵՐԸ

Բջիջ, աճ, զար գա ցում, պա տաս խան շր ջա կա մի ջա վայ րի ազդակներին, է ներ գի ա, 
բջջային շն չա ռու թյուն, սե ռա կան բազ մա ցում, ան սեռ բազ մա ցում, ավ տոտ րոֆ, հե տե-
րո տ րոֆ, հո մե ոս տազ

	 Երբ դու բարձր ձայն ես լսում, շրջվում ես դրա ո ւղ ղու թյամբ՝ ի մա նա լու, թե ի նչ է պա-
տա հել: Ե րբ ի նչ–որ մե կը ժպ տում է քեզ, դու էլ ես ժպտում: Ե րբ դեմ քիդ ա ռաջ ինչ-որ բան են թա-
փա հա րում, հետ ես քաշ վում: Մարդ կանց մեծ մա սի նման՝ 
նկա րում ներ կա յաց ված մար դան ման ռո բո տը նույն կերպ է 
վար վում: Գիտ նա կան նե րն այնպես են արել, որ ռո բոտը 
կարողանում է հա մա գոր ծակ ցել մարդ կանց հետ, ըն դօրի նա-
կել նրանց և սովո րել նրանցից: Ռո բո տը փոքր երե խայի նման 
հաս կա նում է տե սածն ու լսա ծը, ար ձա գան քե լիս նրա դեմ քն 
ար տա հայ տում է հե տաքրքր վա ծու թյուն, ու րա խու թյուն, զար-
մանք կամ վախ: Ռո բո տի «զ գաց մունք ներն» այն քա՜ն հա մո զիչ 
են. դժվար է հա վա տալ, որ նա ի րա կա նում կեն դա նի օրգանիզմ 
չէ: 
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Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

1  Ին չո՞վ է տվյալ ռո բո տը նման մար դուն:
2  Ձեր կարծիքով՝ ի ՞նչ չի կա րող ա նել մար դան ման ռո բո տը:

Ո րո՞նք են բո լոր կեն դա նի օր գա նիզմ նե րին բնո րոշ հիմ նա կան հատ կա նիշ նե րը: 
Ա կն հայտ է, որ շու նը կեն դա նի օր գա նիզմ է, ի սկ պող պա տե գլա նը՝ ան կեն դան: Ի սկ 
ասենք՝ չո րա ցած սեր մը կամ վի րու սը կեն դա նի՞ են, թե՞ ան կեն դան: Ձեզ հայտ նի կեն-
դանի օր գա նիզմ նե րի շար քում հա վա նա բար կն շեք ըն տա նի կեն դա նի նե րին, մի ջատ-
ներին կամ բույ սե րին: Քչե րը կն շեն ստ վե րում ա ճող մա մու ռը կամ լո գա րա նի սա լիկ-
ների վրա հան դի պող բոր բո սը: Ո րոշ կեն դա նի օր գա նիզմ ներ տե սա նե լի են դառ նում 
մի այն խո շո րաց նող սար քե րի օգ նու թյամբ: Կեն դա նի օր գա նիզմ ներն ու նեն կար ևոր 
ը նդ հա նուր հատ կա նիշ ներ:  Բո լոր կեն դա նի օր գա նիզմ ներն ունեն բջ ջային 
կա ռուց վածք, կազմ ված են նմա նա տիպ մի ա ցու թյուն նե րից, օգ տա գոր ծում են 
սնունդ և է ներ գի ա, արձա գանքում են ի րենց շր ջա կա մի ջա վայ րին, ա ճում, զար
գա նում, բազ մա նում են և ապահովում ներքին կայուն միջավայր:

Բջ ջային կա ռուց վածք: Բո լոր օր գա նիզմ նե րը կազմ ված են փոքր «ա ղյուս նե-
րից»՝ կա ռուց ված քային տար րե րից, ո րոնք կոչ վում են բջիջ: Բջի ջը օր գա նիզ մի կա-
ռուց ված քային և գոր ծա ռու թային հիմ նա կան մի ա վորն է (ն կ. 1.1): Օր գա նիզմ նե րը կա-
րող են կազմ ված լի նել մեկ բջ ջից կամ շատ բջիջ նե րից:

Բո լոր բջիջ ներն ու նեն բջ ջա թա ղանթ, ցի տոպ լազմ, ժա ռան գա կան նյու թը կազ մող 
ԴՆԹ, սպի տա կու ցի սին թե զին մաս նակ ցող ռի բո սոմ ներ: 

Մեկ բջ ջից կազմ ված օր գա-
նիզմ նե րը, ի նչ պես, օ րի նակ, բակ-
տերիաները, կոչ վում են մի աբ ջիջ 
օր գա նիզմ ներ: Այդ մեկ բջի ջը պա-
տաս խա նա տու է կեն դա նի մնա լուն 
ան հրա ժեշտ բո լոր գոր ծա ռույթ նե րի 
ի րա կա նաց ման հա մար: Օր գա-
նիզմ նե րը, ո րոնք կազմ ված են 
բազ  մա թիվ բջիջ նե րից, բազ մա
բջիջ են: Օ րի նակ՝ ձեր օր գա նիզ մը 
կազմ ված է տրի լի ո նա վոր բջիջ նե-
րից: Բազ մաբ ջիջ օր գա նիզմ նե րում 
բջիջ նե րը մաս նա գի տաց ված են 

ո րո շա կի գործառույթներ կա տա րե լու հա մար: Ձեր մարմ նի մաս նա գի տաց ված բջիջ նե-
րը, ի նչ պի սիք են, օ րի նակ, մկա նային և նյար դային բջիջ նե րը, աշ խա տում են մի ա սին: 
Նյար դային բջիջ նե րը ազ դակ ներ են փո խան ցում մկան նե րի բջիջ նե րին, վերջիններս 
կծկվում են՝ ստի պե լով մարմ նին շարժ վել: Մաս նա գի տաց ված բջիջ նե րը կազ մում են 
հյուս վածք ներ, հյուս վածք նե րը գո յաց նում են օր գան ներ, օր գան նե րը՝ օր գանհա մա
կար գեր, օր գան-հա մա կար գերն էլ կազ մում են օր գա նիզ մը (ն կ. 1.2): Կենդանիների 
կազմավորման մակարդակներին ավելի մանրամասն կանդրադառնանք 3-րդ գլխում։

Բջջաթաղանթ

Կորիզ

Ռիբոսոմներ

Ցիտոպլազմ

Կորիզաթաղանթ

Միտոքոնդրիում

Նկ. 1.1. Կենդանական բջջի կառուցվածքը
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Օրգանիզմ

Օրգանների 
համակարգ

Ատոմ

Բջիջ

Մոլեկուլ

Օրգանոիդ

Օրգան

Հյուսվածք

Նկ. 1.2 . Օր գա նիզմի կազ մա վոր ման մա կար դակ նե րը

Կեն դա նի օր գա նիզմ նե րի քի մի ա կան նյու թե րը: Կեն դա նի օր գա նիզմ ների 
բջիջ նե րը կազմ ված են օրգանիոդներից, դրանք էլ՝ տարբեր նյութերի մոլեկուլ ներից և 
ատոմներից: Ա մե նա մեծ քա նա կով հան դի պում է ջու րը: Ած խաջ րե րը բջ ջի է ներ գի այի 
աղբյուրն են: Սպի տա կուց նե րը և լիպիդ նե րը բջիջ նե րի շի նա նյու թերն են, ի նչ պես 
փայտն ու ա ղյուս նե րը՝ տնե րի: Վեր ջա պես, նուկ լե ի նաթ թու նե րը (օ րի նակ՝ ԴՆԹ-ն) 
բջիջ նե րի ժա ռան գա կան նյու թն են, ո րոնք կրում են տեղեկատվություն բջիջ նե րի 
կառուցվածքի և գոր ծա ռույթ ների վերաբերյալ:

 Է ներ գի այի օգ տա գոր ծում: Գո յատևե լու հա մար 
բո լոր կեն դա նի օր գա նիզմ նե րին ան հրա ժեշտ է է ներ գի ա։ 
Օր գա նիզմ նե րն է ներ գի ա են ստա նում նյու թե րի քայ քա-
յու մից։ Այդ գոր ծըն թա ցը կոչ վում է բջ ջային շնչա ռու
թյուն: Բջ ջային շն չա ռու թյան ըն թաց քում ած խաջ րի մո լե-
կուլ նե րը քայ քայ վում են, և է ներ գի ա է ան ջատ վում: Ա ռա-
ջա նում են նաև ած խաթ թու գազ և ջուր: Ծո վային թռչու ն-
ները (օր.՝ ջրա ծի ծա ռը) շատ է ներ գիայի կա րիք ու նեն 
թռիչ քի հա մար: Այս թռ չուն նե րը կա րող են թռ չել չոր սից 
հինգ տա րի՝ ա ռանց ցա մաք ո տք դնե լու (նկ. 1.3):

Թթ վա ծին+ Ս նունդ = Է ներ գի ա +  Ջուր + Ած խաթ թու գազ

 Օր գա նիզմ նե րը տար բեր վում են է ներ գի ա ստա նա լու ե ղա նակ նե րով: Ո րոշ օր-
գանիզմ ներ, ի նչ պի սիք են բույ սե րը, ար ևի է ներ գի ան օգ տա գոր ծում են ի րենց ան հրա-
ժեշտ նյու թե րը՝ սնուն դը, սին թե զե լու (պատրաս տելու) հա մար: Ի րենք ի րենց հա մար 
սնունդ սին թե զող օր գա նիզմ նե րը կոչ վում են ավ տոտ րոֆ ներ (auto՝ ի նք նու րույն, troph՝ 
սնու ցող): Ավ տոտրոֆ ներն ի րենց սին թեզած սնն դում կու տակ ված է ներ գիան օգ տա-
գոր ծում են սե փա կան կեն սա կան գոր ծա ռույթ ներն ի րա կա նաց նե լու հա մար: 

Օր գա նիզմ նե րը, ո րոնք չեն կա րող ի նք նու րույն սնունդ սին թե զել, կոչ վում են 
հետե րոտ րոֆ ներ (hetero՝ տար բեր): Հե տե րոտ րոֆ նե րն է ներ գի ա են ստա նում այլ 

Նկ. 1.3 . Ջրածիծառ
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օրգա նիզմ նե րով սն վե լու մի ջո ցով: Ո րոշ հե տե րոտ րոֆ ներ սն վում են ավ տոտ րոֆ նե-
րով: Հե տե րոտ րոֆ նե րի մի մա սը սն վում է ավ տոտ րոֆ ներով սն վող հե տե րոտ րոֆ նե-
րով: Նրանք օգ տա գոր ծում են ավ տոտ րոֆ նե րի է ներ գիան: Հետ ևա բար՝ հե տե րոտ րո-
ֆի է ներ գի այի աղ բյու րը ևս ա րևն է, բայց ա նուղ ղա կի ձևով: Կեն դա նի նե րը և սն կե րը 
հե տե րոտ րոֆ նե ր են: 

Օր գա նիզ մում նյու թեր սին թե զե լու կամ դրանք քայ քայե լու քի մի ա կան ռեակ ցի ա-
ները միա սին կոչ վում են նյու թա փո խա նա կու թյուն: Օր գա նիզմ նե րի բջիջ նե րն է ներ-
գի ա են օգ տա գոր ծում, օ րի նակ, ա ճե լու կամ վնաս ված հատ ված նե րը վե րա կանգ նե լու 
հա մար: Այս բա ռե րը կար դա լիս մի այն ձեր աչ քե րի և ու ղե ղի բջիջ ները չեն զբաղ ված, 
այլ մյուս բջիջ նե րի մեծ մա սը նույն պես աշ խա տում է:

Պա տաս խան շր ջա կա մի ջա վայ րին: Հա վա նա բար նկա տել եք, որ պա տու հա-
նագո գին դր ված բույ սի տերև ներն ո ւղղ ված են լի նում դե պի ար ևը: Բույ սը տե ղա փո-
խելիս փոխ վում է նաև նրա տերև նե րի դիր քը: Բույ սն այդ պես ար ձա գան քում՝ պա
տասխա նում է շրջա կա մի ջա վայ րի փո փո խու թյա նը: Շր ջա կա մի ջա վայ րի փո փո-
խություն հա րու ցող գոր ծո նը կոչ վում է գրգ ռիչ (օ րի նակ՝ ձայ նը, լույ սը): 

Օր գա նիզ մը գրգ ռի չին ար ձա գան քում է պա տաս խա նով՝ գոր ծո ղու թյամբ կամ վար-
քի փո փո խու թյամբ: Օ րի նակ՝ ա ռա վո տյան զար թու ցի չի զան գը գրգ ռիչ է, ո րը հա րու ցում 

է ձեր պա տաս խա նը:
 Կա յուն ներ քին մի ջա վայ րի պահ պա նում: 

Օր  գա նիզմ նե րը պետք է կա րո ղա նան ի րենց մարմ նի 
ներ սում կա յուն պայ ման ներ պահ պա նել, նույ նիսկ 
ե թե է ա պես փոխ վեն նրանց ար տա քին մի ջա վայ րի 
պայ ման նե րը: Օ րի նակ, չնա յած օ դի ջեր մաս տի ճա նի 
փո փո խու թյա նը, ձեր մարմ նի ջեր մաս տի ճա նը մնում 
է կա յուն: Ար տա քին մի ջա վայ րի փո փո խու թյուն նե րի 
պայ ման նե րում օր գա նիզ մի ներ քին մի ջա վայ րի կա-
յու նու թյան պահ պա նու մը կոչ վում է հո մե ոս տազ 
(homeo՝ նույն, stasis՝ վի ճակ): Օր գանիզմ ները հո մե-
ոս տա զի պահ պան ման տար բեր մե խա նիզմ ներ 
ունեն: Ձմ ռան ըն թաց քում հո մե ոս տա զը պահ պա-
նելու հա մար թռչուն ներն ա պա վի նում են ի րենց փե-
տուր նե րին: Ո ւռ եց նե լով փե տուր նե րը՝ թռչունը պահ-
պա  նում է մարմ նի ջեր մու թյու նը  (նկ. 1.4):

Աճ և զար գա ցում: Սրանք գոր ծըն թաց ներ են, 
ե րբ օր գա նիզմ նե րը փո փոխ վում են չափ ե րով և 
ձևով: Ա ճի օ րի նակ է կեն դա նու մեծանալը չափ-
սերով: Ա ճը բջիջ նե րի քա նա կի կամ չափ ե րի ա վե-

լաց ման ար դյունք է կամ եր կու սը մի ա սին: Զար գա ցու մը փո փո խու թյան գոր ծըն թաց է, 
ո րը տե ղի է ու նե նում օր գա նիզ մի կյան քի ըն թաց քում՝ սովո րա բար ա ռա ջաց նե լով ա վելի 
բարդ կա ռուց ված քով օր գա նիզմ: Օր գա նիզմ նե րը զար գաց ման ըն թաց քում կա րող են 
շատ փո փոխ վել։ Օ րի նակ՝ գորտնկի թից դուրս ե կած ձկան նման վող շե րե փու կը զար-
գա նա լու ըն թաց քում կորց նում է պո չը և վեր ջույթ ներ է ձեռք բե րում (նկ. 1.5)։

Նկ. 1.4.  Ձմ ռա նը թռ չու նը պահ պա-
նում է մարմ նի ջեր մու թյու նը՝ 

փե տուր ներն ո ւռեցնելով
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Նկ. 1.5.  Գոր տի զար գաց ման ըն թաց քը 

Նկ. 1.6.  Պինգ վին նե րը բազ մա նում են ձվեր 
դնե լով, ո րոն ցից դուրս են գա լիս ի րենց  

ծնող նե րին նման ե րի տա սարդ պինգ վին ներ

Բազ մա ցում: Նոր բակ տե րի ա նե րը, կեն դա նի նե րը, բույ սերն ու սն կերն ա ռա ջա-
նում են այլ՝ նույ նա նուն օր գա նիզմ նե րի բազ մաց ման ար դյուն քում: Բազ մա ցու մն օր գա-
նիզմ նե րի վե րար տադր վե լու կամ սե րունդ տա լու ու նա կու թյունն է: Օր գա նիզմ նե րը 
բազ մա նում են տար բեր ձևե րով: Ան սեռ բազ մաց մա նը մաս նակ ցում է մեկ ծնող, և 
սե րուն դը նույ նա կան է ծնո ղին: Սե ռա կան բազ մաց մա նը մաս նակ ցում է եր կու ծնող, և 
սե րուն դը հա մա տե ղում է նրանց ժա ռան գա կան նյու թը (ԴՆԹ-ն)՝ տար բեր վե լով ծնող-
ներից: Կեն դա նի նե րի և բույ սե րի մեծ մա սը սե ռա կան ե ղա նա կով է բազ մա նում (նկ. 1.6):

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ը նտ րե՛ք ճիշտ պա տաս խա նը: 
 Օր գա նիզ մի համար շր ջա պա տող մի ջա վայ րի փո փո խու թյու նը (ազ դակ / պա տաս խան) է:
2. Ծա ռին նս տած թռ չու նը հե ռու է թռ չում, ե րբ ան ցնում ես կող քով: Կյան քի ո ՞ր հատ կա նի շով 

է բա ցատր վում թռչ նի վար քը: 
3. Ծա ռե րը չեն կա րող թռ չուն նե րի նման տե ղա շարժ վել, բայց կեն դա նի օր գա նիզմ ներ ե ն։ 

Ին չո՞ւ: 
4. Նկա րագ րե՛ք։ Ի ՞նչ հիմ նա կան կա րիք է բա վա րա րում աղ վե սը, ե րբ սն վում է հա տապտուղ-

նե րով:
5. Ար տա հայ տե՛ք տե սա կետ։ Բևեռաղ վե սը հաստ, խիտ մոր թի ու նի ձմ ռա նը և ա վե լի կարճ 

մոր թի՝ ամ ռա նը: Ի նչ պե՞ս է սա օգ նում աղ վե սին պահ պա նել հո մե ոս տա զը:
6. Հետ ևյալ պն դում նե րից ո րո՞նք են ճիշտ.

•  Բո լոր կեն դա նի օր գա նիզմ նե րը շարժ վում են:
•  Բո լոր օր գա նիզմ նե րն ան հրա ժեշտ օր գա նա կան նյու թե րը սին թե զում են ար ևի է ներ-

գիայի հաշ վին:
• Կեն դա նի օր գա նիզմ ներն ա ռա ջա նում են գո յու թյուն ու նե ցող կեն դա նի օր գա նիզմ-

ների բազ մաց ման շնոր հիվ:
•  Բո լոր կեն դա նի օր գա նիզմ նե րն ու նեն տե սո ղու թյուն:

7. Նշ ված նե րից յու րա քան չյու րի մոտ գրե՛ք կյան քի հա մա պա տաս խան հատ կա նի շը.
• Թր թու րը վե րած վում է հարս նյա կի։
• Թռ չու նը ձու է դնում։
• Ոչ խարն ա րա ծում է։
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Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

8. ___________________ ը կյան քի փոք րա գույն մի ա վորն է։ 
9. Սահմանե՛ք, թե ինչ է հո մե ոս տա զը։
10.  Ո՞ր հատ կա նիշ ներն են օգ նում որո շել՝ կեն դա նի՞, թե՞ ան կեն դան է մար մի նը:
11. Քն նար կե՛ք։ Ը ստ ձեզ՝ նա խորդ է ջե րի ո ՞ր հատ կա նիշն է ա ռա վել է ա կան կեն դա նի օր գա-

նիզմ նե րի հա մար: Հիմ նա վո րե՛ք ձեր ը նտ րու թյու նը:
12. Քն նար կե՛ք, թե ին չով են տար բեր վում կեն դա նուն կամ քա րը հրե լու հետ ևանք նե րը:
13. Մ տա ծե՛ք և վար կա՛ծ ա ռա ջադ րեք։ Ին չո՞ւ եք ջրի կա րիք զգում շատ մարզ վե լուց հե տո:
14. Ի նչ պե՞ս է մար դը պահ պա նում մարմ նի ջեր մաս տի ճա նը, ե րբ ցուրտ է ։
15*.  Բա ցատ րե՛ք, թե ին չու վառ վող մո մը կեն դա նի օր գա նիզ մի օ րի նակ չէ: 
16*. Ի՞նչ կպա տա հեր, ե թե կեն դա նի օր գա նիզմ նե րը դա դա րե ին բազ մա նալ։

Մո դե լա վո րե՛ք։ 

Լրացուցիչ նյութ։

  

Լրացուցիչ նյութ։Լրացուցիչ նյութ։

Պատ րաս տե՛ք գոր տի կեն սաշր ջա նի մո դել:

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• կենդանի օրգանիզմների բնորոշ հատկանիշներն են ...

   

§ 2 ԿԵՆԴԱՆԻ ՕՐԳԱՆԻԶՄՆԵՐԻ ԴԵՐԸ 
ԲՆՈՒԹՅԱՆ ՄԵՋ ԵՎ ՄԱՐԴՈՒ ԿՅԱՆՔՈՒՄ

Կեն սա բազ մա զա նու թյուն, օգ տա կար բակ տե րի ա ներ, վնա սա կար բակ տե րի ա ներ, 
պենիցիլ, հա բե թա սունկ, ֆի տոն ցիդ ներ, դե ղա բույ սեր

	 Ըստ առասպելի՝ Մայր բնությունը երկու գեղեցկուհի ուներ՝ Ֆլորան ու Ֆաունան։ 
Ֆլորան սերմեր սփռեց ողջ մոլորակով մեկ, և այն պատվեց բույսերով։ Ֆլորան դարձավ բոլոր 
բույսերի հովանավոր աստվածուհին։ Ֆաունան ստեղծեց կենդանիներին և դարձավ կենդանական 
աշխարհի հովանավորը։ Նրանք միասին օր օրի Երկիրն ավելի բազմազան ու գեղեցիկ էին 
դարձ նում։ Ֆաունան իր կյանքի գնով ստեղծեց առաջին մարդկանց և խնդրեց Ֆլորային պահել-
պահ պանել իր ստեղծած էակներին։ Մարդիկ, սակայն, աստիճանաբար տարվեցին արդյունա-
բերությամբ և մոռա ցան հոգ տանել բնության մասին։ Այ սօր Ե րկ րի վրա հս կա յա կան աղ բա վայ-
րեր են գո յա ցել, զանգ  վա ծա բար հատ վում են ծա ռե րը, աղ տոտ վում են հո ղը, ջու րը, օ դը, ան հե-
տա նում են բույ սերն ու կեն դա նի նե րը: 

Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

1   Ով քե՞ր են այս ա ղետ նե րի մե ղա վո րները։ Ին չո՞ւ է յու րա քան չյու րից կախ ված՝ բնությու նը կոչն չա նա՞, 
թե՞ կծաղ կի:

2   Մարդն ի ՞նչ քայ լեր պետք է ձեռ նար կի բնու թյու նը պահ պա նե լու հա մար:
3   Ինչ պե՞ս ես ի նքդ պաշտ պա նում բնու թյու նը. օ րի նակ նե՛ր բեր:
4   Այսօր ֆլորա բառը խորհրդանշում է բուսական աշխարհը, ֆաունան՝ կենդա նա կան, ինչո՞ւ։
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Կեն սա բազ մա զա նու թյու նը նե րա ռում է կեն դա նի օր գա նիզմ նե րի բազ մա զա նու-
թյու նը, յու րա քան չյուր տե սա կի ա ռանձ նյակ նե րի բազ մա զա նու թյու նը և կեն դա նի օր-
գանիզմ նե րի կեն սա գոր ծու նե ու թյան մի ջա վայ րը: Եր կիր մո լո րա կը՝ որ պես մար դու և այլ 
կեն դա նի ա րա րած նե րի բնօր րան, մեզ հայտ նի մի ակ մո լո րակն է, ո րում կյանք գո յու-
թյուն ու նի:

Հայտ նի է, որ կեն դա նի օր գա նիզմ նե րը փոխ գոր ծուն կա պե րով կապ ված են մի մյանց 
և ան կեն դան բնու թյան հետ: Կեն դա նի օր գա նիզմ նե րից յու րա քան չյուրն իր դերն ու նի, և 
դրանցից որևէ մե կի ան հե տա ցու մը կհան գեց նի ան խու սա փե լի, ան կան խա տե սե լի 
հետևանք նե րի:

Կեն սա բազ մա զա նու թյան շնոր հիվ մար դիկ ու նեն սնունդ, հա գուստ, բնա կա րան, 
փոխադրամիջոց, դե ղո րայք և այլն:

Կեն սա բազ մա զա նու թյան 
մա սին տե սա ֆիլմ

Տե սա դաս։ 
Կեն դա նի օր գա նիզմ նե րի 

բազ մա զա նու թյու նը

ԿԵՆԴԱՆԻ ՕՐԳԱՆԻԶՄՆԵՐԻ ՕԳՏԱԿԱՐ ԵՎ ՎՆԱՍԱԿԱՐ ԱԶԴԵ ՑՈՒԹՅՈՒՆ
ՆԵՐԸ:  Բակ տե րի ա ներ։ Դուք շատ տե ղե կու թյուն ներ կա րող եք հի շել կեն դա նի 
օրգանիզմ նե րի օգ տա կա րու թյան կամ վնա սա կա րու թյան մա սին: Նման շատ օ րի-
նակնե րի կհան դի պեք հա ջորդ գլուխնե րում: Ի ՞նչ եք կար ծում՝ օգ տա կա՞ր են նե խում և 
փտում ի րակա նաց նող բակ տե րի ա նե րը: Դրանք հա մար վում են մո լո րա կի յու րօ րի նակ 
սա նիտար ներ. ա ռանց դրանց մո լո րա կը ծածկ ված կլի ներ մա հա ցած մնա ցորդ նե րով: 
Դրանք քայ քա յում են կեն դա նա կան և բու սա կան մա հա ցած օր գա նիզմ նե րի օր գա նա-
կան նյու թե րը՝ գո յաց նե լով հու մուս և նպաս տե լով հո ղա գո յաց մա նը:

Ձեզ քաջ ծա նոթ կաթ նամ թերքները՝ մա ծու նը, կաթ նա շո ռը, կա րագն ու պա նի րը, 
ստաց վում են կաթ նաթթ վային բակ տե րի ա նե րի կի րա ռմամբ: Մթեր քի թթ վե ցու մը, գի-
նու և քա ցա խի ստա ցու մը ևս պայ մա նա վոր ված են բակ տե րի ա նե րի գոր ծու նե ու թյամբ: 

Հայտ նի են նաև վնա սա կար բակ տե րի ա ներ, ո րոնք փչաց նում են սնն դամ թեր քը: 
Նման բակ տե րի ա նե րի դեմ պայ քա րում են ջեր մային մշակ մամբ, մթերք նե րը աղ դնելով, 
սա ռեց նե լով: Ո րոշ բակ տե րի ա ներ հա րու ցում են մար դու (ան գի նա, թո քախտ, տիֆ, 
ժան տախտ, խո լե րա), կեն դա նի նե րի և բույ սե րի հի վան դու թյուն ներ:

Սն կեր։ Ու տե լի սն կե րը մեր սնն դի մի մա սն են: Խմո րա սնկերն օգ տա գործ վում են 
հա ցաթխ ման և հրու շա կե ղե նի, գա րեջ րի, գի նու ար տադ րու թյան մեջ. դրանք հա րուստ 
են վի տա մին նե րով: Պե նի ցի լն օգ տա գործ վում է դե ղա գոր ծու թյան մեջ: Սն կե րը մաս-
նակ ցում են բնու թյան մեջ նյու թե րի քայ քայ մանը, հու մու սի ա ռա ջաց մանը: Հո ղում ա ճող 
սն կե րը կար ևոր են հո ղա գո յաց ման հա մար:

 Հայտ նի են շատ սն կեր, ո րոնք մա կա բույծ ներ ե ն, ապ րում և սն վում են այլ օր գա-
նիզմ նե րում: Օ րի նակ՝ հա բե թասն կերն ա ճում են ծա ռե րի վրա, տա րած վում են 
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բնափայ տով՝ վնա սե լով և քայ քայե լով այն: Մար դու և կեն դա նի նե րի մաշ կային հի վան-
դու թյուն ներ հա րու ցող սն կե րը ևս մա կա բույծ սն կեր են: Շատ վնա սա կար սն կեր փչաց-
նում են սնն դամ թեր քը, նվա զեց նում են հա ցա բույ սե րի բեր քատ վու թյու նը:

Ջ րի մուռ ներ։ Ջրի մուռ նե րը հիմ նա կան սնունդ և ա պաս տա րան են ջրում բնակ վող 
շատ կեն դա նի նե րի հա մար: Նրանք կա տա րում են ֆո տո սին թեզ և ջու րը հարս տաց նում 
են թթ ված նով: Ջրի մուռ նե րից ստա նում են շատ ար ժե քա վոր նյու թեր, ա նաս նա կեր, 
դրանք նաև ցան կա լի սնունդ են մարդ կանց հա մար: Տի ե զե րա նա վե րում, որ պես լրա-
ցու ցիչ սնն դի և թթ ված նի աղ բյուր, ջրի մուռ նե ր են օգտագործում: Բնու թյան մեջ ջրի-
մուռ նե րը մաս նակ ցում են նյու թե րի շր ջա նա ռու թյա նը և հո ղա գո յաց մա նը:  Ջրի մուռ նե-
րի բուռն բազ մա ցու մը, սա կայն, ան ցան կա լի հետ ևանք ներ կա րող է ու նե նալ՝ հան գեց-
նե լով ճահ ճաց ման:

 Բույ սե րը, ար ևի է ներ գի ան օգ տա գոր ծե լով, ստեղ ծում են օր գա նա կան նյու թեր. 
դրանք սնն դի ե լա կե տային աղ բյուր են: Բույ սե րն օ դը հարս տաց նում են թթ ված նով, 
նվա զեց նում են ած խաթ թու գա զի քա նա կու թյու նը, մաս նակ ցում են բնու թյան մեջ նյու-
թե րի շր ջա նա ռու թյա նը:  Հայտ նի է, որ ծա ռերն ու թփե րը հո ղի ամ րաց ման և խո նա-
վության պահ պան ման մի ջոց են: Բույ սե րը մաս նակ ցում են կլի մայի ձևա վոր մա նը: 
Մեղ մաց նում են քա մի նե րը, ջեր մաս տի ճա նի տա տա նում նե րը, աղ մու կը, օգ տա գործ-
վում են կա նա չա պատ ման նպա տա կով: Հանգս տյան տներն ու ա ռող ջա րան նե րը հա-
ճախ կա ռուց վում են փշա տերև ան տառ նե րի հար ևա նու թյամբ, նաև այն պատ ճա ռով, 
որ այդ ծա ռա տե սակ նե րը բակ տե րի աս պան նյու թեր՝ ֆի տոն ցիդ ներ են ար տադ րում: 
Բնու թյան գե ղա տե սիլ վայ րե րը գրա վիչ են հանգս տի կազ մա կերպ ման և զբո սաշր ջու-
թյան հա մար: Մր գե րը, հա տապ տուղ նե րը, ըն կույզ նե րը, հա ցա հա տիկ նե րը, շատ բույ-
սե րի ցո ղուն նե րը, տերև նե րը, ար մատ նե րը, պա լար նե րը մար դու սնն դի հիմ նա կան 
աղբյուրն են: Բույ սե րը կազ մում են սնն դար դյու նա բե րու թյան հում քի զգա լի մա սը:  Բույ-
սե րից ստաց վում են ար ժե քա վոր սնն դա յու ղեր, հյու թեր, խմիչք ներ (թեյ, սուրճ, գա րե-
ջուր, գինի), թուղթ, օ ճառ, ներ կա նյու թեր, թե լեր, ինչպես նաև շի նա նյութ՝ բնա փայտ: 
Բույ սե րը հումք են դե ղա գոր ծու թյան հա մար, դրան ցից ստաց վում են սպիրտ ներ, դե ղո-
րայք, վի տա մին ներ: Մեր բնաշ խար հը հա րուստ է շատ դե ղա բույ սե րով, ո րոնք կի րառ-
վել են բժշ կու թյան մեջ ան հի շե լի ժա մա նակ նե րից սկ սած: Մի լի ո նա վոր տա րի ներ ա ռաջ 
ապ րած բույ սե րի մնա ցորդ նե րից են գո յա ցել քա րա ծու խը, տոր ֆը, նավ թը: 

 Կեն դա նի նե ր։ Շատ բույ սեր փո շոտ վում են մի այն կեն դա նի նե րի մի ջո ցով, կեն դա-
նի նե րը նաև տա րա ծում են բույ սե րի սեր մե րը: Որոշ կեն դա նի նե ր բակ տե րի ա նե րի նման 
մաս նակ ցում են հո ղա գո յաց մա նը: Ա նձր ևոր դը, մր ջյունը 
և այլ մանր կեն դա նի ներ փխրեց նում և օր գա նա կան նյու-
թե րով հարս տաց նում են հո ղը՝ նպաս տե լով հու մու սի 
ա ռա ջաց մա նը: Կեն դա նի նե րը նաև որ պես սնունդ են 
ծա ռա յում: Մեր նախ նի նե րի կյան քում որ սը մեծ դեր ու-
ներ ոչ մի այն սն վե լու հա մար: Կա շին՝ հա գուս տի, ջլե րը՝ 
թե լի, ի սկ ոս կոր նե րը՝ դա նակ, ա սեղ, նե տա ծայ րեր 
պատ րաս տե լու հումք է ին: Հայտ նի են նաև վնա սա տու 
կեն դա նի ներ, ո րոնք հի վան դու թյուն ներ են հա րու ցում 
կամ ո չն չաց նում են բույ սերը:

Լրացուցիչ 
նյութ։ 

Կենսաբազ-
մազանության 
պահ պանման 
անհրաժեշ-
տությունը

Լրացուցիչ նյութ։ 
Բույսերի դերը 

բնության մեջ և 
մարդու կյանքում
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Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1.  Ո՞րն է բույ սե րի դե րը բնու թյան մեջ և մար դու կյան քում:
2.  Ն կա տե՞լ եք բնու թյան մեջ հանգս տի հա մար ա ռանձ նաց ված վայ րե րում աղ բի հետ քեր: 

Ըստ ձեզ՝ ո ՞րն է դրա պատ ճառը, և ի ՞նչ պետք է ա նի մե զ նից յու րա քան չյու րը ակ նա հա ճո 
հանգս տի գո տի ու նե նա լու հա մար:

3.  Հ նա րա վո՞ր է կյանքն ա ռանց բույ սե րի: Հիմ նա վո րե՛ք ձեր պա տաս խա նը:
4. Թվե՛ք ձեզ հայտ նի դե ղա բույ սե րը:
5. Թվե՛ք սնունդ հան դի սա ցող ձեզ հայտ նի բույ սե րը:
6. Ի ՞նչ սե նյա կային բույ սեր են ձեզ հայտ նի, ի ՞նչ նշա նա կու թյուն ու նեն դրանք:
7. Բնու թյան մեջ է քս կուր սի այի ժա մա նակ ի ՞նչ կա նոն նե րի պետք է հետ ևել:
8*. Ա ռա ջադ րե՛ք վար կած։ Մո լա խո տերն ա ճում են մշա կո վի բույ սե րի հարևա նու թյամբ։ 

Հայտնի է, թե ի նչ վնաս են պատ ճա ռում դրանք (տեղ են զբա ղեց նում, ճն շում են մշա կո վի 
բույ սե րին և այլն): Ի ՞նչ օ գուտ են տա լիս մո լա խո տե րը, վնա սա կա՞ր են դրանք բնու թյան 
հա մար:

9. Ո ՞րն է ջրի մուռ նե րի դե րը բնու թյան մեջ և մար դու կյան քում:
10*. Ի ՞նչ եք կար ծում, Սևա նի ծաղ կու մը կապ վա՞ծ է ջրի մուռ նե րի բուռն ա ճի հետ: Փոր ձե՛ք այդ 

մա սին տե ղե կու թյուն ներ փնտ րել հա մա ցան ցում և ներ կա յաց նել դա սա րա նում:
11*. Բույ սե րը սնունդ են շատ կեն դա նի նե րի հա մար և օ դը հարս տաց նում են կեն դա նի նե րին 

այդ քան ան հրա ժեշտ թթ ված նով: Կեն դա նի նե րը նպաս տո՞ւմ են բույ սե րի գո յու թյա նը։ 
Հիմ նա վո րե՛ք ձեր պա տաս խա նը:

12. Հիմ նա վո րե՛ք տե սա կե տը։ ՀՀ-ո ւմ կեն սա բազ մա զա նու թյան պահ պա նու մը կար ևոր է 
ամբո ղջ աշ խար հի հա մար: Ին չո՞ւ:

13. Լրաց րե՛ք ա ղյու սա կը:

Կեն դա նի օր գա նիզմ նե րի դե րը

բ նու թյան մեջ մար դու կյան քում

  

14. Մեկ նա բա նե՛ք՝ օգ տա գոր ծե լով փաս տարկ նե րը:

Տե սակ նե րի թի վը

Մե ղու ներ Կաթ նա սուն ներ Թռ չուն ներ

20000 5400 10800

 Ա ղյու սա կում ներ կա յաց ված թվե րը ձեզ չե՞ն զար մաց նում: Ի ՞նչ եք կար ծում, նշված թվե րը 
տա րեց տա րի հա մալր վո՞ւմ են, թե՞ պա կա սում։ Հիմ նա վո րե՛ք ձեր կար ծի քը: Ին չո՞ւ է 
մեղունե րի տե սակ նե րի թի վը գե րա զան ցում կաթ նա սուն նե րի և թռ չուն նե րի տե սակ նե րի 
ը նդ հա նուր թվին:

15*. Օգ տվե լով լրա ցու ցիչ գրա կա նու թյունից և հա մա ցան ցային նյու թերից՝ ներկայացրեք ձեր 
տե ղան քի առավել տարածված բույսերն ու կեն դա նի նե րը:

16*. Օգ տվե լով լրա ցու ցիչ գրա կա նու թյունից և հա մա ցան ցային նյու թերից՝ ներկայացրե՛ք 
բույ սե րի բազ մա զա նու թյան գո յու թյա նը սպառ նա ցող գոր ծոն նե րը (բույ սե րի չկար գա-
վորված հա վաք, ոչ ար դյու նա վետ հո ղա գոր ծու թյուն և ան տա ռամ շա կում, քա ղա քա շի-
նություն, աղ տոտ վա ծու թյուն, ներմուծ ված տե սակ նե րի տա րա ծում, կլի մա յա կան փո փո-
խու թյուն ներ):
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§ 3 ԿԵՆԴԱՆԻ ՕՐԳԱՆԻԶՄՆԵՐԻ ԴԱՍԱԿԱՐԳՈՒՄԸ

Դա սա կար գում, կար գա բա նու թյուն, կրկ նա կի ան վա նա կար գում, ցեղ, տե սակ, դոմեն, 
թագավորություն

	 Երբ մար դիկ նոր է ին սկ սել ինքնաթիռներով ճամ փոր դել, հա ճա խա կի է ին թռ չուն նե րի 
պատ ճա ռով վթար նե րը: 1960-1962 թթ. մարդ կանց մահ վան պատ ճա ռը ի նք նա թի ռի շար ժի չի մեջ 
թռչուն նե րի հայտն վելն էր: Ան հրա ժեշտ էր ի նչ-որ լու ծում գտ նել, սա կայն ոչ ոքի հայտ նի չէր, թե 
թռ չուն նե րի ո ր տե սակ ներն են վթար նե րի պատ ճառ դառ նում: Հա ճախ հայտ նա բեր վում է ին 
միայն այր ված փե տուր նե րի մնա ցորդ ներ: Այդ թռ չուն նե րին շար ժի չից հե ռու պա հե լու հա մար 
ինք նա թիռ նա խագ ծող նե րը պետք էր ի մա նային՝ ինչ չափ սեր ու քաշ ու նեն նրանք: Ամերիկացի 
թռչնա բան Ռ. Լեյ բոռ նին հա ջող վեց շատ ա վի ավ թար նե րի տեղա զննու թյունից գտնված փե տուր-
նե րի մնա ցորդ նե րով նույնականացնել այդ թռչուն  նե րին: Նրա հետա զո տու թյուն ներն օգ նե ցին 
նա խագ ծող նե րին ստեղ ծել թռ չուն նե րի հետ բա խում նե րը նվա զեց նող շար ժիչ ներ: Նա օգ նեց նաև 
մեծ օ դա նա վա կա յան նե րին զար գաց նել թռ չուն նե րի կա ռա վար ման ծրագ րեր և այդպիսով կանխել 
թռչունների պատճառով օդային աղետ նե րը:

Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

1   Ինչո՞ւ էր Ռ. Լեյբոռնիի աշխատանքն այդքան կարևոր:
2   Ձեր կարծիքով՝ հնարավո՞ր է միայն մի քանի փետուրի օգնությամբ որոշել թռչնի տեսակը:

 Մինչ օ րս գի տու թյա նը հայտ նի է կեն դա նի օր գա նիզմ նե րի մոտ 2,5 մի լի ոն տե սակ , 
և այս թի վն օ րե ցօր ա ճում է: Պատ կե րաց րեք՝ որ քան դժ վար կլի ներ որ ևէ օր գա նիզ մի 
մա սին տե ղե կու թյուն ո րո նե լը, ե թե ի րար նման օր գա նիզմ նե րը խմ բա վոր ված չլի նե ին: 
Կեն սա բան նե րը կեն դա նի օր գա նիզմ նե րը բա ժա նել են խմ բե րի՝ հեն վե լով նրանց 
ը նդհան րու թյուն նե րի վրա: Դա սա կար գու մը նմա նու թյուն նե րի վրա հիմն ված խմ բա-
վոր ման գոր ծըն թաց է (ն կ. 3.1): Օ րի նակ՝ կաթն ու մա ծու նը կա րե լի է հեշ տու թյամբ գտնել 
խա նու թի կաթ նամ թեր քի բաժ նում, ի սկ լո լիկն ու պղ պե ղը՝ բան ջա րե ղե նի: Գրա դա-
րանի հա զա րա վոր գր քե րի շար քում ձեզ ան հրա ժեշտ գիր քն ա րագ գտ նե լուն դար ձյալ 
օգնում է գր քե րի՝ ո րո շա կի կար գով դա սա կարգ ված լի նե լը: (Մ տա ծե՛ք՝ ինչ սկզ բուն քով 
կա րե լի է դա սա կար գել գր քե րը գրա դա րա նում:)  Կեն սա բան նե րը կեն դա նի օր գա նիզմ-
նե րի դա սա կար գումն օգ տա գոր ծում են ու սում նա սի րու թյուն նե րը դյու րաց նե լու նպա-
տա կով: Օր գա նիզմ նե րի դա սա կարգ մամբ զբաղ վող գի տու թյան բնա գա վա ռը կոչվում է 
կար գա բա նու թյուն: Կար գա բա նու թյունն օգ նում է դա սա կարգ ված օր գա նիզ մի մա սին 
շատ տե ղե կու թյուն ներ պար զել: Օ րի նակ, ե թե դուք գի տեք, որ ագ ռա վը թռչուն է, ու րեմն 
վստա հո րեն կա րե լի է պն դել, որ ագ ռավն ու նի փե տուր ներ, կտուց, թևեր: Բույ սե րի 
կար գա բա նու թյամբ է զբաղ վել աշ խար հահռ չակ գիտ նա կան, մեր հայ րե նա կից ա կա դե-
մի կոս Ար մեն Թախ տա ջյա նը:
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Ն կ. 3.1. Այս թի թեռ նե րը Հա յաս տա նի բնու թյան պետական թան գա րա նի հա վա քա ծո ւից են:  
Դի տար կե՛ք. նկա րում ը ստ ո ՞ր ը նդ հա նուր հատ կա նիշ նե րի են խմ բա վոր վել մի ջատ նե րը

ԿՐԿՆԱԿԻ ԱՆՎԱՆԱԿԱՐԳՈՒՄ: 1730-ա կան թվա կան նե րին շվեդ բու սա բան 
Կարլ Լին նեյը մշա կեց օր գա նիզմ նե րի ան վա նա կարգ ման հա մա կարգ, ո րը կի րառ վում 
է մինչ օ րս: Լին նեյը յու րա քան չյուր տեսակի տվեց եր կու մա սից կազմ ված լա տի նե րեն 
ա նուն: Տե սակ նե րի դա սա կարգ ման հա մար նա օգ տա գոր ծեց կրկ նա կի (բի նո մի ալ) 
ան վա նա կարգ ման սկզբուն քը: Տե սա կը նման կառուցվածք ունեցող օր գա նիզմ նե րի 
մի խումբ է, ո րոնք կա րող են զու գա վոր վել մի մյանց հետ և բազ մա նալ:

Օր գա նիզմ նե րի լատիներեն ան վան ա ռա ջին բա ռը ցեղն է: Ցե ղի մեջ մտ նում են 
նման, ազ գակ ցա կան տեսակներ: Նկ. 3.2-ո ւմ պատ կեր ված ան տա ռային կա տուն և 
ընտա նի կա տուն մտ նում են Felis ցե ղի մեջ: Այս ցե ղի ներ կա յա ցու ցիչ նե րին բնո րոշ են 
սուր ճան կե րը և այլ կեն դա նի ներ որ սա լը՝ գի շատ չու թյու նը: Կրկ նա կի ան վան ե րկ րորդ 
բա ռը ա վե լի հա ճախ օր գա նիզ մի տար բեր վող ա ռանձ նա հատ կու թյունն է ը նդ գծում: 
Օ րի նակ՝ որ տեղ է օր գա նիզմն ապ րում, կամ նրա ար տա քին տես քը:  

Կրկ նա կի ան վա նա կար գու մը հեշ տաց նում է գիտ նա կան նե րի հա ղոր դակ ցու թյու նը, 
քա նի որ բո լո րը նույն տեսակի հա մար օգ տա գոր ծում են միևնույն գի տա կան ա նու նը: 
Օ րի նակ՝ ա ռյու ծը, անգ լե րեն՝ lion, ռու սե րեն՝ лев, սո ւա հի լի՝ simba, ֆրան սե րեն՝ un lion, 
բո լոր գիտ նա կան նե րի հա մար հայտ նի է Panthera leo ան վամբ: Նույն տեսակի հա մար 
տար բեր ան վա նում նե րի օգ տա գոր ծու մը կա րող էր պար զա պես շփո թեց նել: 
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Ըն ձա ռյուծ
(Panthera pardus)

Մա նուլ 
(Otocolobus manul)

Կա տու ան տա ռային  
(Felis silvestris)

Նկ. 3.2. Հա յաս տա նում բնակ վող այս կեն դա նի նե րը, ը ստ ի րենց կա ռուց ված քի և վար քագ ծի,  
խմ բա վոր վել են նույն՝ կատ վազ գի նե րի ըն տա նի քի մեջ

  ԴԱՍԱԿԱՐԳՄԱՆ ՄԻԱՎՈՐՆԵՐԸ: 
Այսօր օգ տա գործ վող դա սա կարգ ման հա մա-
կար գը հիմն ված է Լին նեյի աշ խա տանք նե րի 

վրա: Սա կայն ժա մա նա կա կից դա սա կարգ-
ման հա մա կար գն օր գա նիզմ նե րը դա-

սակար գե լու հա մար օգ տա գոր ծում է բազ-
մա թիվ մի ա վոր նե րի (մակարդակների) 
շարք:

 Դա սա կարգ ման մի ա վոր նե րը հաս-
կա նա լու հա մար պատ կե րաց րեք մի տա-
րածք, ո րում ձեր բո լոր հայ րե նա կից ներն 
են: Նախ ձեռ քե րը բարձ րաց նում են ձեր 
հայ րե նի քում ապ րող բո լոր մար դիկ: 
Հետո ձեռ քե րը բարձ րաց նում են նրանք, 
ով քեր ապ րում են ձեր բնա կա վայ րում: 
Հե տո նրանք, ով քեր ապ րում են ձեր 

թաղա մա սում: Հե տո ձեռ քե րը բարձ-
րաց նում են նրանք, ով քեր ապ րում 

են ձեր փո ղո ցում: Վեր ջա պես, 
ձեռ քե րը բարձ րաց նում են 
նրանք, ով քեր ապ րում են ձեր 
տա նը: Ա մեն անգամ ա վե լի ու 
ավելի քիչ մարդ է ձեռք բարձ-

րաց նում: Ձեր ա վե լի սերտ ազ-
գա կից ները բո լոր մի ա վոր ումնե-

րում ձեզ հե՞տ է ին (հայ րե նիք, բնա-
կա վայր, թա ղա մաս, փո ղոց, տուն): Նկ. 3.3. Կեն դա նի օր գա նիզմ նե րի 

դա սա կար գու մը

Տեսակ
Ընձառյուծ

(Pantera pardus)

Ցեղ
Հովազներ

Ընտանիք
Կատվազգիներ

Դաս
Կաթնասուններ

Կարգ
Գիշատիչներ

Տիպ
Քորդավորներ

Թագավորություն
Կենդանիներ

Վերնաթագավորություն
Էուկարիոտներ

Վերնաթագավորություն
Բակտերիաներ

Վերնաթագավորություն
Արքեյներ
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Դա սա կար գե լիս օր գա նիզմ նե րը խմ բա վոր վում են ոչ թե ը ստ ի րենց բնա կու թյան 
վայ րի, այլ ը ստ ը նդ հա նուր հատ կանիշների: Կեն սա բան նե րից շա տերն այ սօր օր գա-
նիզմ նե րը դա սա կար գում են ը ստ նկար 3.3-ո ւմ ցույց տր ված մի ա վոր նե րի: Նախ օր գա-
նիզմը տե ղադր վում է մեծ խմ բում, ո րն իր հեր թին բա ժան վում է ա վե լի փոքր խմ բե րի:

Դո մե նը (վեր նա թա գա վո րու թյու նը) մի ա վոր նե րից ա մե նա ընդ
գրկունն է (նե րա ռում է ա ռա վե լա գույն թվով օր գա նիզմ ներ): Դո մեն ներն օգ տա-
գործ վում են բջիջ նե րի տի պե րը տար բե րե լու հա մար: Ժա մա նա կա կից դա սա կարգ-
մամբ՝ դո մեն նե րը ե րեքն ե ն՝ Բակ տե րի ա ներ, Ար քեյ ներ և Է ու կա րի ոտ ներ: 

Դո մեն նե րը բա ժան վում են թա գա վո րու թյուն նե րի: Ներ կայիս հա մա կար գը 
ճա նա չում է վեց թա գա վո րու թյուն՝ Բակ տե րի ա ներ, Ար քեյ ներ, Պրո տիստ ներ, Սն կեր, 
Բույ սեր, Կեն դա նի ներ (նկ. 3.4):

Նույն թա գա վո րու թյան մեջ մտ նող օր գա նիզմ ներն ու նեն մի շարք ընդ հա նուր 
հատկանիշներ: Օ րի նակ՝ Կեն դա նի նե րի թա գա վո րու թյա նը պատ կա նող բո լոր օր գա-
նիզմ նե րը բազ մաբ ջիջ են և է ներ գի ա են ստա նում սննդից: 

Թա գա վո րու թյու նը բաղ կա ցած է տի պե րից: Տի պի կազ մում նե րառ ված օրգա-
նիզմ ներն ու նեն մարմ նի նման կա ռուց վածք: Տի պը կազմ ված է դա սե րից: Նույն 
դասի մեջ մտ նող օր գա նիզմ ներն ա վե լի շատ ը նդ հան րու թյուն ներ ու նեն: Դա սը
բաժան վում է կար գե րի: Կար գը նե րա ռում է ըն տա նիք ներ: Յու րա քան չյուր ըն տա-
նիք նե րա ռում է մեկ կամ ա վե լի ցե ղեր: Վեր ջա պես, յու րա քան չյուր ցեղ ը նդ գր կում է 
մեկ կամ մի քա նի տե սակ: Եր կու օր գա նիզմ ներն ա վե լի սերտ են կապված, ե թե 
նրանք ա վե լի շատ ը նդ հա նուր դա սա կարգ ման միա  վոր ներ ու նեն:

Դո մեն Ար քեյ ներ Բակ տե րի ա-
ներ Է ու կա րի ոտ ներ

Թա գա վո-
րու թյուն

Ար քեյ ներ Բակ տե րի ա-
ներ Պ րո տիստ ներ Սն կեր Բույ սեր Կեն դա նի ներ

Ներ կա յա-
ցու ցիչ

Բ նու թա գիր

• Մի աբ ջիջ 
նախա կո-
րիզա  վոր են 

• Հան դի պում 
են ծայ րա հեղ 
պայ ման նե-
րում

• Մի աբ ջիջ 
նախա կո րի-
զա  վոր են 

• Ավ տոտ րոֆ 
են կամ հե-
տե րո տրոֆ

• Հան դի պում 
են հո ղում, 
ջրում, օր գա-
նիզմ նե րում

• Մի աբ ջիջ 
կամ բազ-
մաբ ջիջ ե ն

• Կո րի զա վոր 
ե ն

• Ավ տոտ րոֆ 
են կամ 
հետե րոտ րոֆ

• Մի աբ ջիջ 
կամ բազ-
մաբ ջիջ 
կորիզավոր 
օր գա նիզմ-
ներ ե ն

• Ս նուն դը 
ստա նում են 
մա հա ցած 
օր գա նիզմ նե-
րից, հե տե-
րոտ րոֆ են

• Բազմանում 
են սպոր-
ներով

• Բազ մաբ ջիջ 
կորիզավոր 
օրգանիզմներ 
ե ն

• Ավտո տրոֆ 
են՝ օգ տա գոր-
ծում են քլո րո-
ֆի լը սնունդ 
սին թե զե լու 
հա մար

• Բազ մաբ ջիջ 
կորիզավոր 
օր գա նիզմ-
ներ ե ն

• Հե տե րո-
տրոֆ ե ն՝ 
սնվում են 
այլ օր գա-
նիզմ նե րով

Նկ. 3.4.  Վեց թա գա վո րու թյուն նե րի դա սա կարգ ման հա մա կար գը
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Է

Թագավորություն
Կենդանիներ

Տիպ
Քորդավորներ

Դաս
Կաթնասուններ

Կարգ
Գիշատիչներ

Ցեղ
Արջեր

Գ

Ն կ. 3.5. Գորշ արջի դասակարգումը

 *Կեն դա նի օր գա նիզմ նե րի բազ մա զա նու թյան 
մա սին տե սա դաս։ Դի տեք տե սա դա սը և հա մե մա-
տեք ժա մա նա կա կից դա սա կարգ ման հետ:

ԻՆՉՊԵՍ ՕԳՏՎԵԼ ՈՐՈՇԻՉՆԵՐԻՑ : Ին չո՞ւ է անհրաժեշտ ծա նո թա նալ կար գա-
բա նու թյա նը: Պատ կե րաց րեք, որ մայ րի կը ձեզ խնդ րում է պար զել՝ ի նչ տե սա կի ձուկ է 
իր գնա ծը կամ հայ րի կի որ սա ծը: Այդ դեպ քում դուք, հա վա նա բար, կօգտ վեք « Հա-
յաստա նի ձկ նե րի ո րո շիչ» գր քից (այն առ կա է ձեր դպրո ցի գրա դա րա նում, հե ղի նակ՝ 
Ս. Պի պո յան): Ո րո շիչ նե րը կար գա բա նա կան « բա նա լի ներ» են, ո րոնք օգ նում 
են ո րո շել օրգա նիզմ նե րի տե սա կը: Ձկ նե րի տե սա կը ո րոշ վում է նրանց ա ռան ձին 
հատ կա նիշ նե րի հս տակ տար բե րակ ման մի ջո ցով: Ո րո շիչ նե րը կազմ ված են որ ևէ 
հատ կա նի շի հս տակ նկա րագ րու թյու նից (դա ան վա նում են թեզ) կամ այդ հատ կա նի շը 
ժխ տող նկա րագ րու թյու նից (դա ան վա նում են հա կա թեզ): Բե րենք պար զու նակ ո րո շիչ 
ա ղյու սակի օ րի նակ (ն կ. 3.6): 
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Ն կ. 3.6. Ձկան տե սա կի ո րո շու մը 

Առաջին սյունակում՝ 1(4) թեզ/հակաթեզում, նշվում է, որ ձուկը բեղիկներ ունի։ 
Փակագծերում նշված է առաջին կետի թեզի հակաթեզի համարը (4)։ Դա նշանակում է, 
որ եթե ձկան դնչի վրա բեղիկները բացակայում են, ապա պետք է անցնել աղյուսակի 
հակաթեզին՝ 4 թվանշանին։ Վերջինս աղյուսակի 4-րդ տողում է գտնվում, որտեղ նշված 
է, որ ձկան դնչի վրա բեղիկները բացակայում են։ Եթե ձուկը բեղիկներ ունի, ապա 
հետևելով առաջին տողի 3-րդ սյունակի հրահանգին՝ պետք է անցնել հաջորդ՝ 2(3) թեզ/
հակաթեզին։ Ա ղյու սա կի 2(3) թեզ/ հա կա թե զին հա մա պա տաս խա նող տո ղում գր ված է, 
որ ե թե բե ղիկ նե րը մեկ զույգ են, ա պա ձու կը կո ղակ է: Ե րբ բե ղիկ նե րի քա նա կը այլ է, 
ա պա անցնում ե նք 3 հա մա րի հա կա թե զին: 3(2) թեզ/ հա կա թե զի տո ղում գր ված է՝ «Դնչի 
վրա բե ղիկ նե րի քա նա կը եր կու զույգ է», ին չը հա մա պա տաս խա նում է Կու րի բե ղաձկանը: 

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ին չո՞ւ են կեն սա բան նե րը դա սա կար գում օր գա նիզմ նե րը։
2. Կեն դա նի օր գա նիզմ նե րի դա սա կարգ մամբ զբաղ վող գի տա կան   ուսում նա սի րու թյուն-

ների բնա գա վա ռը կոչ վում է __________________:
3. Ի՞նչ դա սա կարգ ման օ րի նակ կա րող եք բե րել ա ռօ րյա կյան քից:
4. Կա տա րե՛ք ը նդ հան րա ցում ներ։ Ո ՞րն է ը նդ հա նուր ա նուն նե րի փո խա րեն (օրինակ՝ ձուկ, 

կատու) գի տա կան ա նուն ներ օգ տա գոր ծե լու ա ռա վե լու թյու նը:
5. Փոր ձե՛ք դա սա կար գել ձեր ու նե ցած հա գուս տի կո ճակ նե րի տե սա կա նին: Ո ՞ր հատ կա նիշ-

նե րով կա ռաջ նորդ վեք: 
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Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

6. Ին չո՞վ են տար բեր վում նա խա կո րի զա վոր նե րի եր կու վեր նա թա գա վո րու թյուն նե րը:
7. Ի ՞նչ ը նդ հան րու թյուն ներ կա րող եք թվել խա տու տի կի և բար դու միջև:
8. Ո ՞ր թա գա վո րու թյան օր գա նիզմ ներն են ապ րում ծայ րա հեղ պայ ման նե րում:
9. Կաթ նա սուն նե րը, ձկ նե րը, սո ղուն նե րը պատ կա նում են ___________ թա գա վո րու թյա նը:
10. Խմո րասն կե րը միաբ ջիջ են և պատ կա նում են __________________ թա գա վո րու թյա նը:
11. Մի աբ ջիջ օր գա նիզմ նե րը քա նի՞ թա գա վո րու թյան մեջ են մտ նում:
12*.  Մար դիկ դաս վում են կեն դա նի նե րի թա գա վո րու թյան, քոր դա վոր նե րի տի պի, կաթ նա-

սուն նե րի դա սի, պրի մատ նե րի կար գի, հո մի նիդ նե րի ըն տա նի քի Homo ցե ղի Homo 
sapiens տե սա կին: Թվե՛ք նույն տի պին պատ կա նող կեն դա նի ներ:

13. Թ վե՛ք դա սա կարգ ման ո ւթ մի ա վոր նե րը՝ մե ծից փոքր: Մտա ծե՛ք թ-տ-դ-կ-ը-ց-տ տա ռե րի 
հեր թա կա նու թյու նը հեշ տու թյամբ մտա պա հե լու տար բե րակ: Օ րի նակ՝ թա կիր-տան-
դուռը-կան չիր-ըն կե րոջդ-ցայ գը-տես նե լու:

14. Ն ման օր գա նիզմ նե րի խում բը, ո րոնք կա րող են զու գա վոր վել մի մյանց հետ և սե րունդ 
տալ, _______________ է:

15.  Հետ ևե՛ք կարգաբանական բանալու նկա րին և պար զա բա նե՛ք ող նա շա րա վոր նե րի ա ռան-
ձին դա սե րի նշ ված ա ռանձ նա հատ կու թյուն նե րը:

16*. Պատ կե րաց րե՛ք, որ զբոս նե լիս գտել եք մի օր գա նիզմ, ո րը նախ կի նում չեք տե սել: Օգ տա-
գոր ծե լով բա ցառ ման մե թո դը և օ գտ վե լով ստորև բերված բնո րո շում նե րից՝ կազմե՛ք 
որոշիչ այդ օրգանիզմի թագավորությունը պարզելու համար.
ա. Առ կա է բջ ջա կո րիզ: (պ րո տիստ ներ / սն կեր / բույ սեր / կեն դա նի ներ)։
բ. Կա րող եք հաշ վել մե կից ա վե լի բջիջ ներ։ (պ րո տիստ ներ / սն կեր / բույ սեր / կեն դա-

նի ներ)։
գ. Օր գա նիզ մը չի կա րող իր հա մար ան հրա ժեշտ նյու թե րը սին թե զել: (պ րո տիստ ներ / 

սն կեր / բույ սեր / կեն դա նի ներ)։
դ. Օր գա նիզ մը սնն դա նյու թե րը ստա նում է մա հա ցած օր գա նիզմ նե րից: (պ րո տիստ ներ 

/ սն կեր / բույ սեր / կեն դա նի ներ)։
ե. Այս թա գա վո րու թյան մյուս ներ կա յա ցու ցիչ նե րը կա րող են լի նել մի ա բջիջ։ (պ րո-

տիստ ներ / սն կեր/ բույ սեր/ կեն դա նի ներ)։
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Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

17*. Կապը մաթեմատիկայի հետ
Հին հույն գիտ նա կան Ա րիս տո տե լը ա վե լի քան 2000 տա րի ա ռաջ մշա կել է կեն դանի նե րի դա սա-
կարգ ման հա մա կարգ: Նա բո լոր կեն դա նի նե րին բա ժա նեց ա րյու նա վոր նե րի և ա նա րյուն նե րի: 
Ա րիս տո տե լի դա սա կարգ ման հա մա կար գում կար կեն դա նի նե րի ե րեք խումբ՝ ցա մա քային, ջրային 
և օ դային:
 Վեր լու ծե՛ք տրա մա գի րը
1. Կեն դա նի նե րի ո ՞ր խումբն է կազ մել ա մե նա մեծ տո կո սը: 2. Կեն դա նի նե րի քա նի՞ տո կոսն է կա՛մ 
թռ չում, կա՛մ լո ղում: 3. Տրա մագ րի վրա ի նչ պե՞ս կն շեք մե կից ա վե լի ե ղա նակ նե րով շարժ վող կեն-
դանի նե րին։

Արյունավոր կենդանիներ

Թռչող կենդանիներ (արծիվ, ճայ, աղավնի)

Կենդանիներ, որոնք լողում են (շնաձուկ, 
դելֆին)

Քայլող, վազող կամ ցատկող կենդանիներ 
(կրիա, գորտ, առյուծ)

46 %

22 %

32 %

19*. Օգտվելով 3.5.-րդ նկարից՝ պատասխանե՛ք հետևյալ հարցերին. 
ա. Ն շե՛ք այն բնու թագ րե րը, ո րոնք ը նդ հա նուր են օր գա նիզմ նե րի հա մար թա գա վո րու-

թյան մա կար դա կում:
բ. Նշե՛ք այն հատ կա նիշ նե րը, ո րոնք ը նդ հա նուր են դա սի մա կար դա կում:
գ. Նշե՛ք այն հատ կա նիշ նե րը, ո րոնք ը նդ հա նուր են օր գա նիզմ նե րի հա մար ցե ղի մա-

կար դա կում:

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• օր գա նիզմ նե րը խմ բա վոր վում են վեր նա թա գա վո րու թյուն նե րի և 

թագավո րու թյուն նե րի մեջ՝ հիմն վե լով նրանց …
         Լրացուցիչ նյութ։ 

Թագավո-
րությունների 

համառոտ 
նկարագիրը
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ԱՄՓՈՓՈՒՄ

  Բո լոր կեն դա նի օր գա նիզմ ներն ու նեն բջ ջային կա ռուց վածք, կազմ ված են նմա նա տիպ 
մի ա ցու թյուն նե րից, օգ տա գոր ծում են է ներ գի ա, պա տաս խա նում են շր ջա կա մի ջա վայ-
րին, ա ճում, զար գա նում և բազ մա նում են:

   Կեն դա նի օր գա նիզմ ներն ա ռա ջա նում են այլ կեն դա նի օր գա նիզմ նե րից վե րար տա դրու-
թյան՝ բազ մաց ման ե ղա նա կով: 

   Բո լոր կեն դա նի օր գա նիզմ նե րը պետք է բա վա րա րեն սնն դի, ջրի, բնա կու թյան տա րածքի 
և ներ քին կա յուն մի ջա վայ րի ի րենց հիմ նա կան կա րիք նե րը:

   Կեն սա բան նե րը կեն դա նի օր գա նիզմ նե րի դա սա կար գումն օգ տա գոր ծում են ու սում-
նասի րու թյուն նե րը դյու րաց նե լու նպա տա կով: 

   Կար գա բա նա կան մի ա վոր ներն ե ն՝ վեր նա թա գա վո րու թյուն, թա գա վո րու թյուն, տիպ, 
դաս, կարգ, ըն տա նիք, ցեղ, տե սակ: 

  Ո րո շիչ նե րը կար գա բա նա կան բա նա լի ներ են, ո րոնք օգ նում են ո րո շել օր գա նիզմ նե րի 
տե սա կը:

  Օր գա նիզմ նե րը դա սա կար գե լիս հեն վում են նրանց բջիջ նե րի տե սա կի, սն ման ձևի, 
բջիջ նե րի քա նա կի և այլ հատկանիշների վրա: 

  Նման է վո լյու ցի ոն պատ մու թյուն ու նե ցող տե սակ նե րը դա սա կարգ վում են մի մյանց ա վե-
լի մոտ:

Ինք նաս տու գում 
թեստ–քո ւիզ

 Գի տե լիք նե րի 
ստուգ ման 

ա ռա ջադ րանք ներ

Կենսաբանության ոլորտի նվաճումները Հայաստանում
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ՊՐՈ ԿԱ ՐԻ ՈՏ ՆԵՐ, ՊՐՈ ՏԻՍՏ ՆԵՐ, 
ՍՆ ԿԵՐ, ՎԻ ՐՈՒՍ ՆԵՐ ԲԱԺԻՆ

2
Այս թեմայի յուրացման արդյունքում դուք կկարողանաք՝
մոդելների, մանրապատրաստուկների, նկարների և սխեմաների միջոցով ուսումնասիրել նախա-

կո րիզավորի, պրոտիստների բջիջներ և բերել ապացույցներ, որ բջիջները տարբեր կառուցվածքներ 
ունեն.

գոյություն ունեցող փաստացի տվյալների, մոդելների և նկարների միջոցով բացատրել, թե ինչպես 
են բջջային կառուցվածքներն օգնում բջիջներին գոյատևել.

ներկայացնել ապացույցներ այն մասին, որ վիրուսները կյանքի ոչ բջջային ձևեր են և կարող են 
բազ մանալ միայն կենդանի բջիջներում՝ առաջացնելով բույսերի, կենդանիների և մարդկանց տարբեր 
հի վանդություններ.

տարբերակել նախակորիզավորների, պրոտիստների, սնկերի, քարաքոսերի կառուցվածքի և 
կենսա գործունեության առանձնահատկությունները։

§ 4 ՆԱԽԱԿՈՐԻԶԱՎՈՐՆԵՐ

Բակ տե րի ա, ցի տոպ լազմ, ռի բո սոմ, մտ րակ, էն դոս պոր, պաս տե րի զա ցում, քայ քայող ներ 

	 Վնա սա կա՞ր են արդյոք բո լոր բակ տե րի ա նե րը: Ձեր ա ղի նե րը լե ցուն են օգ տա կար՝ 
« լավ» բակ տե րի ա նե րով: Պրո բի ո տիկ (թարգմ.՝ կյան քի հա մար) ը նդ հա նուր ան վամբ օգ տա կար 
շատ բակ տե րի ա ներ առ կա են մա ծու նի մեջ: Պրո բի ո տիկ ներ պա րու նա կող սնունդ օգ տա գոր ծե լը 
նպաս տում է ա ղի նե րում օգ տա կար բակ տե րի ա նե րի թվի ա վե լաց մա նը և օգ նում է պայ քա րել վնա-
սա կար բակ տե րի ա նե րի դեմ: Այ սօր լայն տա րա ծում ու նի Հա յաս տա նում և տար բեր ե րկրնե րում 
ար տադր վող « Նա րի նե» կաթ նա մթեր քը (պա րու նա կում է Լ. Ե րզն կյա նի ա ռանձ նաց րած 
Lactobacillus acidophilus տե սա կի կաթ նաթթ վային բակ տե րի ա նե րը): Այս լակ տո բա ցիլ նե րը դի-
մաց կուն են, ու նեն հա կա ման րէ ային ակ տի վու թյուն և կա յուն են շատ հա կա բի ո տիկ նե րի նկատ-
մամբ: Դրանցով հա ջող վել է փր կել հա զա րա վոր մարդ կանց կյան քեր: 

Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

1   Ին չո՞ւ են մար դիկ հա ճախ կար ծում, թե բո լոր բակ տե րի ա նե րը վնա սա կար են:
2   Կա րո՞ղ եք մտաբերել այլ օգտակար բակտերիաների օրինակներ:
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Նա խա կո րի զա վոր նե րը (պ րո կա րի ոտ ներ) կյան քի ա ռա ջին բջ ջային ձևերն են և մի շարք 
յու րա հատ կու թյուն նե րով խիստ տար բեր վում են մնա ցած բո լոր օր գա նիզմ նե րից: Դրանք չու նեն 
ձևա  վոր ված կո րիզ և մի շարք օր գա նոիդ ներ, ո րոնք բնո րոշ են կո րի զա վոր նե րին (է ուկա
րիոտ  ներ): Նա խա կո րի զա վոր նե րի ժա ռան գա կան նյու թը (ԴՆԹ-ն) գտն վում է ցի տո պլազ մում, 
ունեն ռի բո սոմ ներ, ո րոնց օգ նու թյամբ կա րող են սին թե զել սպի տա կուց ներ: Դրանց բջի ջը 
պատ   ված է ա մուր բջ ջա պա տով:

 Նա խա կո րի զա վոր օր գա նիզմ նե րին են պատ կա նում ար քեյ նե րը և բակ տե րի ա նե րը, ո րոնք 
ա ռա ջա ցել են մո տա վո րա պես 3,5 մլրդ տա րի ա ռաջ:

 
ԲԱԿՏԵՐԻԱՆԵՐ: Դրանք ի րենց շատ լավ են զգում ձեր մա ծու նի բա ժա կի մեջ: 

Դրանք ձեր մաշ կի վրա են և քթի խո ռո չում: Դուք չեք կա րող խու սա փել դրան ցից, քա նի 
որ ապ րում են գրե թե ա մե նուր՝ քա րե րի տակ, օ դում, օվ կի ա նո սում, ձեր օր գա նիզ մում: 
Ձեր բե րա նում այդ օր գա նիզմ նե րի թի վը շատ ա վե լին է, քան ե րկ րագն դի վրա ապ րող 
մարդ կանց թի վը: Դուք չեք նկա տում դրանց շատ փոքր չափ ե րի պատ ճա ռով: Այս օր գա-
նիզմ նե րը բակ տե րի ա ներն են:

 Բակ տե րի ա նե րի բջ ջային կա ռուց ված քը: Բակ տե րի ա ներն ա ռա ջին ան գամ 
հայտ նա բեր վել են 1600-ա կան թվա կան նե րի վեր ջին Ան տո ն վան Լևեն հուկ ա նու նով 
հո լան դա ցի վա ճա ռա կա նի կող մից: Նա ո սպ նյակ նե րից իր պատ րաստ ած սար քի՝ ման-
րա դի տա կի մի ջո ցով դի տար կում ներ էր կա տա րում և մի օր, ե րբ ման րա դի տա կով 
զննում էր ա տամ նա փա ռի քե րու կը, որ դան ման մանր օր գա նիզմ ներ նկա տեց: Նա նաև 
ան ձր ևաջ րի կա թի լում պա տա հա կա նո րեն նկա տեց շարժ վող շատ փոքր օրգանիզմներ՝ 
բակ տե րի ա ներ: Նա դեռ չգի տեր, որ դար ձել է շատ մեծ հայտ նա գոր ծու թյան հե ղի նակ: 

  Բակ տե րի ա նե րը պրո կա րի ոտ ներ են: Դրանց բջիջ նե րը զուրկ են բջ ջա
կորի զից: Բա ցի բջ ջա կո րի զից՝ բակ տե րի ա նե րի բջիջ նե րը չու նեն նաև կո րի զա վոր-
ներին հա տուկ բազ մա թիվ այլ օր գա նոիդ ներ: Հի շենք, որ կո րի զա վոր նե ր են պրո տիստ-
նե րը, սն կե րը, բույ սե րը և կեն դա նի նե րը:

Ցիտոպլազմ
Ռիբոսոմ

Օղակաձև ԴՆԹ
Բջջաթաղանթ

Բջջապատ

Մտրակ

Ն կ. 4.1. Բակ տե րի այի կա ռուց ված քը 

Ն կար 4.1-ո ւմ ցույց է տր ված տի պիկ բակ տե-
րի այի կա ռուց ված քը: Բակ տե րի ա նե րի բջիջ-
նե րի մեծ մա սը շր ջա պատ ված է բջի ջը պաշտ-
պա նող բջ ջա պա տով: Բջ ջա պա տի տակ է 
գտն վում բջ ջա թա ղան թը, ո րը վե րահս կում է, 
թե ի նչ նյու թեր են մտ նում և դուրս գա լիս 
բջջից: Բջջա թա ղան թի ներսի պա րու նա կու-
թյու նը կոչ վում է ցի տոպ լազմ. այն դոն դո-
ղան ման հե ղուկ է: Ցի տոպ լազ մում տե ղա կայ-
ված են փոք րիկ օր գա նոիդ ներ՝ ռի բո սոմ ներ, 
որոնցում ար տադր վում են սպի տա կուց ներ: 
Բակ տե րի այի ժա ռան գա կան նյու թը՝ օ ղա-
կաձև ԴՆԹ-ն, կար ծես խճճ ված թել է, ո րը 
կար գա վո րում է բջ ջի բո լոր գոր ծա ռույթ նե րը: 
Բակ տե րիայի բջի ջը կա րող է ու նե նալ նաև 
մտրակ, ո րն օգ նում է բջ ջին տե ղա շարժ վել:
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 Բակ տե րի ա նե րը մե ծա մա սամբ լի նում են գն դաձև, ձո ղաձև, պա րու րաձև (նկ. 4.2): 
Բակ տե րի ա նե րի ձևը գիտ նա կան նե րին օգ նում է ո րո շել բակ տե րիայի տե սա կը: Բակ-
տե րի ա նե րը տար բեր վում են նաև չափ սե րով: Հայտ նի ա մե նա մեծ բակ տե րի ան մո-
տավո րա պես այն քան է, որ քան մի ջա կե տը: Ը նդ հան րա պես բակ տե րի ա նե րը շատ ա վե-
լի փոքր են: Օ րի նակ՝ ան գի նայի հա րու ցիչ գն դաձև բակ տե րի ա նե րի տրա մա գի ծը 0,5-1 
մկմ (միկ րո մետր) է: Միկ րո մետ րը մետ րի մեկ մի լի ո նե րորդ մասն է:

Գ Ց Ս Պ

Նկ. 4.2. Բակտերիաների ձևերը

ԲԱԿՏԵՐԻԱՆԵՐԻ ՍՆՆԴԱՌՈՒԹՅՈՒՆԸ:  Հի շենք, որ բակ տե րի ա ներն ապ րում են 
գրե թե ա մե նուր՝ հո ղում, ջրում, օ դում, տար բեր մա կե րես նե րի վրա, մեր ա ղի նե րում և մաշ-
կի ծա կո տի նե րում, բույ սե րի և կեն դա նի նե րի օր գա նիզմ նե րում: Բակ տե րի ա ներ են հայտ-
նա բեր վել տար բեր հան քային ջրե րում, այդ թվում՝ Ա րզ նու և Ջեր մու կի աղ բյուր նե րում: 

Բո լոր բակ տե րի ա նե րը գո յատ ևե լու և վե րար տադր վե լու հա մար ո րո շա կի կա րիք-
ներ ու նեն:   Բակ տե րի ա նե րը է ներ գի ա կա րող են ստա նալ ար ևից և ի րենց 
հա մար սնն դա նյու թեր սին թե զել կամ սն վել այլ օր գա նիզմ նե րի սին թե զած նյու
թե րով: Նրանք կա րող են բազ մա նալ ան սեռ կամ սե ռա կան ճա նա պար հով: 

Ո րոշ բակ տե րի ա ներ ավ տոտ րոֆ ներ են, հետ ևա բար իրենք են պատ րաս տում 
ի րենց սնուն դը: Դրանց մի մա սը բույ սե րի նման օգ տա գոր ծում է ար ևի է ներ գի ան: 
Մյուսնե րն ի րենց սնուն դը պատ րաս տե լու հա մար օգ տա գոր ծում են ի րենց շր ջա կա 
միջա վայ րի քի մի ա կան նյու թե րի է ներ գիան: Հե տե րոտ րոֆ բակ տե րի ա ներն օգ տա գոր-
ծում են այլ օր գա նիզմ նե րի սին թե զած նյու թե րը: Հե տե րոտ րոֆ բակ տե րի ա նե րի ո րոշ 
մա սը սն վում է մա հա ցած օր գա նիզմ նե րով: Դրանց հա մար սնունդ կա րող են ծա ռայել, 
օ րի նակ, քայ քայ վող տերև նե րը: Մի շարք հե տե րոտ րոֆ բակ տե րիա ներ մա կա բույծ ներ 
ե ն՝ սն վում են կեն դա նի օր գա նիզմ նե րի հաշ վին:

 Բակ տե րի ա նե րին ի րենց գոր ծա ռույթ ներն ի րա կա նաց նե լու հա մար է ներ գի ա է 
անհրաժեշտ: Այս է ներ գի ան ստաց վում է սնն դից: Է ներ գի ա ստա նա լու հա մար սնն դի 
ճեղք ման (քայ քայ ման) գոր ծըն թա ցը կոչ վում է բջջային շն չա ռու թյուն: Շատ այլ 
օրգանիզմ նե րի նման, բակ տե րի ա նե րի մե ծ  մասի ն թթ վա ծին է ան հրա ժեշտ ի րենց 
սնուն դը ճեղ քե լու հա մար: Ո րոշ ման րէ ներ է ներ գի այի ստաց ման հա մար թթ ված նի կա-
րիք չու նեն: Այդ ման րէ նե րը մա հա նում են, ե թե թթ վա ծի ն է հայտն վում շր ջա պա տում: 
Դրանց հա մար թթ վա ծի նը մա հա ցու թույն է:

ԲԱԶՄԱՑՈՒՄԸ: Կեն դա նի օր գա նիզմ նե րի հատ կու թյուն նե րից մե կը բազ մա նա լու 
ըն դու նա կու թյունն է: Նպաս տա վոր ջեր մաս տի ճա նում և բա վա րար սնն դի առ կա յու թյան 
դեպ քում բակ տե րի ա ներն ա ճում և կիս վում՝ բազ մա նում են: Բակ տե րի ա նե րը կա րող են 
բազ մա նալ ան սեռ և սե ռա կան ե ղա նա կով: 
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Բակ տե րի ա նե րի ան սեռ բազ մա ցու մը կոչ վում է կի սում. մեկ բջի ջը կիս վում է, և 
ա ռա ջա նում են եր կու մի ան ման բջիջ ներ: Կիս վե լուց ա ռաջ բակ տե րիայի բջի ջը չափ-
սերով կրկ նա կի մե ծա նում է: Բակ տե րի ան կրկ նա պատ կում է նաև իր ժա ռան գա կան 
նյութը՝ հե տա գա յում ա ռա ջա ցող բջիջ նե րին հա վա սա րա պես փո խան ցե լու հա մար: 
Արդյուն քում ստաց ված սե րունդն ու նե նում է ծնո ղա կան բջ ջի ժա ռան գա կան նյու թը 
նույ նու թյամբ: Կիսվելու մի ջո ցով բակ տե րի ա նե րի թիվն ա ճում է:

 Բակ տե րի ա նե րի ա ճի հա մար մի ջա վայ րի պայ ման նե րը եր բեմն կա րող են ան բա-
րեն պաստ լի նել: Օ րի նակ՝ սնն դի կամ ջրի պա կա սի, բարձր կամ ցածր ջեր մաս տի ճա նի 
դեպ քում ո րոշ բակ տե րի ա ներ գո յատ ևում են՝ էն դոս պոր ա ռա ջաց նե լով (նկ. 4.3): 
Էնդոս պո րը մանր, կլո րա վուն, հաստ պա տե րով, հանգս տի վի ճա կում գտն վող բջիջ է: 
Էն դոս պո րը կա րող է դի մա կայել չո րու թյա նը, ցր տին, տա քու թյա նը։ Այն կա րող է տա-
րիներ շա րու նակ պահ պան վել ան բա րեն պաստ պայ ման նե րում: Էն դոս պո րը թեթև է, և 
թույլ զե փյուռն ան գամ կա րող է այն տա րա ծել: Ե րբ էն դոս պո րը հայտն վում է բա րե-
նպաստ պայ ման նե րում, ա ճում և բազ մա նում է:

Ն կ. 4.3. Էն դոս պոր նե րի գո յա ցու մը

ԲԱԿՏԵՐԻԱՆԵՐԻ ՆՇԱՆԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ:  Շա տե րը «բակ տե րի ա» բա ռը կա պում 
են հի վան դու թյուն նե րի հետ՝ ան գի նա, ա կան ջի վա րակ ներ, թո քա բորբ: Իրա կանում 
ման րէ նե րի մեծ մա սը մարդ կանց հա մար կամ ան վնաս է, կամ օգ տա կար: 

 Բակտե րի ա նե րը օգտագործվում են սնն դի ար տադ րու թյան, ա ռող ջու թյան 
պահ պան ման և դե ղո րայ քի ար տադ րու թյան, ի նչ պես նաև շր ջա կա միջա վայ րի 
մաքր ման և վե րամ շակ ման մեջ:

 Զար մա նա լի է, չէ՞, որ ձեր շն չած օ դի բա ղադ րու թյու նը մա սամբ կախ ված է բակ-
տերի ա նե րից: Ե րբ ավ տոտ րոֆ բակ տե րի ա ներն արևի է ներ գի ան օգ տա գոր ծում են 
սնունդ սին թե զե լու հա մար, դրանք թթվա ծին են ար տա նե տում օդ: Մի լի ար դա վոր 
տարի ներ ա ռաջ Ե րկ րի մթնո լոր տը շատ քիչ թթ վա ծին ու ներ: Գիտ նա կան նե րը կար ծում 
են, որ ավ տոտ րոֆ բակ տե րի ա նե րը դեր ու նեն Ե րկ րի մթ նո լոր տում թթ ված նի քա նակն 
ա վե լաց նե լու գոր ծում: Այ սօր այդ ման րէ նե րի հե ռա վոր սե րունդ ներն օգ նում են թթվածնի 
մա կար դա կը կա յուն պա հե լուն:

Սնն դի ար դյու նա բե րու թյուն։ Սի րո՞ւմ եք պա նիր, թթու կա ղամբ կամ վա րունգ: 
Թվարկ ված մթերք նե րը ստացվում են օգ տա կար բակ տե րի ա նե րի մի ջո ցով: Օ րի նակ՝ 
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կա թի մեջ ա ճող բակ տե րի ա նե րը կա րող են ար տադ րել կաթ նամ թերք, ի նչ պի սիք են 
թանը, մա ծու նը, թթ վա սե րը և պա նիր նե րը: 

Այ նո ւա մե նայ նիվ, ո րոշ բակ տե րի ա ներ փչաց նում են սնուն դը, ե րբ քայ քա յում են 
սնն դի քի մի ա կան նյու թե րը: Փչա ցած սնուն դը սո վո րա բար տհաճ հոտ կամ համ ու նի և 
կա րող է հի վան դու թյուն հա րու ցել: Սնն դի փչա ցու մը դան դա ղեց նե լու հայտ նի ե ղա նակ-
ներ են սա ռեց նե լը և ե ռաց նե լը: Մեկ այլ մե թոդ, ո րը կոչ վում է պաս տե րի զա ցում, 
ա ռավել հա ճախ օգ տա գործ վում է կաթն ու հյու թե րը պահ պա նե լու հա մար: Պաս տե րի-
զաց ման ըն թաց քում սնուն դը տա քա նում է մինչև այն պի սի ջեր մաս տի ճան, ո րը բա վա-
կան բարձր է վնա սա կար բակ տե րի ա նե րի մեծ մա սը ո չն չաց նե լու հա մար: Այս գոր ծըն-
թացն ան վան վել է դրա հե ղի նակ Լո ւի Պաստյո րի ա նու նով:

 Ա ռող ջա պա հու թյուն: Գի տե՞ք ա րդյոք, որ ձեր օր գա նիզ մում բնակ վող շատ բակ-
տե րի ա ներ պահ պա նում են ձեր ա ռող ջու թյու նը: Ձեր ա ղի նե րը լց ված են բակ տե րի ա-
ներով: Դրանց մի մա սը օգ նում է մար սել ո րոշ սնն դա նյու թեր, մյուս նե րը վի տա մին ներ 
են սին թե զում: Ո րոշ բակ տե րի ա ներ մր ցում են հի վան դու թյուն հա րու ցող ման րէ նե րի 
հետ: Դրանք կան խում են վնա սա կար ման րէ նե րի կու տա կու մը ձեր ա ղի նե րում: 

 Մի ջա վայ րի մաք րու մը: Կան բակ տե րի ա ներ, որոնք օգ նում են մաք րել հողն ու 
ջու րը: Մեծ հե տաքրք րու թյուն են ներ կա յաց նում Հա յաս տա նի Ա րզ նի, Ջեր մուկ և այլ 
հան քային աղ բյուր նե րի ավ տոտ րոֆ ծի րա նա գույն բակ տե րի ա նե րը: Սրանք « մաք րում» 
են հան քային ջրերն օր գա նա կան մնա ցորդ նե րից և ա պա հո վում մեր աղ բյուր նե րի 
յուրա հա տուկ ո րա կը: Կան բակ տե րի ա ներ, ո րոնք կա րող են նավ թի մեջ պա րու նակ վող 
թու նա վոր քի մի ա կան նյու թե րը վե րա ծել ան վնաս նյու թե րի: Գիտ նա կան ներն օգ տա-
գոր ծում են այս բակ տե րի ա նե րը օվ կի ա նոս նե րում նավ թի և բեն զալ ցա կա յան նե րի տակ 
գտն վող հո ղի մեջ բեն զի նի ար տա հոս քի դեպ քում:

Նյու թե րի շր ջապտույտ: Հո ղի մեջ ապ րող ո րոշ բակտե րի ա ներ քայ քայող ներ 
են. դրանք մա հա ցած օր գա նիզմ նե րի բարդ օր գա նա կան նյու թե րը վե րա փո խում են 
պարզ քի մի ա կան նյու թե րի: Քայ քայող նե րը «բ նու թյան վե րամ շա կող ներն են»: Դրանք 
պարզ քի մի ա կան նյու թե րը վե րա դարձ նում են շր ջա կա միջա վայր՝ այլ կեն դա նի օր գա-
նիզմ նե րի վե րաօգ տա գործ ման հա մար:

ԱՐՔԵՅՆԵՐ:  Բակ տե րի ա նե րի նման, ար քեյ նե րը մի աբ ջիջ պրո կա րի ոտ ներ են: 
Ո րոշ ար քեյ ներ ավ տոտ րոֆ են, մյուս նե րը՝ հե տե րոտ րոֆ: Ար քեյ նե րը դա սա կարգ վում 
են ա ռան ձին վեր նա թա գա վո րու թյան մեջ, քա նի որ դրանց 
բջջա պա տե րը քի մի ա կան կազ մով տար բեր վում են բակ տե րի-
ա նե րից: Ար քեյ նե րը տար բեր վում են բակ տե րի ա նե րից նաև 
ի րենց բջիջ նե րի կա ռուց ված քով: Բակ տե րի ա նե րը և ար քեյ-
ները կա րող են տե սա նե լի դառ նալ ներկ ման և խո շո րաց ման 
օգ նու թյամբ (ն կ. 4.4):

Ար քեյ ներ կա րե լի է գտ նել ծայ րա հեղ՝ է քստ րե մալ մի ջա-
վայ րում, ի նչ պի սիք են տաք աղ բյուր նե րը, շատ ա ղի ջու րը և 
կովե րի ա ղի նե րը: Թեր մո ֆիլ (ջեր մա սեր) ման րէ նե րը հար մար-
վել են կեն  սա գոր ծե լու բարձր ջեր մաս տի ճա նային պայ ման նե-
րում և հան դի պում են, օ րի նակ, ե րկ րա ջեր մային աղ բյուր նե-
րում: Հա լո ֆիլ (ա ղա սեր) ման րէ նե րը կեն սա գոր ծում են ա ղի 

Նկ. 4.4. Ար քեյի 
կա ռուց ված քը  

ման րա դի տա կի տակ
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բարձր խտու թյուն ների՝ կոն ցենտ րա ցի ան նե րի պայ ման նե րում և հայտ նա բեր վում են 
ա ղի լճերում, ա ղի հան քե րում և նույ նիսկ քա րա ղի բյու րեղ նե րում: Գիտ նա կան նե րի 
կար ծի քով՝ ար քեյ նե րի կյան քի «դա ժան» պայ ման նե րը հի շեց նում են Ե րկ րի հնագույն 
ժամա նակաշրջա նի պայ ման նե րը:

Նախակո րիզավորներ Հայաստանի էքստրեմոֆիլ 
մանրէները

Հատ կա նիշ նե րը Ար քեյ ներ Բակ տե  րիա ներ

Մի աբ ջիջ × ×

Ան կո րիզ × ×

Հիմ նա կա նում պա հանջ ում է թթ վա ծին ×

Հիմ նա կա նում ապ րում են ծայ րա հեղ 
մի ջա վայ րում

×

Ան սեռ բազ մա ցում × ×

Գո յաց նում են էնդոսպոր ներ ×

Կա րող են հի վան դու թյուն ներ հա րու ցել ×

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ա ռա ջար կե՛ք վար կած. սնն դի մեջ պա րու նակ վող ո րոշ բակ տե րի ա ներ ի նչ պե՞ս կա րող են 
հի վան դու թյուն հա րու ցել: 

2. Դա սըն կերդ ա սում է, որ բո լոր բակ տե րի ա նե րը վնա սա կար են մարդ կանց հա մար: Ին չո՞ւ 
է այս պն դու մը սխալ:

3. Ի նչ պե՞ս կփոխ վեր կյան քը Ե րկ րի վրա, ե թե բո լոր ավ տոտ րոֆ բակ տե րի ա նե րը վե րա նային:
4. Ի նչ պե՞ս կա րող են քայ քայող բակ տե րի ա նե րը նպաս տել բույ սե րի ա ճին:
5. Ինչ պե՞ս են բակ տե րի ա նե րը սնունդ ստա նում: 
6. Ինչ պե՞ս է ըն թա նում բակ տե րի ա նե րի կի սու մը: 
7. Մ տա ծե՛ք: Մի լի ար դա վոր տա րի ներ ա ռաջ Ե րկ րի վրա պայ ման նե րն այ սօր վա պայ ման-

ներից շատ տար բեր է ին: Հա ճախ է ին հրաբ խային ժայթ քում ներ, ե րկ րա շար ժեր և փո-
թորիկ ներ լինում: Կա րո՞ղ է ին այ սօր վա օր գա նիզմ նե րը գո յատ ևել վաղ ժամանակաշրջանի 
Ե րկի ր մոլորակում: Ին չո՞ւ այո կամ ին չո՞ւ ոչ: 
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Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

8. Ի՞նչ գի տեք Հա յաս տա նի ման րէ նե րի և դրանց բազ մա զա նու թյան մա սին: 
9. Կի րա ռե՛ք: Են թադ րենք, դուք բակ տե րի ա ներն ու սում նա սի րող գիտ նա կան ե ք՝ ման րէ ա-

բան: Դուք պատ րաս տել եք ա ղյու սակ, ո րում նշում ներ կան բակ տե րի ա նե րի է ներ գի ա 
ստա նա լու ե ղա նա կի և թթ ված նի պա հան ջի մա սին: Մի օր ձեր տվյալ նե րի մի մա սը 
պատա հա բար ջնջ վում է: Փորձե՛ք ամբողջացնել աղյուսակը։

Է ներ գի այի 
աղ բյու րը

Բակ տե րի այի 
սնն դա ռու թյան 

ե ղա նա կը

Ու նի՞ թթ ված նի 
կա րիք

Քայ քայ ված տերև ներ --------------- Այո

------------------------ Ավ տոտ րոֆ Ոչ

Քի մի ա կան նյու թեր ---------------- Այո

10.  Հա մե մա տե՛ք և հա կադ րե՛ք։ Ին չո՞վ են ար քեյ ներն ու բակ տե րի ա ներն ի րար նման և ի րա-
րից տար բեր:

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• նախակորիզավորները բնութագրվում են …
• բնու թյան մեջ բակ տե րի ա նե րի դե րը կա յա նում է …
• բակ տե րի ա նե րը կա րող են է ներ գի ա ստա նալ ... կամ սն վել ... նյու թե-

րով: Նրանք կա րող են բազ մա նալ ... կամ ... ճա նա պար հով: Հետաքրքիր է
իմանալ

§ 5 ԼԱԲՈՐԱՏՈՐ ԱՇԽԱՏԱՆՔ։ ԲԱԿՏԵՐԻԱՆԵՐ

Բե րա նի խո ռո չի բակ տե րի ա նե րի ու սում նա սի րու թյուն 
Անհ րա ժեշտ նյու թեր և սար քա վո րում ներ՝ ման րա դի տակ, ա ռար կա յա կիր 

ա պա կի ներ, ծած կա պա կի ներ, ան ձե ռո ցիկ, ա տա մի փայ տիկ ներ, ե ռաց րած ու սա ռեց-
րած ջուր, ձեռ նոց։ 

Աշ խա տան քի նպա տակը։ Ու սում նա սի րել բե րա նի խո ռո չում հան դի պող բակ տե-
րիա նե րի ձևե րը և բազ մա զա նու թյու նը։ 

Աշ խա տան քի ըն թաց քը
1. Մա քուր ա ռար կա յա կիր ա պա կու վրա կա թեցրե՛ք 1 կա թիլ ջուր։
2. Ա տա մի փայ տի կով ա տամ նե րի վրայից, ա տամ նե րի միջև ե ղած ճեղ քե րից զգու շո-

րեն քե րե՛ք ա տամ նա փառ և քսե՛ք ա ռար կա յա կան ա պա կուն՝ ջրի կա թի լի կող քին։
3. Ա տա մի փայ տի կով խառ նե՛ք ջու րը և ա տամ նա փա ռի քսու քը, մինչև ստաց վի հա-

մա սեռ զանգ ված։
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4. Խառ նուր դը ծած կե՛ք ծած կա պա կի ով և դի տե՛ք ման րա դի տա կի տակ նախ փոքր, 
ա պա մեծ խո շո րա ցում նե րով։

5. Ե րկ րորդ ա ռար կա յա կիր ա պա կու վրա 1 կա թիլ ջուր կա թեց րե՛ք։
6. Ա տա մի փայ տի կով լեզ վի հե տին հատ վա ծից՝ լեզ վի հիմ քից, զգու շո րեն վերցրե՛ք 

նստ վածք և քսե՛ք ա ռար կա յա կան ա պա կուն՝ ջրի կա թի լի կող քին։
7. Կրկ նե՛ք 3-րդ և 4-րդ կե տե րը։
8. Լրաց րե՛ք հետ ևյալ ա ղյու սա կը.

Ք սուք
Հայտ նա բեր ված 

ման րէ նե րի ձևե րը
Հայտ նա բեր ված ման րէ նե րի 

սխ մա տիկ պատ կե րը (ն կա րել)

Ա տամ նե րից

Լեզ վից

Օգտ վե լով ստորև բերված նկա րից՝ փոր ձե՛ք տար բե րա կել ձեր տե սած բակ տե րի ա-
նե րը:

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12

Ն կ. 5.1. Բակ տե րի ա նե րի ձևե րը

1 – Միկրոկոկեր, 2 – Դիպլոկոկեր, 3 – Ստրեպտոկոկեր, 4 – Տետրակոկեր, 5 – Սարցիններ, 
6 – Ստաֆիլոկոկեր, 7 – Ցուպիկներ, 8 – Դիպլոբացիլներ, 9 – Ստրեպտոբացիլներ,  
10 – Վիբրիոններ, 11 – Սպիրիլներ, 12 – Սպիրոխետներ
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§ 6 ՊՐՈՏԻՍՏՆԵՐ: ՆԱԽԱԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐ

Պրո տիստ, նա խա կեն դա նի (պ րո տո զոա), կեղծ ոտ քեր, կծ կուն վա կո ւոլ, թար թիչ, 
մտրակ, տաքսիս, կոնյուկացիա

	  Մի նա խա ձեռ նու թյան պատ մու թյուն։ Պ րո տիստ Plasmodium-ը (Մա լա րի այի պլազ-
մո դիում) հա րու ցում է մա լա րի ա հի վան դու թյու նը: Ա րյան այս հի վան դու թյու նը կա րող է մահ վան 
հան գեց նել: Հի վան դու թյու նը տա րած վում է մո ծակ նե րի խայ թո ցի մի ջո ցով: 

Ալի սոն Բրաու նը Մել բուռ նից (ԱՄՆ, Ֆ լո րի դայի նա հանգ) մա լա րի այի մա սին տե ղե կա նալուց 
հե տո հան դես ե կավ նա խա ձեռ նու թյամբ: Նա իր դպրո ցում դրա մա հա վաք կազ մա կեր պեց 
Աֆրիկայի բնա կիչ նե րին մո ծակ նե րի խայ թո ցից պաշտ պա նող ցան ցեր ու ղար կե լու հա մար: Ցան-
ցերը քնած մարդ կանց պաշտ պա նե ցին մո ծակ նե րից: Այս նա խա ձեռ նու թյա նը հետևե ցին այլ 
դպրոց ներ ևս:

Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

1   Ին չո՞ւ Ալ ի սո ն Բրաունը մո ծակ նե րից պաշտ պա նող ցան ցե րի դրա մա հա-
վաք կազ մա կեր պեց:

2   Ի նչ պե՞ս կա րող եք Ձեր դպ րո ցում ի րա զե կել մա լա րի այի մա սին:
   

Լրացուցիչ 
նյութ

Պ րո տիստ նե րը կո րի զա վոր ներ են, ո րոնք չեն կա րող հա մար վել բույս, կեն դա նի 
կամ սունկ: Դրանք շատ բազ մա զան են: Պրո տիստ նե րի մեծ մա սը մի ա բջիջ է, սա կայն 
կան նաև բազ մաբ ջիջ ներ: Մի մա սը հե տե րոտ րոֆ է, մի մա սը՝ ավ տոտ րոֆ, մի մասն էլ՝ 
միք սոտ րոֆ. կա րող են ու նե նալ և՛ ավ տոտ րոֆ, և՛ հե տե րոտ րոֆ սնն դա ռու թյուն: Կան 
շար ժուն և ան շարժ ձևեր: Բո լոր պրո տիստ նե րը կո րի զա վոր են և ապ րում են խո նավ 
մի ջա վայ րում: Վեր հի շենք, որ կո րի զա վոր նե րի ժա ռան գա կան նյութը զետեղ ված է 
կորի զի մեջ: Պրո տիստ նե րի բազ մա զա նու թյու նը բա ժան վում է 3 խմբի՝ կեն դա նա
նման, բու սան ման և սն կան ման (նկ. 6.1): 

1. Լորձ նա սունկ – 
սն կան ման պրո տիստ

2. Ա մե ո բա – կեն դա նա նման 
պրո տիստ

3. Է վգ լե նա – բու սան ման 
պրո տիստ

Նկ. 6.1. Պրո տիստ նե րը լի նում են տար բեր չափսե րի և ձևե րի 
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ՆԱԽԱԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐ: Ըստ ձեզ՝ ին չո՞վ են կեն դա նի նե րը տար բեր վում այլ 
օրգանիզմ նե րից: Հա վա նա բար որպես ա ռա ջին ա ռանձ նա հատ կու թյու ն կն շեք շարժ-
վելը: Կեն դա նի նե րի հա մար կար ևոր ա ռանձ նա հատ կու թյուն է նաև սնունդ ձեռք բե րե լու 
ե ղա նա կը: Կեն դա նի նե րը սն վում են այլ օր գա նիզմ նե րով՝ հե տե րո տրոֆներ են:

 Կեն դա նան ման պրո տիստ նե րը նույն պես հե տե րոտ րոֆ ներ են, և նրանց մեծ 
մա սը սնունդ գտ նե լու հա մար տե ղա շարժ վում է: Ի տար բե րու թյուն կեն դա նի նե րի՝ 
կեն դա նա նման պրո տիստ նե րը կամ նա խա կեն դա նի նե րը մի աբ ջիջ են: 

 Կեղծ ո տի կ նե րով նա խա կեն դա նի ներ կամ պսև դո պոդ ներ (թարգմ.` կեղծ 
ո տիկներ)։ Պսև դո պոդ նե րի հայտ նի ներ կա յա ցու ցիչ նե րից է ա մե ո բան։ Ա մե ո բան 
մարմ նի մշտա կան ձև չու նի: Շարժ ման ժա մա նակ նա կար ծես հո սում է կեղծ՝ ժա մա-
նա կա վոր ո տիկ նե րի օգ նու թյամբ (նկ. 6.2): Կա ռուց ված քի այս ա ռանձ նա հատ կու-
թյունը պայ մա նա վո րում է ա մե ո բայի սն ման ե ղա նա կը: Սնուն դը թա կարդ վում է ցան-

կա ցած մա սից սկիզբ ա ռած 
կեղծ ո տիկ նե րի միջև և կլան-
վում բջջի կող մից: Այս պի սով, 
ա մե ո բան բե րա նային ճեղք 
չու նի և սնունդն ըն դու նում է 
մարմ նի ո ղջ մա կե րե սով: Ա մեո-
բան ջրի ա վել ցու կից և ար տա-
զա տուկ նե րից ա զատ վում է 
կծկուն վա կո ւո լի մի ջո ցով: 
Ա մե ո բան բազ մա նում է մի այն 
ան սեռ ե ղա նա կով՝ կիս վե լով: 

Բա ցի ա մե ո բայից՝ հայտ նի 
են նաև պսև դո պոդ նե րի բազ մա-
թիվ այլ ներ կա յա ցու ցիչ ներ: Ձեզ 
լավ հայտ նի կա վի ճը գո յա նում է 

ա մե ո բան ման նե րից՝ խե ցի ա վոր ֆո րա մի նի ֆեր նե րի մնա ցորդ նե րի 
կու տակում նե րից:

Մտ րա կա վոր նա խա կեն դա նի նե րը տե ղա շարժ ման հա մար օգ-
տա գոր ծում են մտ րակ: Սրանց մի մասն ապ րում է այլ օր գա նիզմ-
ներում: Մտ րա կա վոր նե րի մի տե սակ ապ րում է տեր միտ նե րի ա ղի-
ներում: Ե րբ տեր մի տը փայտ է ու տում, ա ղի նե րի մտ րա կա վոր նե րն 
այն քայ քա յում են մինչև ած խաջ րեր, ո րոնք ար դեն տեր մի տը կա րող է 

մար սել: Ի պա տաս խան՝ տեր մի տը պաշտ պա նում է մտ րա կա վոր նե րին: Սա կայն կան 
մտ րա կա վոր նա խա կեն դա նի ներ, ո րոնք կա րող են վնա սել տեր օրգա նիզ մին: Օ րի նակ՝ 
լյամբ լյա մա կա բույ ծը (նկ. 6.3), վայ րի կեն դա նի նե րի ար տա թորան քի հետ հայտնվում է 
քաղց րա համ ջրե րում: Ե րբ մար դիկ լյամբ լյա պա րու նա կող ջուր են խմում, այդ մտ րա-
կա վոր նե րը հայտն վում են մարդ կանց ա ղի նե րում, որ տեղ սն վում ու բազ մանում են: 
Մարդ կանց մոտ զար գա նում է ա ղի քային հի վան դու թյուն:

Կորիզ

Կծկողական 
վակուոլ

Մարսողական 
վակուոլ

Ցիտոպլազմ

Բջջաթաղանթ

Կեղծ ոտիկներ

Նկ. 6.2. Ա մե ո բայի կա ռուց ված քը

Ա մե ո բայի մա սին 
լրա ցու ցիչ տե ղե-
կու թյուն նե րի հա-
մար անցի՛ր այս 

հղումով
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Նկ. 6.4. Հո ղա թա փիկ ին ֆու զո րի ա

Նկ. 6.3. Լյամբ լյա

Թարթիչներ

Մեծ կորիզ

Մարսողական
վակուոլ

Կծկուն
վակուոլ

Շշիկներ

Փոքր կորիզ

Բջջաբերան

Ցիտոպլազմ

Արտազատող
անցք

Բջջաթաղանթ

 Թար թի չա վոր նա խա կեն դա նի ներն ու նեն թար թիչ ներ: Այս մա զա նման գո յա-
ցություն նե րն ա լի քաձև շար ժում ներ են հա րու ցում: Թար թիչ նե րը նաև սնունդն ո ւղ ղում 
են դե պի բջ ջա բե րան: 

Հո ղա թա փիկ ին ֆու զո րի ան հո ղա թափ հի շեց նող հաս տա տուն մարմ նի ձև ու նի՝ 
սնունդ ըն դու նե լու (բջ ջա բե րան) և ար տա զա տուկ նե րը հե ռաց նե լու (ար տա զա տող 
անցք) մա սե րով (ն կ. 6.4): Առ կա են 2 կծ կուն վա կո ւոլներ, ո րոնք հա վա քում և հե ռաց-

նում են ջրի ա վել ցու կը: Եր կու կո րիզ նե րից մե ծը կար գա վո րում է 
բջջի ա մե նօ րյա կեն սա կան գոր ծըն թաց նե րը՝ սնն դա ռու թյու ն, նյու-
թա փո խա նա կու թյու ն և այլն: Փոքր կո րի զի գոր ծա ռույ թը բազ մա-
ցումն է: Հո ղա թա փիկ ին ֆու զո րի ան սո վո րա բար բազ մա նում է կիս-
մամբ (անսեռ բազ մա ցում): Ան բա րեն պաստ պայ ման նե րում եր կու 
ին ֆու զո րի ա մո տե նում են մի մյանց, և կա տար վում է փոքր կո րի զի 
ժա ռան գա կան տե ղե կատվու թյան փո խա նա կու թյուն (սե ռա կան 
բազ մա ցում): Այս երևույ թը կոչ վում է կո նյու գա ցի ա (ն կ. 6.5): 

Նոր ձևավորված
փոքր կորիզ

Ժառանգական նյութի
փոխանակում

Փոքր կորիզի կիսում

Փոքր 
կորիզ

Մեծ 
կորիզ Մեծ կորիզի անհետացում

Նկ. 6.5. Հո ղա թա փիկ ին ֆու զո րի այի բազ մա ցու մը

 Հո ղա թա փիկ 
ին ֆու զո րի այի 
կառուցվածքը
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 Մա կա բույծ նա խա կեն դա նի նե րը սն վում են ի րենց տեր օր գա նիզմ նե րի բջիջ-
ներով և մարմ նի հե ղուկ նե րով: Այս նա խա կեն դա նի նե րը շարժ վում են տար բեր ձևե րով՝ 
մտ րակներով, թար թիչներով, կեղծ ո տիկ ներով: Այս մա կա բույծ նե րից շա տերն ու նեն 
մե կից ա վե լի տե սա կի տեր օր գա նիզմ ներ: Պլազ մո դի ու մը նա խա կեն դա նի է, ո րը 
հարուցում է մա լա րի ա հիվանդություն: Պլազ մո դի ու մը եր կու տեր ու նի՝ մար դիկ և 
արևա դար ձային գո տում բնակ վող մո ծակ նե րի մի տե սակ: Հի վան դու թյու նը բռնկ վում է, 
ե րբ մո ծա կը խայ թում է մա լա րի այով հի վանդ մար դուն, վա րակ վում է, ի սկ հե տո խայ-
թում ա ռողջ մար դուն: Մա լա րի այի ախ տան շան նե րից են շա բաթ ներ տևող բարձր ջեր-
մու թյու նը և սաս տիկ ցն ցում նե րը: Այս ախ տան շա ննե րը կա րող են ան հե տա նալ և մի 
քա նի ա միս ան ց նո րից հայտն վել: Մա լա րի ան կա րող է մա հա ցու լի նել: 

Կի րա ռե՛ք։ Հարկ է հի շել նաև տաք սի սի մա սին: Տաք սի սը մի եր ևույթ է, ե րբ բջիջն 
իր շարժ մամբ ար ձա գան քում է գրգ ռի չին: Գրգ ռի չ կա րող է լի նել լույ սը, դե պի ո րը 
շարժվում կամ ո րից հե ռա նում է բջի ջը: Են թադ րենք՝ դուք ու նեք էվգլենաներով լց ված 
թա սիկ: Թա սի կի վրա պայ ծառ լույս եք ո ւղ ղել: Էվգլենաները կշարժվեն դեպի լույսը, 
քանի որ դրանց անհրաժեշտ է ֆոտոսինթեզ իրականացնել։

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ո րո՞նք են կեն դա նան ման պրո տիստ նե րի շարժ ման ե րեք ե ղա նակ-
ները:

2. Դա սա կար գե՛ք։ Դուք ման րա դի տա կի տակ դի տում եք նա խա կեն դա-
նուն: Այն շարժ վում է ցի տոպ լազ մի ժա մա նա կա վոր ե լուստ նե րով՝ 
կեղծ ո տիկ նե րով: Ի ՞նչ նա խա կեն դա նի է այն: Հիմ նա վո րե՛ք ձեր պա-
տաս խա նը:

3. Եզ րա կա ցու թյուն նե՛ր ա րեք։ Ո ՞ր դեպ քում և ին չո՞ւ է անհրաժեշտ 
խմելուց առաջ զտել ջու րը:

4. Կի րա ռե՛ք հաս կա ցու թյուն նե րը. 1. Պլազ մո դի ու մը փո խանց վում է մո-
ծակ նե րի թքի մի ջո ցով: Ի նչ պե՞ս կա րող են նվա զեց նել մա լա րի այով 
վա րակ վե լու վտան գը:

Այժմ ես գի տեմ, որ 
 • նախակենդանիները բնութագրվում են  …

  

Լրացուցիչ  
ա ռա ջա  -

դրանքներ
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§ 7 ԼԱԲՈՐԱՏՈՐ ԱՇԽԱՏԱՆՔ: 

ՆԱԽԱԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐ

Աշխատանքի նպատակը: Ման րա դի տա կի մի ջո ցով ու սում նա սի րել ջրի նմու շում 
առ կա օր գա նիզմ նե րի կա ռուց վածքն ու վար քա գի ծը: 

Անհ րա ժեշտ նյու թեր և սար քա վո րում ներ - պաշտ պա նիչ ակ նոց ներ, լա բո րա-
տոր գոգ նոց, լու սային ման րա դի տակ, ա ռար կա յա կիր ա պա կի, ծած կա պա կի, լճա կի, 
ջրա փո սի, առ վա կի կամ ծաղ կա մա նի մի քա նի օր վա ջուր, կա թո ցիկ, մե թիլ ցե լյու լոզ 
(պար տա դիր չէ), ա տա մի փայ տիկ, ձեռ նոց, ու նե լի, ծո րա կի ջուր, ֆիլտ րի թուղթ, տիղմ:

Կյան քը ջրի կա թի լի մեջ
Աշ խա տան քի ըն թաց քը: Լ ճա կի, ջրա փո սի կամ առ վա կի ջրի նմու շը կա րող է 

պա րու նա կել հա րյու րա վոր կեն դա նի օր գա նիզմ ներ: Այդ օր գա նիզմ նե րի մեծ մա սը 
պատ կա նում է պրո տիստ նե րի թա գա վո րու թյա նը: Պրո տիստ նե րի մե ծա մաս նու թյա նը 
կա րե լի է տես նել մի այն ման րա դի տա կի օգ նու թյամբ: 

1. Ջրի նմու շից կա թո ցի կով 1-2 կա թիլ կա թեց րե՛ք ա ռար կա յա կիր ա պա կու վրա:  
2. Ցան կու թյան դեպ քում նմու շի վրա ա վե լաց րե՛ք 1 կա թիլ մե թիլ ցե լյու լոզ և ա տա մի 
փայ տի կով զգու շո րեն խառ նե՛ք նմու շի հետ: Այս նյու թը դան դա ղեց նում է ջրի կա թի լում 
ե ղած միկ րոօր գա նիզմ նե րի շար ժու մը: 3. Նմու շը ծած կե՛ք ծած կա պա կի ով այն պես, որ 
օ դի պղպ ջակ ներ չմ նան: 4. Ա ռար կա յա կիր ա պա կին տե ղադ րե՛ք ման րա դի տա կի տակ 
և սկ սե՛ք դի տար կու մը ա մե նա փոքր խո շո րաց մամբ: 5. Փոր ձե՛ք նույ նա կա նաց նել 
երևացող օր գա նիզմ նե րը: 6. Կա տա րե՛ք օր գա նիզմ նե րի զն նում ա վե լի մեծ խո շո րաց-
մամբ: Նկա րե՛ք կամ լու սան կա րե՛ք օր գա նիզմ նե րը՝ ու շադ րու թյուն դարձ նե լով դրանց 
ձևին, չափ ե րին, գույ նին: 7. Ար դյունք նե րը գրան ցե՛ք ա ղյու սա կում:

Խո շո րա ցու մը Ընդ հա նուր դի տարկ ված 
օր գա նիզմ ներ

Բու սան ման 
օր գա նիզմ ներ

Կեն դա նան ման
օր գա նիզմ ներ

Փոքր

Մեծ

Տիղ մի կեն դա նի պատ րաս տու կի պատ րաս տում 
Աշ խա տան քի ըն թաց քը: 1. Ա ռար կա յա կան ա պա կու մա կե րե սին կա թեցրե՛ք 

ծորա կի ջրի 1 կա թիլ: 2. Կա թի լին տիղ մի մի փոքր զանգ ված ա վե լաց րե՛ք և ծած կե՛ք 
ծածկա պա կի ով: Ման րա դի տա կով դի տե՛ք պատ րաս տու կը նախ փոքր, ա պա մեծ խո-
շորաց մամբ՝ 40 ան գամ խո շո րաց նող օբյեկ տի վով: Բացի նախակենդանիներից՝ դուք 
կարող եք հանդիպել բազմաթիվ այլ օրգանիզմների։ Հա մե մա տե՛ք պատ րաս տու կում 
տար բեր է ու կա րի ոտ և պրո կա րի ոտ ման րէ նե րի ձևե րը և չափ ե րը, նկա րե՛ք դրանք 
(նկ 7.1):
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 Հո ղա թա փիկ 
ինֆու զո րի ա։ 

Վիր տո ւալ լա բո-
րա տոր աշ խա-

տանք

Կապտականաչ 
ջրիմուռ

Դիատոմային 
ջրիմուռներ

Բակտերիաներ

Նկ. 7.1. Տիղ մի ման րա դի տա կային պատ կե րը (400X)

§ 8 ՋՐԻՄՈՒՌՆԵՐ

Գունակ (պիգմենտ), միքսոտրոֆ, թալոմ, ռիզոիդ

Բու սան ման պրո տիստ նե րի ը նդ հա նուր ան վա նու մն է ջրի մուռ, դրանք, սա կայն, 
ի րա րից չա փա զանց տար բեր են:  Ջ րի մուռ ներն ավ տոտ րոֆ են, մի աբ ջիջ կամ 
բազ մաբ ջիջ, ու նեն ար ևի է ներ գի ան որ սա ցող գու նակ (պիգ մենտ): Դրանք 
օգտագոր ծում են ար ևային է ներ գի ան՝ ի րենց ան հրա ժեշտ նյու թեր պատ րաս տե լու 
համար: Ջրի մուռ նե րը զգա լի դեր ունեն բնության մեջ: Օ րի նակ՝ ջրամ բար նե րում, լճե-
րում և օվկի ա նոս նե րում ապ րող ջրի մուռ ներն այլ օր գա նիզմ նե րի հա մար սնն դի կարևոր 
աղ բյուր են: Ա վե լին՝ Ե րկ րի մթ նո լոր տում թթ ված նի զգալի մա սը ստաց վում է ջրի մուռ-
նե րի շնոր հիվ:

Նկ. 8.1. Մի աբ ջիջ կա նաչ ջրի մուռ
կա նա չուկ՝ քլո րե լա

Նկ. 8.2. Բազ մաբ ջիջ գորշ 
ջրի մուռ լա մի նա րի ա
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Ջ րի մուռ նե րը մե ծա պես տար բեր վում են չափ սե րով և գույ նով: Ո րոշ ջրի մուռ ներ 
միաբ ջիջ են, մյուս նե րը՝ բազ մաբ ջիջ: Մի աբ ջիջ կա նաչ ջրի մուռ կա նա չուկը՝ ք լո րե լան,
օգ տա գործ վում է տի ե զե րա նա վե րում՝ որ պես թթ ված նի աղ բյուր (ն կ. 8.1): Բազ մաբ ջիջ 
գորշ ջրի մուռ է լա մի նա րի ան՝ ծո վային կա ղամ բը, այն օգ տա գործ վում է բժշկու թյան 
մեջ և որ պես սնունդ (ն կ. 8.2): Հայտ նի են նաև մի աբ ջիջ ջրի մուռ նե րի խմբեր, ո րոնք 
մի ա սին ապ րում են գա ղութ նե րում: Ջրի մուռ նե րը հան դես են գա լիս բազ մա զան գույ-
նե րով, քա նի որ պա րու նա կում են բազ մա թիվ գու նակ ներ՝ գույն պայ մա նա վո րող քիմի-
ա կան նյու թեր: Գու նակ նե րի հա  մադ րու թյու նից կախված՝ ջրի մուռ նե րը կա րող են լի նել 
կա նաչ, դե ղին, կար միր, շա գա նա կա գույն, նարն ջա գույն կամ սև: 

Էվգ լե նոիդ նե րը մի աբ ջիջ կա նաչ ջրի մուռ ներ են, ո րոնք ա վե լի հա ճախ բնակվում 
են  քաղց րա համ ջրամ բար նե րում: Է վգ լե նոիդ նե րի մեծ մասն ավ տոտ րոֆ ե ն՝ սին թեզում 
են ի րենց ան հրա ժեշտ նյու թե րը: Է վգ լե նան ի լի կաձև է և ունի լո ղա լու հա մար օգ տա-
գործ վող մեկ մտ րակ (ն կ. 6.1): Է վգ լե նան ցե րե կը կա տա րում է 
ֆո տո սին թեզ, ի սկ գի շե րը սնն դա ռում որ պես հե տե րոտ րոֆ, 
այ սինքն՝ այն միք սոտ րոֆ օր գա նիզմ է: Կար միր լու սազ գաց 
ա չի կով էվգլենան կա րո ղա նում է տար բե րա կել լույ սի առ կա-
յությու նը: Է վգ լե նան օ ժտ ված է դրա կան ֆո տո տաք սի սով՝ 
շարժվում է դեպի լույսը, որը կարևոր է ֆոտոսինթեզ իրակա-
նաց նելու համար։

 Դի նոֆ լա գե լատ նե րը զրահ հի շեց նող թի թե ղա պատ մի ա-
բջիջ ջրի մուռ ներ են (նկ. 8.3): Դի նոֆ լա գե լատ նե րն ու նեն տա րա-
տե սակ գու նակ ներ՝ կա նաչ, նարն ջա գույն և այլն: Ու նեն թի թեղ նե րի միջև գտն վող եր կու 

մտ րակ: Մտ րակ նե րի շար ժու մից ջրի մու ռը խա ղա լիք հո լի 
նման սկ սում է պտտ վել և տե ղա շարժ վել ջրում: Շա տե րը 
մթու թյան մեջ շողում են՝ լու սա վո րե լով օվ կիա նո սի հա տա կը:

Դի ա տո մային նե րը սի լի ցի ում պա րու նա կող գե ղե ցիկ 
ա պա կեն ման բջ ջա պա տով մի աբ ջիջ պրո տիստ ներ են: 
Սրանց մի մա սը լո ղում են ջրային մա կե րես նե րի վրա կամ 
ամ րա նում են ստորջրյա քա րե րին: Դի ա տո մային նե րը 
սնունդ են շատ հե տե րոտ րոֆ նե րի հա մար: Նրանց կու տակ-
ված մնա ցորդ նե րն օգ տա գործ վում են հղկ ման, մաք րող մի-
ջոց նե րի, այդ թվում՝ ա տա մի մա ծու կի ստաց ման հա մար և 
որ պես մի ջա տաս պան մի ջոց (նկ. 8.4):

Նկ. 8.4. Դիատոմային ջրիմուռներ

Էվգ լե նայի 
շար ժա պատ կե րը

 Նկ. 8.3. Դի նոֆ լա գե լատ 
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 Կար միր և գորշ ջրի մուռ նե րը բազ մաբ ջիջ բու սան ման պրո տիստ նե րի օ րի նակ ներ 
են (նկ. 8.5): Ո րոշ կար միր և գորշ ջրի մուռ ներ շատ նման են բույ սե րին, սա կայն, ի տար-
բե րու թյուն բույ սե րի, դրանք չու նեն զար գա ցած և բարդ օր գան ներ՝ ար մատ ներ, տերև-
ներ, ցո ղուն ներ։ Դրանց մար մի նը կոչ վում է թա լոմ: Ար մատ նե րի փո խա րեն այս օր գա-
նիզմ ներն ու նեն հա տուկ կա ռուց վածք ներ՝ ռի զոիդ ներ, ո րոնք, քի մի ա կան « սո սինձ» 
ար տադ րե լով, ամ րաց նում են ջրի մու ռը ստորջ րյա քա րին կամ ժայ ռին: Կար միր և գորշ 
ջրի մուռ նե րի ո րոշ տե սակ ներ օգ տա գործ վում են սնն դի մեջ, օ րի նակ՝ պաղ պա ղակ, 
դոն դող, սու շի պատ րաս տե լիս։

Կարմիր ջրիմուռ Գորշ ջրիմուռ

Նկ. 8.5. Ջրիմուռներ.

Վոլ վոքս Ուլ վա

Կա նաչ ջրի մուռ նե րը տե սակ նե րի թվով ա մե նա մե ծա քա նակ խումբն են, դրանք 
ա վան դա բար հա մար վել են բույ սե րի թա գա վո րու թյան մի մաս: Գիտ նա կան նե րի կար-
ծի քով՝ ժա մա նա կա կից բույ սերն ա ռա ջա ցել են հենց կա նաչ ջրի մուռ նե րից: Այս ջրի-
մուռ նե րը կա րող են լի նել մի աբ ջիջ (օր.՝ կա նա չուկ), գա ղու թային (օր.՝ վոլ վոքս) և բազ-
մաբ ջիջ (օր.՝ ո ւլ վա): Յու րա հա տուկ կա նաչ ջրի մուռ է հա մար վում վոլ վոք սը։ Նկա րում 
երևում է, թե ի նչ պես են հա րյու րա վոր բջիջ ներ մի ա վոր վում՝ ա ռա ջաց նե լով գն դա նման 
գա ղու թային օր գա նիզմ (նկ. 8.5)։ Այս բջիջ ները, ամ բող ջա կան օր գա նիզ մի նման, մի ա-
ժա մա նակ շար ժում են ի րենց մտ րակ նե րը և տանում գա ղու թը հա մա պա տաս խան ո ւղ-
ղու թյամբ։

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ին չո՞ւ է ար ևի լույ սը կար ևոր բու սան ման պրո տիստ նե րի հա մար:
2. Ջրի մուռ նե րը ին չո՞վ են տար բեր վում միմյանցից:
3. Ին չո՞վ են է վգ լե նոիդ նե րը նման կեն դա նան ման պրո տիստ նե րին:
4. Կազմե՛ք լրացուցիչ հարցեր ջրիմուռների մասին:

Այժմ ես գի տեմ, որ 
 • ջրիմուռները բնու թագր վում ե ն …
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Սունկ, հիֆ, պտ ղա մար մին, բող բո ջում, քա րա քոս, սնկամարմին, սպոր

	  Հո ղա գործ մր ջյուն ներ։ Ե րբ ևէ լսե՞լ ես մր ջյուն նե րի մա սին, ո րոնք ի րենց հա մար 
սունկ են ա ճեց նում: Սկզ բում մր ջյուն նե րը տերև ներ են կտ րում ծա ռե րից: Հե տո այդ տերև նե րը 
պա հում են հո ղի տակ գտն վող բնում, որ տեղ տերև նե րը ման րաց նում ու ծա մում են ցան քա ծածկ 
պատ րաս տե լու հա մար: Զար մա նա լի է, որ մրջյուն նե րը չեն ու տում ցան քա ծած կի տերև նե րը, այլ 
դրանք տե ղա փո խում են աճ ման խուց կամ «այ գի»: Նա խորդ այ գուց նոր այ գի են տե ղա փո խում 
նաև սն կե ր, որ տեղ դրանք ա ճում են: Մր ջյուն նե րը «խ նա մում» են սն կե րին՝ հե ռաց նե լով վնա սա-
կար բոր բո սը և բակ տե րի ա նե րը: Վեր ջում, ի հար կե, ու տում են սն կե րը: 

Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

1  Ին չո՞վ են մր ջյուն նե րը նման հո ղա գոր ծին:

2  Ի նչ պի սի՞ն են մր ջյուն նե րի և սն կե րի հա րա բե րու թյուն նե րը:

ՍՆԿԵՐԻ ԿԱՌՈՒՑՎԱԾՔԻ ԵՎ ԿԵՆՍԱԳՈՐԾՈՒՆԵՈՒԹՅԱՆ ԱՌԱՆՁ ՆԱ
ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ: Դուք հա վա նա բար նկա տել եք բոր բոս հնա ցած մր գի կամ 
հացի կտո րի վրա: Ծա նոթ եք նաև մեր սնն դի մաս կազ մող գլ խար կա վոր սն կե րին:  

  Սնկե րը կո րի զա վոր ներ են, ու նեն բջ ջա պատ, հե տե րոտ րոֆ են և բազ մաց
ման հա մար սպոր ներ են առաջաց նում: Որ պես կա նոն, սն կերն ա ճում են խո նավ, 
տաք պայ ման նե րում: Սն կե րի կա րե լի է հան դի պել ծա ռաբ նե րի, սնն դի վրա, ցո ղա պատ 
մար գա գե տին նե րում, ան տա ռի հո ղում, ան գամ լո գա րա նի սա լիկ ների վրա:

Սն կե րը չափս ե րով շատ տար բեր կա րող են լի նել՝ փոք րիկ մի աբ ջիջ խմո րասն կից 
սկ սած մինչև մեծ բազ մաբ ջիջ սն կե րը: Բո լոր սն կե րի բջիջ նե րը պատ ված են բջ ջա-
պատով: Սն կե րի բջ ջա պա տում առ կա է հա տուկ նյութ՝ խի տին, ո րն ամ րու թյուն է հա-
ղոր դում և պաշտ պա նա կան նշա նա կու թյուն ու նի: Սն կե րի մե ծա մաս նու թյունը ու նի 
հիֆեր կոչ վող թե լան ման կա ռուց վածք ներ (նկ. 9.1): Ո րոշ սն կե րի հի ֆեր ցի տոպ լազմ 
պա րու նա կող բազ մա կո րիզ թե լիկ ներ են, ո րոնք բա ժան ված չեն միջնապատերով: 
Սնկե րի մեծ մա սի հի ֆե րն ունեն միջ նապա տե ր: Նյու թե րը ա րագ և ա զատ տեղա շարժ-
վում են հի ֆե րի մի ջով: Սն կի տես քը կախ ված է նրա նից, թե ի նչ պես են դա սա վոր վում 
դրա հի ֆե րը: Գլ խար կա վոր սն կե րում հի ֆե րը սեր տո րեն միահյուսվում են մի մյանց 
հետ՝ ա ռա ջաց նե լով պտ ղա մար մին, ո րը կազմ ված է գլխար կից և ո տի կից:

ՍՆՆԴԱՌՈՒԹՅՈՒՆԸ: Սն կե րը հե տե րոտ րոֆ են, սա կայն սնուն դն այն պես չեն 
ընդու նում, ի նչ պես դուք: Սն կե րը ներծ ծում են սնուն դը սնն դի աղ բյու րի՝ սուբստրատի 
մեջ ներթափանցող հի ֆե րի մի ջո ցով: Սկզ բում սուն կը սնն դի աղ բյու րի մեջ ա ճեց նում է 
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հիֆե րը, ո րից հե տո մար սո ղա կան նյու թե րը հի ֆե րից ան ցնում են սնն դի մեջ: Մար սո-
ղա կան նյու թե րը սննդում առ կա նյու թե րը քայ քա յում են փոքր մաս նիկ նե րի, ո րոնք էլ 
հի ֆե րով ներծծ վում են: Ո րոշ սն կեր սն վում են մա հա ցած օր գա նիզմ նե րով, ի սկ մյուս-
նե րը մա կա բույծ  են՝ սնվում են կեն դա նի օր գա նիզմ նե րի օր գա նա կան նյու թե րով:

Գլխարկ

Ոտիկ

Նկ. 9.1. Գլ խար կա վոր սն կի կա ռուց ված քը 

Գլխարկը և ոտիկը կազմում են 
պտղամարմինը

Սերտորեն փաթեթավորված 
հիֆերը սնկին ամուր կառուցվածք 

են տալիս

Սնկամարմինը կազմված է 
ստորգետնյա հիֆերից

Սնկի ստորգետնյա հիֆերը հողում 
առաջացնում են ազատ, 
թելանման լաբիրինթոս

 

ԲԱԶ ՄԱ ՑՈՒ ՄԸ: Սն կե րի բազ մացումը նպաստում է նրանց տա րածմանը և 
տեսակի պահ պա նմանը: Սն կե րի մեծ մա սը բազ մա նում է սե ռա կան և ան սեռ ե ղա-
նակներով: Սո վո րա բար սն կե րը բազ մա նում են սպոր ներով: Սպո րը հաստ թաղան թով 
պատ ված փոք րիկ բջիջ է, ո րը կա րող է ծլել և վե րած վել նոր օր գա նիզ մի: Թեթև 
սպորները պատ ված են պաշտ պա նա կան շեր տով և կա րող են օ դի կամ ջրի մի ջո ցով 
հեշ տու թյամբ տա րած վել: Սն կե րը գո յաց նում են մի լի ո նա վոր սպոր ներ, ո րոն ցից մի այն 
քչերն են հայտն վում բա րեն պաստ պայ ման նե րում և ա ճում: 

Երբ բա վա րար խո նա վու թյուն և սնունդ կա, սն կե րը սպոր ներ են ա ռա ջաց նում 
անսեռ ե ղա նա կով: Սո վո րա բար հի ֆե րի ծայ րե րում բջիջ նե րը բա ժան վում են՝ ձևա վո-
րե լով սպոր ներ, ո րոն ցից ա ճում է ծնո ղին նույ նա կան սե րունդ: Օ րի նակ՝ բոր բո սա
սունկ մու կո րի սպոր նե րը հա սու նա նում են սև գույ նի գլ խիկ նե րում, ո րոնք ա ռա ջա նում 
են հի ֆե րի ծայ րե րին: Պե նի ցի լի սպոր նե րը զար գա նում են ոչ թե գլ խի կում, այլ սն կա-
մարմ նից դե պի վեր բարձ րա ցող վրձ նաձև ճյու ղա վոր ված թե լե րի ծայ րին (նկ. 9.2):
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Մուկոր Պենիցիլ

Նկ. 9.2. Ս պո րա գո յա ցում

Սն կե րի 
սպոր նե րի 

տա րա ծու մը

Սն կե րի ա ճը

Սպորագոյացում

Սնկամարմին

Մի աբ ջիջ խմո րասն կի ան սեռ բազ մա ցու մը կոչ վում է բող բո ջում (նկ. 9.3): Բող-
բոջման գոր ծըն թա ցում մայ րա կան բջ ջի վրա ա ռա ջա նում է արտափ քում, ո րն աս-
տիճանա բար մե ծա նում է: Հաս նե լով մայ րա կան բջ ջի չա փե րին՝ այն ան ջատ վում է և 
դառ նում ա ռան ձին օր գա նիզմ: Եր բեմն այդ ան ջա տու մը տե ղի չի ու նե նում, և խմո րա-
սնկե րն աս տի ճա նա բար ձևա վո րում են ճյու ղա վոր ված շղ թա յա նման գա ղութ ներ:

Կորիզ Դուստր բջիջ

Ծնողական բջիջՎակուոլ

Նկ. 9.3. Բող բո ջում

Սն կե րի մեծ մա սը հատ կա պես ան բա րեն պաստ պայ ման նե րում կա րող է բազ մա-
նալ սե ռա կան ե ղա նա կով: Սե ռա կան բազ մաց ման ժա մա նակ եր կու սն կի հի ֆե րը 
փոխա նակ վում են ժա ռան գա կան նյու թով: Նոր պտ ղա մար մինը (վե րար տադ րո ղական 
կա ռուց ված քը) ա ռա ջա նում է մի ա վոր ված հի ֆե րից և սպոր ներ է գո յաց նում: Այս պի սի 
սպոր նե րից ա ռա ջա ցած սն կերն ի րենց ծնո ղա կան ձևե րից տար բեր վում են: 

Սն կե րի տե սակ նե րը տար բեր վում են պտ ղա մարմ նի ձևով: Ո րոշ սն կե րի տե սա նե լի 
մա սը հենց պտ ղա մար մինն է, օ րի նակ՝ գլ խար կա վոր սն կե րինը (ս պի տակ սունկ, շամ-
պի նի ոն): 
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ԴԱ ՍԱ ԿԱՐ ԳՈՒ ՄԸ: Սն կե րի դա սա կար գու մը հա ճախ փո փոխ վում է, քա նի որ 
գիտնա կան ներն աս տի ճա նա բար ա վե լի շատ տե ղե կու թյուն են ձեռք բե րում դրանց 
մասին։ Սն կե րը դա սա կարգ վում են ը ստ մի շարք հատ կա նիշ նե րի, այդ թվում՝ ի րենց 
վերար տադ րո ղա կան կա ռուց վածք նե րի ար տա քին տես քի: Սն կե րի ե րեք հիմ նա կան 
խմբերն են՝ բա զի դի ալ սն կե ր (օ րի նակ՝ գլ խար կա վոր սն կե րը, աբեթասնկերը), պա յու-
սա կա վոր սն կեր (օ րի նակ՝ խմո րա սուն կը) և զի գո մի ցետ նե ր (օ րի նակ՝ մու կո րը): Հա յաս-
տա նում հայտ նի է սն կե րի մոտ 4200 տե սակ։ Նկար 9.4-ո ւմ ներ կա յաց ված են Հա յաս-
տա նում հան դի պող գլ խարկա վոր սն կա տե սակ նե րի օ րի նակ ներ, ո րոնց մի մա սը լայ-
նորեն օգ տա գործ վում է սնն դի մեջ:

 

 

Ուտելի սնկեր

Թունավոր սնկեր

Դժգույն 
գարշասունկ

Կարմիր 
ճանճասպան

Կեղծ 
աղվեսասունկ

Կարմրագլուխ սունկ Շամպինիոն Կեչասունկ Յուղասունկ

Կեղծ 
կոճղասունկ

Նկ. 9.4. Հա յաս տա նում տա րած ված սն կե րը

ՍՆԿԵՐԻ ԴԵՐԸ ԲՆՈՒԹՅԱՆ ՄԵՋ ԵՎ ՄԱՐԴՈՒ ԿՅԱՆՔՈՒՄ: Սն կերն ազ դում 
են մար դու և այլ օր գա նիզմ նե րի վրա բա զում ե ղա նակ նե րով:  Սն կե րը գոր ծում 
են որ պես քայ քայող ներ և վե րա մշա կող ներ կամ սնունդ են մարդ կանց հա
մար: Սնկե րը կա րող են բու ժել կամ հա րու ցել հի վան դու թյուն ներ: Ո րոշ սն կեր 
սեր տո րեն կապ ված են այլ օր գա նիզմ նե րի հետ: 

Շատ սն կեր, օրինակ՝ բորբոսասնկերը, բակ տե րի ա նե րի նման քայ քա յում են մա-
հա ցած օր գա նիզմ նե րի օր գա նա կան նյու թե րը՝ հու մու սով հարս տաց նե լով հո ղը: Հայտնի 
են շատ սն կեր, ո րոնք ապ րում են հո ղի մեջ և քայ քա յում են բու սա կան մնա ցորդ նե րը: 
Սրա շնոր հիվ հող են վե րա դառ նում կար ևոր սնն դա նյու թեր: Պատ կե րաց րեք, թե ինչ 
կկա տար վեր Ե րկ րի հետ՝ ա ռանց բակ տե րի ա նե րի և սն կե րի: Եր կի րը թաղ ված կլի ներ 
մա հա ցած բույ սե րի և կեն դա նի նե րի շեր տի տակ:

Սնկերը որպես սննդի աղբուր:  Ձեզ լավ հայտ նի հա ցի տե սակ նե րը ստաց վում են 
խմո րասն կե րի շնոր հիվ: Հաց թուխ նե րը խմո րի մեջ խմո րա սունկ են ա վե լաց նում, որ 
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խմո րը «բարձ րա նա»: Խմո րասն կե րի բջիջ նե րը սն վում են խմո րի նյու թե րով՝ ած խա-
ջրե րով, և այդ ըն թաց քում ած խաթ թու գազ են ար տադ րում: Ած խա թթու գա զը պղպ ջակ-
ներ է գո յաց նում, հենց դրա հաշ վին էլ խմո րը բարձ րա նում է: Հա ցի կտո րի վրա այդ 
պղպ ջակ նե րը մենք նկա տում ե նք ծա կո տի նե րի տես քով: Հացն ա ռանց խմո րի չի չոր, 
կոշտ կս տաց վեր: Խմո րա սնկերն օգ տա գործ վում են նաև գի նե գոր ծու թյան մեջ: Այս 
դեպ քում խմո րասն կե րի բջիջ նե րը սն վում են խա ղո ղի ած խաջ րե րով և ած խաթ թու գազ 
և սպիրտ են արտադրում:

 Պան րի ո րոշ տե սակ նե րի վրա նկա տե լի կա նա չա կապ տա վուն բծե րը ևս սն կեր են: 
Սն կե րը օգ տա գործ վում են ձեզ հայտ նի շատ ու տեստ նե րի մեջ՝ ա պուր նե րի, աղ ցան-
ների, պից ցայի: Սա կայն կար ևոր է հի շել, որ ո րոշ սն կեր խիստ թու նա վոր են: Պետք է 
խու սա փել ան ծա նոթ սն կեր ու տե լուց:

Հիվանդությունների դեմ պայքարող սնկեր: 1928 թ. Շոտ լան դի ա յում Ա. Ֆլե-
մինգը պետ րի ի թա սիկ նե րի մեջ ա ճող բակ տե րի ա նե րը ստու գե լիս նկա տեց, որ պե նի-
ցիլ բոր բո սասն կի հար ևա նու թյամբ թա սի կում ոչ մի բակ տե րի ա չի ա ճել: Գիտ նա կա նը 
են թադ րեց, որ սուն կն ի նչ-որ նյութ է ար տադ րում, ո րը սպա նում է բակ տե րի ա նե րը: 
Ֆլեմին գի աշ խա տանք նե րը նպաս տե ցին ա ռա ջին հա կա բի ո տիկ պե նի ցի լի նի ստաց-
մա նը: Այն մի լի ո նա վոր կյան քեր փր կեց: Պե նի ցի լի նի հայտ նա բե րու մից ի վեր սն կե րից 
շատ այլ հա կա բի ո տիկ ներ են ան ջատ վել: 

Հիվանդություններ հարուցող սնկեր:  Մա կա բույծ սն կերն ապ րում են բույ սե րի, 
կեն դա նի նե րի, մար դու օր գա նիզմ նե րում և սն վում դրանց հաշ վին: Դրան ցից են բույ-
սերի հի վան դու թյուն հա րու ցող սն կե րը՝ մ րի կա սուն կ, որոշ ա բե թա սնկ եր, ժան գա
սուն կ (նկ. 9.5) :

 

Մ րիկ կոչ վող հի վան դու թյու նը 
 տա րած ված է հա ցա հա տի-

կային բույ սե րում: Այն 
վնասում է հիմ նա կա նում 

հաս կե րը

Ժան գա սուն կը հիմ նա կա նում 
 վա րա կում է բույ սե րի ցո ղու նը և 
տերև նե րը: Նկատ վում են ժան-
գա գույն կամ սև գույ նի սպոր նե-

րի կու տա կում ներ

Ա բե թասն կե րն ա ճում են ծա ռե րի 
վրա: Սն կա մար մի նը բնա փայ տում 

տա րած վե լով քայ քա յում է այն:  
Ծա ռը վա րակ վում է վնաս ված 

կեղևից, որի մեջ կա րող են թա-
փան ցել սպոր նե րը

Նկ. 9.5. Մակաբույծ սնկեր

Ո րոշ սն կեր կա րող են մար դկանց հի վան դու թյուն ներ հա րու ցել, օ րի նակ՝ ոտ քե րի 
մատ նե րի միջև քոր հա րու ցող ցա նը: Այս հի վան դու թյու նը հա րու ցող սն կե րը սպոր ներ 
են գո յաց նում, ո րոնց մի ջո ցով էլ տա րած վում է հի վան դու թյու նը: 

Սունկ–բույս փոխհարաբերություններ:  Հայտ նի են սն կեր, ո րոնց սն կա մար -
մինը մի ա հյուս վում է ծա ռար մատ նե րին: Սն կա մար մի նը հո ղից կլա նում է ջուր և դրա-
նում լուծ ված հան քային ա ղեր՝ դրանք փո խան ցե լով ծա ռար մատ նե րին: Փո խա րե նը 
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սնկամար մի նը ծա ռի ար մատ նե րից ստա նում է պատ րաս տի օր գա նա կան նյու թեր: Սա 
եր կու օր գա նիզմ նե րի միջև փո խա դարձ օգ տա կար կա պի օ րի նակ է: Շատ բույ սեր ու նեն 
« գոր ծըն կեր» սն կեր: Եր բեմն բույ սերն այն քան են կախ ված սն կից, որ ա ռանց դրա չեն 
կա րո ղա նում ա ճել (օ րի նակ՝ խո լորձ նե րը):

ՔԱՐԱՔՈՍԵՐ: Փո խօգ տա կար հա մա կե ցու թյան օ րի նակ է նաև  քա րա քո սը, ո րի 
մարմ նում սուն կը և ջրի մու ռը (եր բեմն ցի ա նո բակ տե րի ան՝ կապ տա կա նաչ ջրի մու ռը) 
հա մա տեղ ապ րում են որ պես մեկ օր գա նիզմ։ Քարաքո սում սուն կը ստա նում է ավ-
տոտ րոֆ ջրի մու ռի կամ բակ տե րի այի ար տադ րած օր գա նա կան նյու թե րը: Ջրի մու ռը 
կամ բակ տե րի ան փո խա րե նը սն կից ստա նում են ա պաս տա րան, ջուր և հան քային 
նյու թեր:

 Քա րա քո սե րը բնակ վում են այն պի սի հիմ նա նյու թե րի վրա, ո րոնք պի տա նի չեն 
բույ սե րի հա մար, սա կայն աս տի ճա նա բար քայ քայ վե լով բա րեն պաստ պայ ման ներ են 
ստեղ ծում բույ սե րի ա ճի հա մար (նկ. 9.6): Քա րա քո սե րը պա հանջ կոտ չեն ար տա քին 
մի ջա վայ րի պայ ման նե րի նկատ մամբ, կա րող են հեշ տու թյամբ գո յատ ևել նաև ջրա-
զուրկ մի ջա վայ րում: Խիստ զգա յուն են օ դի աղ տոտ վա ծու թյան նկատ մամբ և օգ տա-
գործ վում են որ պես կեն սա ցու ցիչ ներ: Ո րո շա կի կլի մա յա կան պայ ման նե րում քա-
րաքոսե րի տա րե կան ա ճի կա յու նու թյունն օգ տա գործ վում է լեռ նային ա պար նե րի, հնա-
գի տա կան հու շար ձան նե րի տա րի քը ո րո շե լու հա մար: Հյու սի սում քա րա քո սերն ա ճում 
են ա ռատորեն և եղ ջեր վա բու ծու թյան հիմ նա կան կե րային հումքն են:

 Կեն սա գոր ծու նե ու թյան ըն թաց քում քա րա քո սերն ա ռա ջաց նում են յու րա հա տուկ 
քա րա քո սային նյու թեր: Ո րոշ տե սակ նե րից ստա նում են հա կա բի ո տիկ ներ, ե թե րա յու-
ղեր, լակ մուս և այլն:

Նկ. 9.6. Հայաստանում տարածված քարաքոսերի տարբեր ձևեր

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1.  Բա ցատ րե՛ք, թե ի նչ պես կա րող են սն կե րը հի վան դու թյուն բու ժել: 
2. Ին չո՞ւ են հա ցը եր կար պահ պա նե լու հա մար չո րաց նում այն:
3.  Բույ սե րից և կեն դա նի նե րից զատ Ե րկ րի վրա այլ կեն դա նի օր գա նիզմ նե րն ին չո՞վ են 

կար ևոր վում:
4. Ի ՞նչ գոր ծա ռույթ են կա տա րում սն կի ստոր գետ նյա հի ֆե րը:
5. Ին չո՞ւ է բող բոջ մամբ ա ռա ջա ցած նոր խմո րա սուն կն ամ բող ջո վին նման իր ծնո ղա կան 

ձևին:
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Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

6. Ի ՞ն չ են հի ֆե րը:
7. Ի ՞նչ դեր են կա տա րում սպոր նե րը սն կե րի բազ մաց ման մեջ:
8. Ն կա րագ րե՛ք սն կե րի սե ռա կան բազ մաց ման ժա մա նակ սպոր ներ գո յաց նե լու քայ լե րը:
9. Ի ՞նչ կս տաց վի, ե թե ջուր չա վե լաց նեք ա լյու րին. խմո րասն կե րը կա ճե՞ն:
10. Քն նար կե՛ք դա սըն կե րոջ հետ։ Ին չո՞վ են սն կե րը ձեզ օգ նում (յու րա քան չյուրդ նվա զա-

գույնը եր կու հի շա տա կում ա րեք): 
11.  Բա ցատ րե՛ք։ Ին չո՞ւ չի կա րե լի ու րի շի կո շիկ, գուլ պա ու հո ղա թափ օգ տա գոր ծել (նույ նը 

վե րա բեր ում է սր բի չին ու ե ղունգ նե րի մշակ ման պա րա գա նե րին)։ 
12*.  Կի րա ռե՛ք։ Են թադ րենք, դուք ման րէ ա բան եք և ու սում նա սի րում եք նույն բակ տե րի այի 

եր կու թա սիկ: Մի օր նկա տում եք, որ թա սիկ նե րի կենտ րո նում սն կի գա ղութ ներ են գո-
յացել: Հա ջորդ օ րը հետ ևում եք փոր ձին: 

 Ի նչ պե՞ս է բակ տե րի ա նե րով թա սիկ նե րի մեջ հայտն վել սուն կը:
 Ա րդյոք նույն տե սա կի սո՞ւնկ է զար գա ցել եր կու թա սիկ նե րում: Հիմ նա վո րե՛ք պա տաս-

խա նը:

Օր 1
Բորբոսասունկ

Բակտերիա

Թասիկ Ա

Թասիկ Ա

Թասիկ Բ

Թասիկ Բ

Օր 2
Բորբոսասունկ

Բակտերիա

Այժմ ես գի տեմ, որ 
 • սնկերը բնու թագր վում ե ն …
 • բնության մեջ և մարդու կյանքում սնկերի նշանակությունը ...

Հետաքրքիր է իմանալ
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§ 10 ԼԱԲՈՐԱՏՈՐ ԱՇԽԱՏԱՆՔ։ ՍՆԿԵՐ

ԿԵՆԴԱՆԻ ՊԱՏՐԱՍՏՈՒԿԻ ՄԵԹՈԴՈՎ ԽՄՈՐԱՍՆԿԵՐԻ ԲՈՂԲՈՋՄԱՆ 
ԴԻՏՈՒՄ

Անհ րա ժեշտ նյու թեր և սար քա վո րում ներ։ Հա ցաթխ ման մեջ օգ տա գործ վող 
խմո րա սունկ, լա բո րա տոր գոգ նոց, ման րա դի տակ, ա ռար կա յա կիր ա պա կի, ծած կա-
պա կի, գոլ ջուր, կա թո ցիկ, շա քա րա վազ: 

Աշ խա տան քի նպա տակը։ Ման րա դի տա կի մի ջո ցով ու սում նա սի րել խմո րա-
սնկերի կա ռուց վածքն ու բող բո ջու մը: Խմո րասն կե րը բազ մա նում են բող բոջ ման ե ղա-
նա կով։ Մայ րա կան բջ ջի վրա ա ռա ջա նում է ար տա փքում։ Մայ րա կան բջ ջի կո րի զը 
կիս վում է, և դուստր կո րիզ նե րից մեկն ան ց նում է ա ռա ջա ցած ար տափք ման մեջ։ Ար-
տափքու մը մե ծա նում է և հաս նե լով մայ րա կան բջ ջի չափսե րին՝ ան ջատ վում նրա նից՝ 
հան դես գա լով որ պես ա ռան ձին բջիջ։ Եր բեմն մնում է մայ րա կան բջ ջի հետ՝ ա ռա ջաց-
նե լով ճյու ղա վոր ված շղ թա ներ։ 

Աշ խա տան քի ըն թաց քը 
1. Խմո րասն կե րը լու ծե՛ք գոլ ջրում (10 գ չոր խմո րա սունկ/50մլ գոլ ջրում, ա վե-

լացրե՛ք նաև 10 գ շա քա րա վազ): Խառ նուր դը թողե՛ք տաք տե ղում (20-25 С) 0.5-1  ժա մով: 
2. Նմու շից կա թո ցի կով 1-2 կա թիլ կա թեց րեք ա ռար կա յա կիր ա պա կու վրա: 3. Նմու շը 
ծած կեք ծած կա պա կի ով: 4. Ա ռար կա յա կիր ա պա կին տե ղադ րեք ման րա դի տա կի տակ 
և սկ սե՛ք դի տար կու մը ա մե նա փոքր խո շո րաց մամբ: 5. Կա տա րե՛ք օր գա նիզմ նե րի զննում 
նախ փոքր խո շո րաց մամբ: Աշ խա տե՛ք գտ նել բա ժան վող բջիջ նե րը: 6. Շա րու նա կեք 
դիտու մը 40 ան գամ խո շո րաց նող օբյեկ տի վի օգ նու թյամբ։ 7. Նկա րե՛ք կամ լու սան կա-
րե՛ք խմո րասն կե րի բող բո ջու մը: 

Նկ.10.1. Խմորասնկեր

ԻՆՔՆՈՒՐՈՒՅՆ ՀԵՏԱԶՈՏԱԿԱՆ ԱՇԽԱՏԱՆՔ: ԲՈՐԲՈՍԻ ԱՃԵՑՈՒՄ:  
Անհ րա ժեշտ նյու թեր և սար քա վո րում ներ։ Ե րեք պլաս տի կե կա փա րի չով տարա, 

խո նավ թղթե ան ձե ռո ցիկ, խո շո րա ցույց, հա ցի շերտ, նարն ջի կեղև, լո լի կի շերտ: 
Աշ խա տան քի ըն թաց քը
1. Տարաների մեջ խո նավ թղ թե ան ձե ռո ցիկ ներ փռե՛ք: Ա ռա ջին տա րայի մեջ դրե՛ք 

հա ցի շեր տը, ե րկ րոր դի մեջ՝ նարն ջի կեղ ևը, եր րոր դի մեջ՝ լո լի կի շեր տը: 2. Մի քա նի օ ր 
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(4-5 օր) փակ տա րա նե րը պա հե՛ք մութ տե ղում: 3. Մի քա նի օր շա րու նակ խո շո րա ցույ-
ցով դի տե՛ք սնն դի հետ կա տար ված փո փո խու թյուն նե րը, կազմե՛ք ա ղյու սա կ և գրանցե՛ք 
արդյունքները: 
Պատասխանե՛ք հարցերին։ 
1. Ո՞ր սնն դի վրա սն կեր զար գա ցան:  

Հա ցի վրա ա ճած 
բոր բո սասն կի ուսում-

նա սի րու թյու նը։  
Վիր տո ւալ լա բո րա-

տո րի ա

2. Ի՞նչ գույն ու նեն բոր բոս նե րը: 
3. Ի՞ն չի մա սին կա րող են վկայել բոր բոս նե րի գույ նի տար բե-

րու թյուն նե րը: 
4. Ի՞նչ պայ ման ներ են անհրաժեշտ բոր բո սի ա ճի հա մար: 
5. Ի՞նչ ջեր մաս տի ճան է անհրաժեշտ բոր բո սի ա ճից խու սա փե-

լու հա մար:

§ 11 ՎԻՐՈՒՍՆԵՐ

Վի րուս, պատ վաս տա նյութ, մա կա բույծ, տեր օր գա նիզմ

	 Ե րբ ևէ տե սե՞լ եք կա տա ղած շուն. մի գու ցե ֆիլ մե րո՞ւմ եք հան դի պել: Հնա րա վոր է, որ 
կա տաղած շու նը վա րակ ված է կա տա ղու թյան վի րու սով: Այս վի րու սն ախ տա հա րում է կեն դա նու 
ուղեղը, հա րու ցում է խե լա գար վար քա գիծ և կո կոր դի մկան նե րի կծ կում: Վա րակ ված կեն դա նի-
նե րը վա խե նում են ջրից (կոչ վում է հիդ րո ֆո բի ա): 1800-ա կան թվա կան նե րին ե թե կա տա ղած 
շու նը կծեր մարդ կանց, նրանք, հա վա նա բար, կմա հա նային: 1884 թվա կա նին ֆրանսիացի 
մանրէաբան Լո ւի Պաստյո րը գտավ կատաղած շան կծածի դեմ բու ժու մը: Նա պն դում էր. « Կա-
տա ղած շան կծե լու դեպ քում ե րեք փոք րիկ պատ վաս տում նե րը կփր կեն հիդ րո ֆո բի այից»:

Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

1  Կ փոր ձե ի՞ք ա րդյոք Լուի Պաստյո րի ա ռա ջար կած բու ժու մը, ե թե այն մինչ այդ փոր ձարկ-
ված չլիներ մարդ կանց վրա: Ին չո՞ւ այո կամ ին չո՞ւ ոչ:

ՎԻՐՈՒՍՆԵՐԻ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ : Երբ ևէ պա տա հե՞լ է, որ գրի պով 
հի վանդ ըն կե րոջ հետ շփ վե լուց մի քա նի օր հե տո դուք էլ եք հի վան դա ցել: Դուք, հա-
վա նա բար, վա րակ վել եք վի րու սով: Վի րու սը փոք րիկ, ոչ կեն դա նի մաս նիկ է, ո րը 
մտ նում է կեն դա նի բջ ջի մեջ և բազ մա նում (նկ. 11.1):  Վի րուս նե րը կեն դա նի 
օր գա նիզմ ներ չեն, մե ծա մա սամբ ու նեն սպի տա կու ցային ծած կույթ, ո րը 
պաշտ պա նում է նրանց գե նե տի կա կան նյու թը: Վի րու սը չի կա րող ի նք նու րույն 
բազ մա նալ:
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 Վի րու սի կա րիք նե րը։ Ին չո՞ւ են վի րուս նե րը հա մար վում ոչ կեն դա նի: Վի րուս նե րը 
չու նեն կեն դա նի օր գա նիզմ նե րին բնո րոշ հատ կա նիշ նե րի մեծ մա սը: Վի րուս նե րը 
բջիջներ չեն և չեն օգ տա գոր ծում ի րենց է ներ գի ան՝ ա ճե լու կամ շրջա կա միջա վայ րին 
ար ձա գան քե լու հա մար: Վի րուս նե րը չեն կա րող ի րենց ան հրա ժեշտ նյութե րը սին թե-
զել, նաև սն վել կամ ոչ պի տա նի նյու թերն ար տա զա տել: Չնա յած վի րուս ները կեն դա նի 
օր գա նիզմ նե րի նման կա րող են բազ մա նալ, բայց դա կա րող են ա նել մի այն այն ժա մա-
նակ, ե րբ գտն վում են կեն դա նի բջ ջի ներ սում: 

Օր գա նիզ մը, ո րի մեջ վի րուս է մտ նում և բազ մա նում, կոչ վում է տեր օր գա նիզմ: 
Տեր օր գա նիզ մն է ներ գի այի և ան հրա ժեշտ նյու թե րի աղ բյուր է վի րու սի հա մար: Վի-
րուսը գոր ծում է որ պես մա կա բույծ։ Մա կա բույծն օր գա նիզմ է, ո րը կա րող է ապ րել տեր 
օրգանիզմի ներ սում կամ տեր օրգանիզմի վրա՝ վնա սե լով դրան: Շատ վի րուս ներ սպա-
նում են տեր բջիջ նե րին:

Գ րի պի վի րուս Ծ խա խո տի խճան կա րային 
հի վան դու թյան վի րուս

Т4 բակ տե րի ո ֆագ (բակ տե րի ա 
վարակող վի րուս)

Պոչային
ելուններ

Նկ. 11.1. Վի րուս նե րը տա րաձև ե ն՝ գն դաձև, գլա նաձև և այլն

 Վի րուս նե րի չափս ե րը։ Վի րուս նե րը բջիջ նե րից փոքր են, այդ պատ ճա ռով դպ րո-
ցում օգ տա գործ վող լու սային ման րա դի տակ նե րով տե սա նե լի չեն: Վի րուս նե րի չափսերն 

ար տա հայ տում են նա նո մետ րե րով (նմ): 1 նմ-ը մետ րի մի-
լիար դե րորդ մասն է: Ա մե նա փոքր վի րուսն ու նի մոտ 

20 նմ տրա մա գիծ, ա մե նա մե ծը՝ մոտ 200 նմ: Մի ջի-
նում վի րու սը բա վա կա նին փոքր է նույ նիսկ ա մե-

նա փոքր բջիջ նե րի՝ բակ տե րի ա նե րի հա մե մատ: 
Վի րուս նե րի ան վա նում նե րը։ Քա նի որ 

վի րուս նե րը կեն դա նի օր գա նիզմ ներ չեն հա-
մար վում, գիտ նա կան նե րը կրկ նա կի ան վա-
նա կարգ ման հա մա կար գը չեն օգ տա գոր ծում 
դրանք դա սա կար գե լու հա մար: Գիտ նա կան-

նե րը վի րուս ներն ան վա նում են տար բեր ձևե-
րով: Ո րոշ վի րուս ներ, օ րի նակ՝ պո լի ո մի ե լի տի 

վի րու սը, կոչ վում է հա րու ցած հի վան դու թյան 
ա նու նով: Այլ վի րուս ներ կրում են այն տե ղան քի ան-

ծաղիկի վիրուս  250 նմ

հերպեսի վիրուս 130 նմ

գրիպի վիրուս 90 նմ

մրսածության վիրուս 75 նմ

դեղին տենդի վիրուս 22 նմ
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վա նու մը, որ տեղ դրանք հայտ նա բեր վել են: Ա րևմտյան Նե ղո սյան վի րու սն իր ա նու նը 
ստա ցել է Աֆ րի կայի այն վայ րի պատ վին, որ տեղ ա ռա ջին ան գամ հայտ նա բեր վել է: 
Կո րո նա վի րու սը (թա գա վի րու սը, corona՝ թագ բա ռից) ա նու նը ստա ցել է ար տա քին 
տես քի հա մար. այն ու նի թա գի նման վող ե լուստ ներ: 

Վի րուս նե րի բազ մա ցումը։ Տեր բջ ջի մեջ հայտն վե լուց հե տո վի րուս նե րի մի մա սը 
ո րոշ ժա մա նակ սպա սում է, վի րուս նե րի որոշ տեսակներ ան հա պաղ ստիպում են տեր 
բջջին ար տադ րել իրենց գե նե տի կա կան նյու թը և սպի տա կուց նե րը: Դրանք նոր վի րուս-
նե րի են վե րած վում և լքում տեր բջի ջը:

Վի րուս նե րի կա ռուց ված քը։ Չնա յած 
ձևե րի և չափ սե րի մեծ բազ մա զա նու թյա նը՝ 
վի րուս նե րը նման կա ռուց վածք ու նեն: Վի-
րուս նե րը կազմ ված են եր կու հիմ նա կան մա-
սե րից՝ ժա ռան գա կան նյու թից և այն պա տող 
սպի տա կու ցային թա ղան թից: Յու րա քան-
չյուր վի րուս ու նի յու րա հա տուկ մա կե րե-
սային սպի տա կուց ներ: Այս մա կե րե սային 
սպի տա կուց նե րը կար ևոր դեր են խա ղում 
տեր բջիջ ներ խուժ ման ժա մա նակ: Մա կե րե-
սային սպի տա կուց նե րի ձևը թույլ է տա լիս 
վի րու սին ամ րա նալ մի այն ո րո շա կի տեր 
բջիջ նե րին: Բա նա լի նե րի նման, վի րու սի 
սպի տա կուց նե րը տե ղա վոր վում են տեր բջ-
ջի մա կե րե սի հա տուկ « կող պեք նե րի»՝ սպի-
տա կուց նե րի մեջ: Այս պի սով՝ յու րա քան չյուր 
վի րուս կա րող է ամ րա նալ մի այն մեկ կամ մի քա նի տեսա կի տեր բջիջ նե րի: Օ րի նակ՝ 
մր սա ծու թյան վի րուս նե րի մեծ մա սը վա րա կում է միայն մարդ կանց քթի և կո կոր դի 
բջիջ նե րը: Նկ. 11.2-ը ցույց է տա լիս, թե ի նչ պես է գոր ծում կող պեքի և բա նա լու հա մա-
կար գը:

ՎԻՐՈՒՍՆԵՐԻ ՓՈԽԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ԿԵՆԴԱՆԻ ՕՐԳԱՆԻԶՄՆԵՐԻ ՀԵՏ: 
Հա ճախ ենք լսում, որ վի րուս նե րը հի վան դու թյան հա րու ցիչ ներ են: Սա կայն եր բեմն 
վիրուս նե րը կա րող են ա վե լի շուտ օգ նել, քան վնա սել:     Վի րուս նե րը կա րող են 
հի վան դու թյուն հա րու ցել, կա րող են նաև օգ տա գործ վել հի վան դու թյուն նե րի 
բուժ ման և կան խար գել ման հա մար: 

Ո րոշ վի րու սային հի վան դու թյուն ներ կա րող են մեղմ ըն թացք ու նե նալ, և օր գա-
նիզմն ա րագ կա պա քին վի, օ րի նակ՝ մր սա ծու թյու նը: Մար դու ի մու նային ան բա վա-
րարու թյան վի րու սը (ՄԻ ԱՎ) ծանր ըն թացք ու նե ցող հի վան դու թյան՝ ՁԻ ԱՀ-ի (ձեռք-
բերո վի ի մու նային ան բա վա րա րու թյան հա մախ տա նիշ) հա րու ցիչն է: Վի րուս նե րը 
հարու ցում են նաև այլ օր գա նիզմ նե րի հի վան դու թյուն ներ: Օ րի նակ՝ խն ձո րե նու խճա-
նկա րային վի րու սով վա րակ ված բույ սե րը կա րող են ա վե լի քիչ պտուղ տալ: Շնե րը և 
կա տու նե րը կա րող են մա հա ցու վի րու սային հի վան դու թյուն ներ ձեռք բե րել, ի նչ պի սին 
է կա տա ղու թյու նը:

Ն կ. 11.2. Վի րու սի կա ռուց ված քը  
և ներ թա փան ցու մը բջիջ

Վիրուսի 
մակե րե-

սային 
սպիտա-
կուցները

Տեր բջջի մակերեսի 
սպիտակուցները
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Հի վան դու թյուն հա-
րու ցող վի րու սը թու-
լաց վում կամ սպան-

վում է ջեր մային 
մշակ մամբ: Դրա նից 

պատ րաստ վում է 
պատ վաս տա նյութ

 Պատ վաստ ման 
ժամա նակ պատ-

վաս տա նյու թը՝ թու-
լաց ված վի րուս նե րը, 
նե րարկ վում են օր-

գա նիզմ

Օր գա նիզ մը պաշտ-
պա նիչ մի ջոց ներ է 

ար տադ րում վի րու սի 
դեմ 

Օր գա նիզ մը կա րող 
է դի մա կայել հի-

վան դու թյուն հա րու-
ցող վի րու սով վա-

րակ վե լուն

1 2

3

4

Ե թե  ման կու թյան տա րի նե րին պո լի ո միե լի տով չեք հի վան դա ցել, ա պա դա հա-
վանաբար պատվաս տա նյու թի շնոր հիվ է: Պատ վաս տա նյու թը պա րու նա կում է թու-
լացած կամ մա հա ցած որ ևէ տե սա կի վի րուս ներ: Քա նի որ վի րուս նե րը թու լա ցած կամ 
մա հա ցած են, հի վան դու թյուն չեն ա ռա ջաց նում: Փո խա րե նը դրանք օգ նում են օրգա-
նիզ մին հա տուկ տե սա կի վի րուս սպա նող քի միա կան նյու թեր ար տադ րել: Հե տա գա յում 
ե թե պո լի ո մի ե լի տի վի րու սը թա փան ցում է ձեր օր գա նիզմ, այն ո չն չաց վում է՝ նախ քան 
ձեզ հի վան դաց նե լը: 

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ընտրե՛ք ճիշտ պատասխանը։ Վի րու սը (կեն դա նի / ան կեն դան) մաս նիկ է, ո րը մտ նում է 
բջիջ և այն օգ տա գոր ծում է բազ մա նա լու հա մար:

2. Ի նչ պե՞ս են վի րու սի մա կե րե սի սպի տա կուց ներն օգ նում նրան ներ խու ժել տեր բջ ջի մեջ:
3. Գիտ նա կան նե րը են թադ րում են, որ վի րուս ներ չէ ին կա րող գո յու թյուն ու նե նալ Ե րկ րի 

վրա նախքան օր գա նիզմ նե րի հայտն վե լը: Հա մա ձա՞յն եք: Բա ցատ րե՛ք՝ ին չո՞ւ:
4. Կի րա ռե՛ք։ Ներ կա յաց ված քար տե զի օգնությամբ պա տաս խա նե՛ք կո րո նա վի րու սային 

հիվան դու թյան վե րա բե րյալ հար ցե րին:
ա.  Մեկ նա բա նե՛ք քար տե զը։ Ո ՞ր տե ղանք նե րում են բռն կում ներ: 
բ. Ա ռա ջար կե՛ք վար կած։ Ի նչ պե՞ս է տա րած վում կո րո նա վի րու սը: 
գ. Եզ րա կա ցու թյուն նե՛ր ա րեք։ Ին չո՞ւ եք կար ծում, որ կա րե լի է կա ռա վա րել հի վան դու-

թյան տա րա ծու մը:
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Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

   

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• վի րուս նե րը բնութագրվում են ...

 Նա խա կո րի զա վոր նե ր և վիրուսներ  Տե սա նյութ վի րուս նե րի մա սին
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ԱՄՓՈՓՈՒՄ

 Բակ տե րի ա նե րը պրո կա րի ոտ ներ են: Նրանց բջիջ նե րը զուրկ են բջ ջա կո րի-
զից:

  Բակ տե րի ա նե րը կա րող են է ներ գի ա ստա նալ ար ևից և ի րենց հա մար սնն դա-
նյու թեր սին թե զել կամ սն վել այլ օր գա նիզմ նե րի նյու թե րով: Նրանք կա րող են 
բազ մա նալ ան սեռ կամ սե ռա կան ճա նա պար հով:

  Բակ տե րի ա նե րն օգտագործվում են սնն դի ար տադ րու թյան, ա ռող ջու թյան 
պահ պան ման և դե ղո րայ քի ար տադ րու թյան, ի նչ պես նաև շր ջա կա մի ջա վայ րի 
մաքր ման և վե րամ շակ ման մեջ:

  Կեն դա նան ման պրո տիստ նե րը հե տե րոտ րոֆ ներ են, նրանց մեծ մասը սնունդ 
գտ նե լու հա մար տե ղա շարժ վում է:

 Ջ րի մուռ ներն ավ տոտ րոֆ են, մի աբ ջիջ կամ բազ մաբ ջիջ, ու նեն ար ևի է ներ-
գիան որ սա ցող գու նակ (պիգ մենտ):

 Սն կե րը կո րի զա վոր ներ են, ու նեն բջ ջա պատ, հե տե րոտ րոֆ են և բազ մաց ման 
հա մար սպոր ներ են գո յաց նում: 

 Սն կե րը գոր ծում են որ պես քայ քայող ներ և վե րամ շա կող ներ կամ սնունդ են 
մարդ կանց հա մար:

  Վի րուս նե րը կեն դա նի օր գա նիզմ ներ չեն, մե ծ մա սամբ ու նեն սպի տա կու ցային 
ծած կույթ, ո րը պաշտ պա նում է նրանց գե նե տի կա կան նյու թը: Վի րու սը չի կա-
րող ի նք նու րույն բազ մա նալ:

  Վի րուս նե րը կա րող են հի վան դու թյուն հա րու ցել, կա րող են նաև օգ տա գործ վել 
հի վան դու թյուն նե րի բուժ ման և կան խար գել ման հա մար:

Ինք նաս տու գում 
թեստ–քո ւիզ

 Գի տե լիք նե րի 
ստուգ ման 

ա ռա ջադ րանք ներ

 Գի տե լիք նե րի 
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ԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐ
ԲԱԺԻՆ

3

Այս թե մայի յու րաց ման ար դյուն քում դուք կկա րո ղա նաք`
տար բե րա կել կեն դա նի նե րի հիմ նա կան կար գա բա նա կան խմ բե րի ներ կա յա ցու ցիչ նե րին՝ ը ստ 

արտա քին կա ռուց ված քի և կեն սա գոր ծու նե ու թյան բնո րոշ ա ռանձ նա հատ կու թյուն նե րի.
կեն դա նի նե րի տար բեր տի պե րի վե րա բե րյալ տե ղե կու թյունների հի ման վրա բա ցատ րել, որ օր-

գան-հա մա կար գե րն են գոր ծում փոխ կա պակց ված և ա պա հո վում օր գա նիզ մի նոր մալ գոր ծու նե ու թյու նն 
ու բազ մա ցու մը.

հիմ նա վո րել այն գա ղա փա րը, որ կեն դա նի նե րի նմա նա տիպ կա ռուց վածք նե րի տար բե րու թյուն-
ները պայ մա նա վոր ված են մի ջա վայ րի տար բեր պայ ման նե րին հար մար վա ծու թյամբ.

ն կա րագ րել կեն դա նի նե րի բեղմ նա վոր ման, ա ճի և զար գաց ման գոր ծըն թա ցը և բա ցատ րել մի-
ջավայ րի գոր ծոն նե րի ազ դե ցու թյու նը բազ մաց ման ա ռանձ նա հատ կու թյուն նե րի վրա.

 հիմ նա վո րել այն գա ղա փա րը, որ կեն դա նի նե րի վար քա գիծն օգ նում է նրանց գո յատ ևել ու վե րար-
տադր վել.

ս տեղ ծել և օգ տա գոր ծել պարզ ո րո շիչ ներ (դի խո տո միկ բա նա լի)՝ հիմն ված կեն դա նի օր գա նիզմ-
ների հիմ նա կան դա սե րի ա ռանձ նա հատ կու թյուն նե րի վրա:

§ 12 ԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐԻ ԲՆՈՐՈՇ ՀԱՏԿԱՆԻՇՆԵՐԸ: 
ԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐԻ ԴԱՍԱԿԱՐԳՈՒՄԸ

Հե տե րոտ րոֆ, հո մե ոս տազ, ա դապ տա ցի ա, ող նա շա րա վոր, ա նող նա շար, հյուս վածք, 
օրգան, ճա ռա գայ թային հա մա չա փու թյուն, ե րկ կողմ հա մա չա փու թյուն, տիպ

	Ն կա րում ներ կա յաց ված կեն դա նի նե րը կա նաչ են: Ո րոշ մի ջատ ներ ար տաք-
նա պես հի շեց նում են բույ սե րի տերև ներ: Այս բո լոր օր գա նիզմ ներն ա ճի հա մար է ներ-
գի այի կարիք ու նեն: 

Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

1  Ին չի՞ կա րիք ու նի կեն դա նին գո յատ ևե լու հա մար: 

2  Ին չո՞վ են տար բեր վում մի ջատ ներն ու տերև նե րը: Ի նչ պե՞ս են նրանք է ներ գի ա ստա նում:

3  Կեն դա նի ներն ու նեն հատ կա նիշ ներ, ո րոնք հա տուկ չեն բույ սե րին: Ձեր կար ծի քով՝ ո րո՞նք են դրանք:
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 Կեն դա նի ներն ապ րում են գրե թե ա մե նու րեք: Կեն դա նի նե րը կա րող են ու նե նալ 
թեփուկ ներ, փե տուր ներ, խե ցի ներ կամ լո ղակ ներ: Դրանք կա րող են լի նել վառ գու նա-
վոր ված կամ հա զիվ նկա տե լի: Ո րոշ կեն դա նի ներ չու նեն վեր ջույթ ներ, մյուս նե րի վեր-
ջույթ նե րը բազ մա թիվ են: Այս պի սի բազ մա զա նու թյան մեջ կեն դա նի ներն ու նեն նաև 
ը նդ հան րու թյուն ներ:

 Կեն դա նի նե րը բազ մաբ ջիջ է ու կա րի ոտ (կո րի զա վոր) օր գա նիզմ ներ են, որոնք 
ունեն նույն հիմ նա կան հատ կա նիշ նե րը: Կեն դա նի նե րի գլ խա վոր հատ կա
նիշներն են սնն դի հայ թայ թու մը և թթ ված նի յու րա ցու մը, ներ քին մի ջա վայ րի 
կա յունու թյան պահ պա նու մը, ո րո շա կի ե ղա նա կով շար ժու մը և վե րար տադ րու
թյու նը: Կեն դա նի նե րը հե տե րոտ րոֆ են. կյան քի հա մար ան հրա ժեշտ է ներ գի ան 
ստա նում են այլ օր գա նիզմ նե րով սն վե լով: Կեն դա նի նե րի ա ճը սահ մա նա փակ է, նրանք 
կա րող են ա ճել մինչև ո րո շա կի տա րիք: Կեն դա նի նե րը մյուս օր գա նիզմ նե րի նման 
կայուն են պա հում ի րենց ներ քին մի ջա վայ րը: Վեր հի շե՛ք, որ ար տա քին մի ջա վայ րի 
փոփոխ վող պայ ման նե րում իր ներ քին մի ջա վայ րի կա յու նու թյու նը պա հե լու օր գա նիզ մի 
ու նա կու թյու նը կոչ վում է հո մե ոս տազ։ 

Ի րենց գոր ծա ռույթ ներն ի րա կա նաց նե լու հա մար կեն դա նի ներն ու նեն հա մա-
պատաս խան կա ռուց վածք ներ և վար քա գիծ։ Դրանք կոչ վում են հար մա րանք ներ՝ 
ա դապ տա ցի ա ներ։ Օ րի նակ՝ ա տամ նե րը հար մա րանք ներ են, ո րոնք թույլ են տա լիս 
կեն դա նի նե րին սն վել, ի սկ վեր ջույթ նե րը` շարժ վել: 

Կա պե՛ք տեքս տը և պատ կե րը. 

Ա Բ Գ Դ

Սնն դի ձեռք բե րում։ Կեն դա նի նե րը է ներ գի ա ստա նա լու և ա ճի հա մար սն վում են 
այլ օր գա նիզմ նե րով` հե տե րոտ րոֆ են:

 Բազ մա ցում՝ վե րար տադ րու թյուն։ Կեն դա նի ներն ի րենց նման ա ռանձ նյակ ներ են 
ա ռա ջաց նում։ Նրանց մեծ մա սը բազ մա նում է սե ռա կան ճա նա պար հով: 

Շար ժում։ Կեն դա նի ներն ի րենց կյան քի ո րո շա կի փու լում ու նակ են տե ղա շարժ-
վելու:

 Հետաքրքիր է իմանալ 
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 ԿԵՆ ԴԱ ՆԻ ՆԵ ՐԻ ԿԱ ՌՈՒՑ ՎԱԾ ՔԸ:  Կեն դա նի նե րի օր գա նիզմ նե րը շատ տար-
բեր են: Սա կայն յու րա քան չյուր տի պի ներ սում կեն դա նի ներն ու նեն մարմ նի յու րա հա-
տուկ կա ռուց վածք՝ պլան: 

Բ ջիջ ներ և հյուս վածք ներ։ Ի նչ պես գի տեք, կեն դա նի օր գա նիզմ նե րը կազմ ված 
են բջիջ նե րից: Վեր հի շեք, որ կեն դա նա կան բջիջ ներն ու նեն բջ ջա թա ղանթ, ցի տո-
պլազմ, կո րիզ, ռի բո սոմ ներ, մի տո քոնդ րի ում ներ և այլ կա ռուց վածք ներ (նկ 1.1):  Կեն-
դանի նե րի բջիջ նե րը սո վո րա բար մաս նա գի տա նում են և մի ա վոր վե լով ստեղ ծում են 
հյուս վածքներ: Հյուս ված քը մի ան ման բջիջ նե րի խումբ է, ո րը կա տա րում է 
յու րա հատուկ գոր ծա ռույթ: Կեն դա նի նե րի օր գա նիզ մում կա րող են հան դի պել մկա-
նային, նյար դային, է պի թե լային և շա րակ ցա կան հյուս վածք նե րը: Ոս կո րը և ա րյու նը 
շարակ ցա կան հյուս ված քի օ րի նակ ներ են: 

Օր գան ներ և օր գանհա մա կար գեր։ Կեն դա նի նե րի մեծ մա սի հյուս վածք նե րը 
մի ա վոր վե լով գո յաց նում են օր գան ներ և օր գան-հա մա կար գեր: Օր գա նը կազմ ված է 
տար բեր հյուս վածք նե րից: Օ րի նակ՝ նկար 12.1-ո ւմ ոս կո րը օր գան է, ո րի կազ մի մեջ 
մտնում են ո սկ րային հյուս վածք, նյար դեր և ա րյու նա տար ա նոթ ներ: Օր գա նը ա վե լի 
բարդ գոր ծա ռույթ ներ է կա տա րում, քան այն կազ մող հյուս վածք ներն ա ռան ձին 
վերցված: Օրգա նը մարմ նի այն մասն է, ո րը զբա ղեց նում է ո րո շա կի տեղ, ու նի ո րո շա կի 
ձև, կա ռուց վածք և կա տա րում է ո րո շա կի գոր ծա ռույթ։ Նույն գոր ծա ռույ թի ի րա կա նաց-
մա նը մաս նակ ցող օր գան նե րի խում բը կազ մում է օր գան-հա մա կարգ: 

Օրգան-համակարգ/
 հե նա շար ժիչ հա մա կարգ հե նա շար ժիչ հա մա կարգ

Բ ջիջ/
ոսկ րային բջիջ

Օր գան/ոս կոր 

Հյուս վածք/ 
շա րակ ցա կան 

(ո սկ րային) հյուս վածք

Նկ. 12.1. Ո սկ րային հա մա կար գի կա ռուց ված քը: 
Ներ կա յաց ված են կազ մա վոր ման տար բեր մա կար դակ նե րը 

 Կեն դա նի նե րի կա ռուց ված քը կապ ված է նրանց հա մա չա փու թյան հետ: Հա վա նա-
բար նկա տել եք ծաղ կից ծա ղիկ թռ չող գու նա գեղ թի թեռ նե րին: Ի սկ ու շադ րու թյուն 
դարձ րե՞լ եք, որ նրանց մի թևի նախ շե րը մյու սի հայե լային ար տա պատ կե րումն են: Շատ 
օր գա նիզմ ներ և ա ռար կա ներ ու նեն նման ե րկ կողմ հա մա չա փու թյուն: 

 Կեն դա նի նե րի մար մին նե րի հա մա չա փու թյան տար բեր ձևե րին 
կա րող եք հետ ևել նկար 12.2-ո ւմ: Ո րոշ կեն դա նի ներ հա մա չա փու-
թյուն չունեն` ա սի մետ րիկ են, օ րի նակ՝ սպունգ նե րի մեծ մա սը: Կեն-
դա նինե րի մե ծա մաս նու թյունն ու նի ճա ռա գայ թային կամ ե րկ կողմ 
հա մա չա փու թյուն: Մարմ նի ճա ռա գայ թային հա մա չա փու թյան Լրացուցիչ նյութ
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դեպ քում մար մի նը հայե լային մա սե րի բա ժա նող եր ևա կա յա կան ա ռանցք նե րը մի 
քանիսն են: Այդ եր ևա կա յա կան ա ռանցք ներն ան ցնում են նույն կե տով և կոչ վում են 
հա մա չա փության ա ռանցք ներ: Ճա ռա գայ թային հա մա չա փու թյուն ու նեն քիչ շար ժուն 
կամ ան շարժ կեն սա կերպ վա րող կեն դա նի նե րը: Ե րկ կողմ հա մա չա փու թյան դեպ քում 
կեն դա նուն կամ օբյեկ տը հայե լային կե սե րի բա ժա նող ա ռանց քը մեկն է: Ե րկ կողմ 
համա չա փու թյու նը հա տուկ է ակ տիվ տե ղա շարժ վող կեն դա նի նե րին: 

3. Խեց գետ նա կերպ1. Ծո վաստղ 2. Սպունգ

Նկ. 12.2. Կեն դա նի նե րի հա մա չա փու թյան ձևե րը. 
1 – ճա ռա գայ թային հա մա չա փու թյամբ կեն դա նի, 2 – ա սի մետ րիկ կեն դա նի, 

3 – ե րկ կողմ հա մա չա փու թյամբ կեն դա նի

 ԿԵՆ ԴԱ ՆԻ ՆԵ ՐԻ ԴԱ ՍԱ ԿԱՐ ԳՈՒ ՄԸ:  Հայտ նի է կեն դա նի նե րի մոտ 1,6 մի լի ոն 
տե սակ, և տա րեց տա րի դրանց թիվն ա վե լա նում է, քա նի որ հայտ նա բեր վում են նոր 
տեսակ ներ: Ներ կա յումս կեն սա բան նե րը կեն դա նի նե րին դա սա կար գում են 35 մեծ 
խմբի՝ տի պի մեջ, իսկ տիպերը բաժանվում են դասերի: Նկար 12.3-ո ւմ կա րող եք 
տես նել տի պե րի մի մա սը: Ու շադ րու թյո՛ւն դարձ րեք, թե ի նչ պես են տի պե րը ճյու ղա-
վոր վում: Կեն դա նի նե րի՝ ի րար մոտ դա սա վոր ված տի պերն ու դասերն ա վե լի մոտ ազ-
գակ ցա կան կա պեր ունեն, քան հե ռու դա սա վոր ված նե րը: Օ րի նակ՝ թռ չուն ներն ա վե լի 
մոտ են կանգ նած սո ղուն նե րին, քան կաթ նա սուն նե րին:

1. Սպունգ ներ, 2. Աղե խոր շա վոր ներ, 3. Տա փակ որ դեր, 4. Օղակավոր որդեր, 5. Փափ կա մար մին ներ, 
6. Կլոր որ դեր, 7. Հոդ վա ծո տա նի ներ, 8. Փշա մոր թներ, 9-13. Քորդավորդեր 

(9. Ձկ ներ, 10. Երկ կեն ցաղ ներ, 11. Սո ղուն ներ, 12. Թռ չուն ներ, 13. Կաթ նա սուն ներ)

Ա նող նա շար ներ Ող նա շա րա վոր ներ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Նկ. 12.3. Կեն դա նի նե րի տի պե րը 
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Կեն դա նի նե րը դա սա կարգ վում են ը ստ այլ կեն դա նի նե րի հետ ու նե ցած 
ազ գակ ցու թյան: Այս հա րա բե րու թյուն նե րը ո րոշ վում են կեն դա նի նե րի մարմ նի 
կա ռուց ված քի, զար գաց ման ե ղա նա կի և ԴՆԹի մի ջո ցով: ԴՆԹն բջ ջի բա ղա
դ րու թյան մեջ մտ նող քի մի ա կան մի ա ցու թյուն է, ո րը վե րահս կում է օր գա նիզմ նե
րի ժա ռան գա կան հատ կա նիշ նե րը: 

Կեն դա նի նե րը լի նում են ող նա շա րա վոր կամ ա նող նա շար: Ող նա շա րա վոր նե րը 
ողնա շար ու նե ցող կեն դա նի ներն են: Ա նող նա շար նե րը զուրկ են ող նա շա րից: Կեն դա-
նինե րի 97%-ը կազ մում են ա նող նա շար նե րը։ Դրանք հան դի պում են 
և՛ ջրում, և՛ ցա մա քում, և՛ օ դում: Ա նող նա շար նե րի հիմ նա կան 
տի պերն ե ն՝ սպունգ նե ր, ա ղե խոր շա վոր նե ր, տա փակ, կլոր և 
օ ղա կա վոր որ դե ր, փափ կա մար մին նե ր, հոդ վա ծո տա նի նե ր, 
փշա մոր թնե ր։ Քոր դա վոր նե րի տի պի ներ կա յա ցու ցիչ նե րի ճնշող 
մե ծա մաս նու թյու նը ող նա շա րա վոր կեն դա նի ներ են: 

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ին չո՞ւ է ե րկ կողմ հա մա չա փու թյու նը կեն դա նի նե րի հա մար ա ռա վե լու թյուն հա մար վում: 
2. Ո՞ր կեն դա նի ներն են հա մար վում ող նա շա րա վոր:
3. Մ տա ծե՛ք։ Կա՞ հատ կա նիշ, ո րը դուք վե րագ րում է իք բո լոր կեն դա նի նե րին, բայց հի մա 

այդ պես չեք կար ծում: Ին չո՞ւ փո խե ցիք ձեր կար ծի քը: 
4*. Ինչ պե՞ս կբ նո րո շեք կեն դա նի նե րին: 
5*.  Հա մե մա տե՛ք և հա կադ րե՛ք։ Ին չո՞վ են նման ող նա շա րա վոր նե րը և ա նող նա շար նե րը:
6. Ստորև ներ կա յաց ված ո ՞ր կեն դա նի ներն են ող նա շա րա վոր և ո րո՞նք՝ ա նող նա շար: Ո րո-

շե՛ք, թե որ տի պին են դրանք պատ կա նում:

 Կի րա ռե՛ք։ Օ գտ վե լով նկ. 12.3-ի ց՝ պա տաս խա նե՛ք հար ցե րին.
1. Տա փակ որ դերն ա վե լի մոտ ազ գա կան են կլո՞ր որ դե րին, թե՞ օ ղա կա վոր որ դե րին: 
2. «Սո ղուն ներ» ճյու ղից դուրս ե կող «Թռ չուն ներ» ճյուղն ի ՞նչ է ցույց տա լիս:

Մո դե լա վո րե՛ք։ Պատ րաս տե՛ք կեն դա նա կան բջ ջի մո դել` ցույց տա լով հիմ նա կան կա ռուց-
ված քային բա ղադ րա մա սե րը:

Նա խագ ծե՛ք կեն դա նու նոր տե սակ և ցո՛ւյց տվեք նրա ազ գակ ցա կան կա պը գո յու թյուն ունե-
ցող տե սակ նե րի հետ։

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• կեն դա նի նե րի հիմ նա կան հատ կա նիշ ներն ե ն …
•  կեն դա նու օր գա նիզ մը կազմ ված է …
•  կեն դա նի նե րը դա սա կարգ վում են ը ստ …

Հետաքրքիր է
իմանալ
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§ 13 ՍՊՈՒՆԳՆԵՐ: ԱՂԵԽՈՐՇԱՎՈՐՆԵՐ

Մաշ կամ կա նային բջիջ, խայ թող բջիջ, մի ջա կա բջիջ, ռե գե նե րա ցի ա

Ս պունգ ներն ա սի մետ րիկ (մարմ նի հա մա չա փու թյուն չու նե ցող) ա նող նա շար ներ 
են: Դրանք ու նեն մաս նա գի տաց ված բջիջ ներ, ո րոնց օգ նու թյամբ սնունդ են որ սում, 
մար սում և բազ մա նում, սա կայն հյուս վածք ներ և օր գան ներ չու նեն: Ի տար բե րու թյուն 
կեն դա նի նե րի մեծ մա սի՝ հա սուն սպունգ նե րը բույ սե րի նման ան շարժ են: Սպունգ նե րը, 
սա կայն, հե տե րոտ րոֆ ե ն, ի նչ պես այլ կեն դա նի նե րը: Բո լոր սպունգ ներն ապ րում են 
ջրում: Տե սակ նե րի մեծ մա սը օվ կի ա նոս նե րի բնա կիչ ներ են (նկ. 13.1):

 
Ա ղե խոր շա վոր նե րի ներ կա յա ցու ցիչ ներն են հիդ րան, ակ տի նի ան, մե դու զա նե րը 

և կո րա լյան պո լիպ նե րը (նկ. 13.1): Սպունգ նե րի նման ա ղե խոր շա վոր ներն ապ րում են 
ջրում, ա ռա վե լա պես օվ կի ա նոս նե րում: Այս ա նող նա շար ներն ու նեն խայ թող բջիջ ներ և 
սնունդն ըն դու նում են շո շա փուկ նե րով շր ջա պատ ված բե րա նային ան ցքով: Ա ղե խոր-
շա վոր նե րին հա տուկ է մարմ նի ճա ռա գայ թային հա մա չա փու թյու նը, ու նեն հյուս վածք-

ներ, զուրկ են օր գան նե րից: 
Ա ղե խոր շա վոր նե րն ու նեն 
աղիքի խո ռոչ, ո րը կա տա-
րում է մար սո ղա կան գոր ծա-
ռույթ, այս տե ղից էլ ստա ցել 
են ի րենց ան վա նու մը: Այդ 
խո ռո չը բե րա նային ան ցքով 
հա ղոր դակց վում է ար տա քին 
մի ջա վայ րի հետ: 

Ա  ղ ե  խ ո ր  շ ա  վո ր  ն ե  ր ի 
մար մի նը կազմ ված է եր կու 
շեր   տից. ար տա քին շեր տում 
գտն վում են մաշ կամ կա նա
յին, խայ թող, նյար դային, 
մի  ջա կա բջիջ նե րը, ի սկ ներ-
քի նում՝ մար սո ղա կան գոր-

ծա ռույթ կա տա րող բջիջ նե րը (նկ. 13.2): Այդ շեր տե րի ա րան քում հա ճախ գտն վում է 
դոն դո ղա նման նյութ: 

Ա ղե խոր շա վոր նե րի պարզ հյուս վածք նե րը, օ րի նակ՝ մկա նային, նյար դային և մար-
սո ղու թյու նը ա պա հո վող հյուս վածք նե րը, թույլ են տա լիս նրանց շարժ վել, ար ձա գան քել 
շր ջա պա տող մի ջա վայ րի ազ դակ նե րին և մար սել սնուն դը: Ա ղե խոր շա վոր ներն ու նեն 
մաս նա գի տա ցած խայ թող բջիջ ներ, ո րոնց օգ նու թյամբ պաշտ պան վում են թշ նա-
միներից և սնունդ են որ սում: Խայ թող բջիջ ներն ու նեն թու նա վոր հե ղու կով լց ված 

Ակտինիա Կորալային պոլիպՀիդրաՄեդուզա

Նկ. 13.1. Սպունգներ և աղեխորշավորներ

Սպունգներ
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պատիճ, ո րի մեջ գտն վում է պա րու րաձև ո լոր ված խայ թող թե լը: Այդ բջիջն ու նի զգա-
յուն մա զիկ, ո րին դիպ չե լիս խայ թող թե լը դուրս է նետ վում պա տի ճից, ո ւղղ վում և 
մտնում զո հի մարմնի մեջ: Դրա հետ մեկ տեղ զո հի մարմին է ան ցնում նաև թու նա վոր 
հե ղու կը, ո րից էլ նա մա հա նում է (նկ. 13.3): Ա ղե խոր շա վոր նե րը մի ջա կա բջիջ նե րի 
շնոր հիվ ունակ են ռե գե նե րա ցի այի՝ մարմ նի վնաս ված կամ կորց րած մա սը վե րա-
կանգ նե լու: Հա մաշ խար հային օվ կի ա նո սի ջրե րի աղ տո տու մն ա նուղ ղե լի վնաս է հասց-
նում սպունգ նե րին և ա ղե խոր շա վոր նե րին, աս տի ճա նա բար ան հե տա նում են կո րա լյան 
խու թե րը։

Խայթող
բջիջ

Թել

ԶոհԹել
Խայթող

բջիջ

Խայթող բջիջ
Մաշկամկանային բջիջ

Միջակա բջիջ
Նյարդային բջիջ

Գեղձային բջիջ

Մարսողական բջիջ

Կորիզ

Նկ. 13.2. Աղեխորշավորների կառուցվածքը և խայթող բջիջները

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Մարմ նի ի նչ պի սի՞ հա մա չա փու թյուն ու նեն սպունգ նե րը և ա ղե խոր-
շա վոր նե րը:

2. Սպունգ նե րն ու նե՞ն մաս նա գի տաց ված հյուս վածք ներ և օր գան ներ:
3. Որ տե՞ղ են բնակ վում սպունգ ներն ու ա ղե խոր շա վոր նե րը:
4. Ի ՞նչ բջիջ նե րից են կազմ ված հիդ րայի ար տա քին և ներ քին շեր տե րը:
5. Ի ՞նչ գոր ծա ռույթ են կա տա րում խայ թող բջիջ նե րը:
6. Ի ՞նչ է ռե գե նե րա ցի ան, և ի նչ պե՞ս է այն կա տար վում:
7. Ն շե՛ք սպունգ նե րի և ա ղե խոր շա վոր նե րի ը նդ հան րու թյուն նե րը և 

տար բե րու թյուն նե րը:    

 Հետաքրքիր է 
իմանալ

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• սպունգ նե րի և ա ղե խոր շա վոր նե րի բնո րոշ հատ կա նիշ նե րն են...

§ 14 ՈՐԴԵՐ

Տա փակ որ դեր, կլոր որ դեր, օ ղա կա վոր որ դեր, լու սազ գաց ա չիկ, նյար դային հան գույց, 
կու տի կուլ

Երբևէ բնու թյան մեջ հան դի պե՞լ եք որ դե րի: Հայտ նի են որ դե րի ե րեք հիմ նա կան 
տի պեր՝ տա փակ, կլոր և օ ղա կա վոր որ դեր: Բո լոր որ դերն ու նեն մարմ նի ե րկ կողմ 
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հա մա չա փու թյուն, գլ խային և պո չային մա սեր: Որ դերն ու նեն նաև հյուս վածք ներ, 
օրգան ներ և օր գան-հա մա կար գեր: 

ՏԱ ՓԱԿ ՈՐ ԴԵՐ:  Տա փակ որ դերն այս պես են կոչ վում, քա նի որ նրանց մար մի նը 
տա փակ է մեջ քա փո րային ո ւղ ղու թյամբ և հա ճախ ու նի ժա պա վե նի կամ թի թե ղի կի 
տեսք: Ո րոշ տե սակ ներ գլ խային մա սում ու նեն լու սազ գաց ա չիկ ներ: 

Բո լոր տա փակ որ դերն ու նեն մկա նային հյուս վածք, մար սո ղա կան, ար տա զա տա-
կան և նյար դային հա մա կար գեր, բացակայում են շնչառական և արյու նատար համա-
կարգերը։ Տափակ որդերի գլ խի հատ վա ծում գտն վում է նյար դային հան գույ ցը, ո րը 
պարզ «ու ղե ղի» դեր է կա տա րում: Տա փակ որ դե րը մարմ նի խո ռոչ չունեն: Նրանց մար-
սո ղա կան հա մա կարգն ու նի մի այն մեկ բաց վածք՝ բե րան. հե տանցք չու նեն (նկ. 14.1): 

 Տա փակ որ դերն ապ րում են խո նավ վայ րե րում: Նրանց մեծ մա սը, օ րի նակ՝ ժա պա
վե նաձև  և ծծող որ դե րը, մա կա բույծ ներ են, ապ րում են մար դու և կեն դա նի նե րի 
օրգանիզմ նե րում և սն վում են նրանց հաշ վին: Լյար դի ծծա նը մա կա բու ծում է մար դու 
և եղ ջե րա վոր կեն դա նի նե րի լյար դում, ի սկ ժա պա վե նաձև ո րդ ե զան ե րի զոր դը՝ մար-
դու ա ղի նե րում (նկ. 14.2):

  Մա կա բույծ որ դե րը տա րած ված են նաև Հա-
յաս տա նում։ Դրանց դեմ պայ քա րի ար դյու նա վետ 
մի ջոց ներ կազ մա կեր պե լու հա մար ան հրա ժեշտ է 
լավ ի մա նալ նրանց տա րած ման ա ռանձ նա հատ-
կություն նե րը և վա րակ ման ուղի նե րը: Այս պես, օ րի-
նակ՝ լյար դի ծծա նից պաշտ պան վե լու հա մար չպետք 
է օգ տա գոր ծել ջրամ բար նե րի, ջրա վա զան նե րի ջու-
րը, ի սկ ե զան և խո զի ե րի զորդ նե րով չվա րակ վե լու 
հա մար պետք է լավ ե փել մի սը: Ժա պա վենաձև որ-
դե րից վտան գա վոր մա կա բույծ է է խի նո կոկը, ո րը 
մար դու տար բեր օր գան նե րում (լյարդ, թո քեր և այլն) 
ա ռա ջաց նում է բուշտ: Է խի նո կո կից պաշտ պան վե-
լու հա մար ան հրա ժեշտ է կա տու նե րի և շնե րի հետ 
շփ վե լուց հե տո ձեռ քե րը խնամ քով լվա նալ:

ՊլանարիաԼյարդի ծծանԵզան երիզորդ

Նկ. 14.2. Տա փակ որ դեր

 Կան նաև ա զատ ապ րող տա փակ որ դեր, օ րի նակ՝ սպի տակ պլա նա րի ան: Դրանց 
մե ծա մաս նու թյու նն ապ րում է ծո վե րում և օվ կի ա նոս նե րում, մյուս նե րը՝ քաղց րա համ 
ջրե րում կամ ցա մա քում:

 Նյար դային 
համա կարգ

Ար տա զա տա կան 
հա մա կարգ 

Մար սո ղա կան 
հա մա կարգ

Նկ. 14.1. Տա փակ որ դե րի կա ռուց-
վածքը պլա նա րի այի օ րի նա կով
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Կ ԼՈՐ ՈՐ ԴԵՐ: Կ լոր որ դե րի մար մի նը նման է եր կար ու բա րակ խո ղո վա կի: Նրանց 
մար սո ղա կան հա մա կարգն ու նի եր կու բաց վածք՝ բե րա նային ան ցք և հե տանցք: 
Ապրում են խո նավ վայ րե րում, մի մա սը մա կա բույծ ներ են: 

Կ լոր որ դե րի մար մի նը լայ նա կի կտր ված քում կլոր է, պատ ված է կու տի կու լի հաստ 
շեր տով, ո րն ու նի պաշտ պա նա կան նշա նա կու թյուն: Կլոր որ դե րի մարմ նի ներ սում կա 
հե ղու կով լց ված խո ռոչ, ո րի մի ջով ան ցնում է մար սողա կան խո ղո վա կը: Սնուն դը 
մտնում է բե րա նով և մար սո ղա կան խո ղո վա կի մի ջով ան ցնե լու ըն թա ցում մարս վում է: 
Չմարս ված մնա ցորդ նե րը դուրս են գա լիս հե տանց քից: 
Չունի շնչառական և արյունատար համակարգեր։

Մա կա բույծ կլոր որ դե րից է աս կա րի դը, ո րն ու նի 
մինչև 40 սմ եր կա րու թյուն, ապ րում է մար դու բա րակ 
ա ղի նե րում: Նրա մար մի նն ի լի կաձև է, հե տին մա սը՝ սրա-
ցած (նկ. 14.3): Աս կա րի դից պաշտ պան վե լու լա վա գույն 
մի ջո ցը ձեռ քե րը և բան ջա րե ղե նը խնամ քով լվա նալն է: 

Օ ՂԱ ԿԱ ՎՈՐ ՈՐ ԴԵՐ: Օ ղա կա վոր որ դե րի մար մի նը 
կազմ ված է միանման օ ղա կաձև հատ ված նե րից, որ տե ղից էլ ստա ցել են ան վա նու մը: 
Նրանց մարմ նի ար տա քին հատ վա ծա վո րու մը հա մա պա տաս խա նում է օր գա նիզ մի 
ներ քին կա ռուց ված քի հատ վա ծավոր մա նը: 

Օ ղա կա վոր որ դերի մարմ նի խո ռոչը լց ված է հե ղու կով: Օ ղա կա վոր որ դերն ու նեն 
ա րյու նա տար հա մա կարգ: Նրանց ա րյու նա տար ա նոթ նե րն ի րար մի ա նա լով փո-
խադ րում են ա րյու նը ո ղջ մարմ նով: Ո րոշ ա նոթ ներ կա տա րում են սր տի դեր. կծկ վում 
են և ա րյու նը մղում ա նոթ նե րով: Օ ղա կա վոր որ դե րի նյար դային հա մա կար գը կազմ ված 
է փո րային նյար դային շղ թայից, նյար դե րից, ու նեն պարզ «ու ղեղ»՝ գլ խի նյար դային 
հան գույց: Նրանց «ու ղեղն» օգ նում է հայտ նա բե րել սնուն դը և գի շա տիչ նե րին: 

Օ ղա կա վոր որ դե րի տի պը բա ժան վում է ե րեք դա սի՝ սա կա վա խո զան ներ  
(օր.՝ անձր ևոր դե րը), տզ րուկ ներ և բազ մա խո զան ներ: Օ ղա կա վոր որ դե րը բնակ վում 
են ջրում կամ խո նավ վայ րե րում (նկ. 14.4):

    

             

Ծովային բազմախոզան որդեր

Սակավախոզան (անձրևորդ) Տզրուկ          Եզան երիզորդ

Լյարդի ծծան

Լրացուցիչ նյութ

Նկ. 14.4. Օ ղա կա վոր որ դեր

Նկ. 14.3. Ասկարիդ
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Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ի՞նչ ա ռանձ նա հատ կու թյուն ներ ու նեն որ դե րի տի պե րը: 
2. Մարմ նի ի նչ պի սի՞ հա մա չա փու թյուն ու նեն տա փակ որ դե րը:
3.  Մա կա բույծ որ դե րից պաշտ պան վե լու ի ՞նչ մի ջոց ներ են ձեզ հայտ նի: 
4. Ի՞նչ ար տա քին կա ռուց ված քային ա ռանձ նա հատ կու թյուն նե րով են տար բեր վում լյար դի 

ծծա նը և ե զան ե րի զոր դը: 
5. Ո րո՞նք են օ ղա կա վոր որ դե րի ձեզ հայտ նի դա սե րը: 
6. Ինչ պի սի՞ կա ռուց ված քային ա ռանձ նա հատ կու թյուն ու նեն օ ղա կա վոր որ դե րը:  
7.  Հա մե մա տե՛ք և հա կադ րե՛ք։ Կազ մեք ա ղյու սակ՝ նշե լով տար բեր որդերի կա ռուց ված քի և 

ա ռանձ նա հատ կու թյուն նե րի հա մա ռոտ նկա րա գի րը:

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• տա փակ, կլոր և օ ղա կա վոր որ դե րի բնո րոշ հատ կա նիշ նե րն են …

   Հետաքրքիր է
իմանալ

§ 15 ՓԱՓԿԱՄԱՐՄԻՆՆԵՐ

Խե ցի, թիկ նոց, փո րո տա նի ներ, ե րկ փեղկ ավորներ, գլ խո տա նի ներ

 Փափ կա մար մին ներն ու նեն փա փուկ, չհատ վա ծա վոր ված մար մին: Նրանց մեծ 
մասն ու նի գլուխ, ի րան, մկա նոտ ո տք, մար մի նը հա ճախ ծածկ ված է ա մուր պա տյա-
նով՝ խե ցի ով: Խե ցին ար տա քին կմախ քի դեր է կա տա րում՝ պաշտ պա նում է փափ կա-
մարմ նին թշ նա մի նե րից, մե խա նի կա կան վնաս վածք նե րից: Բո լոր փափ կա մար մին ներն 
ու նեն թիկ նոց կոչ վող հյուս ված քի բա րակ շերտ, ո րը ծած կում է նրանց ներ քին 
օրգաննե րը և ոտ քը: Փափ կա մարմ նի տե սա կից կախ ված՝ ոտ քը կա րող է օգ տա գործ վել 
սո ղա լու, բռ նե լու կամ փո րե լու հա մար: Նրանք կա րող են շն չել խռիկ նե րի կամ թո քե րի 
օգ նու թյամբ: Փափ կա մար մին նե րի տի պի ե րեք դա սերն ե ն՝ փո րո տա նի նե ր, ե րկ փեղ
կա վոր նե ր, գլ խո տա նի նե ր: Նրանք հիմ նա կա նում ծո վե րի և քաղց րա համ ջրե րի 
բնա կիչ ներ են, մի մասն էլ հան դի պում է ցա մա քում:

 Փո րո տա նի նե րի ներ կա յա ցու ցիչ խխունջ ներն ու նեն մեկ ամ բող ջա կան, պա-
րուրված կամ կո նաձև խե ցի կամ զուրկ են խե ցուց, ու նեն նաև լավ ար տա հայտ ված 
գլուխ: Ոտ քը մկա նուտ է, գտն վում է փո րի կող մում, որ տե ղից էլ ա ռա ջա ցել է փո րո-
տանի ա նունը: Բնո րոշ ներ կա յա ցու ցիչն է Հա յաս տա նում հան դի պող խա ղո ղի խխուն-
ջը: Ո րոշ քաղց րա համ ջրե րի փո րո տա նի ներ, օ րի նակ՝ լճախ խուն ջը, նույ նիսկ ջրային 
կեն սա կեր պի ան ցնե լով, պահ պա նել են թո քը և շն չում են օ դի թթ ված նով (նկ. 15.1):
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Խեցի

Գլուխ
Աչք

Շոշափուկներ

ԹիկնոցՈտք Շնչառական
անցք

Խաղողի խխունջ
Լճախխունջ

Նկ. 15.1. Փո րո տա նի փափ կա մար մին ներ

Երկ փեղկ փափ կա մար մին ներն ու նեն եր կու մա սից կազմ ված խե ցի և պարզ 
նյար դային հա մա կարգ: Նրանք բա ցա ռա պես ջրային կեն դա նի ներ են: Այս փափ կա-
մար մին նե րի գլուխն ա պա ճել է, մար մի նը կազմ ված է ի րա նից և ոտ քից: Մարմ նի ա ռջ ևի 
մա սում բաց վում է բե րա նը, ի սկ հետ ևի մա սում՝ հե տանց քը: Ե րկ փեղկանի նե րը ջրի 
բնա կան զտող ներ են: Սն վե լով ջրում ե ղած օր գա նա կան մնա ցորդ նե րով և մանր օր գա-
նիզմ նե րով՝ նրանք ֆիլտ րում են ջու րը: 

Երկ փեղկ անինե րի ո րոշ տե սակ ներ մարդն օգ տա գոր ծում է սնն դի մեջ, օ րի նակ՝ 
միդի ա նե րը, ո ստ րե նե րը (նկ. 15.2): Մար գար տա բեր ե րկ փեղ կա նի նե րից ստա ցած մար-
գա րիտ ներից զար դեր են պատ րաս տում: Մար գար տա բե րի սա դա փա նյու թը շր ջա-
պատում է խե ցու ներ սում պա տա հա բար հայտն ված ա վա զա հա տի կը՝ ա ռա ջաց նե լով 
մար գա րիտ: 

 Միդիաներ Ոստրեներ

Նկ. 15.2. Ե րկ փեղկ փափ կա մար մին ներ

Գլ խո տա նի նե րը կա րող են ու նե նալ ներ քին խե ցի կամ զուրկ լի նել խե ցուց: Ոտ քը 
վե րած վել է բե րա նը շր ջա պա տող 8-10 շո շա փուկ նե րի, ո րոնց վրա շար ված են խո շոր 
ծծիչ ներ (նկ. 15.3): Գլ խի վրա են բարդ կա ռուց վածք ու նե ցող խո շոր զույգ աչ քե րը: 
Նրանք ու նեն լավ տե սո ղու թյուն և մեծ ու ղեղ: Վեր ջինս օգ նում է նրանց մտա պա հել 
սովո րա ծը: Ո րոշ գլ խո տա նի ներ մի ջա վայ րին հար մար վե լու կամ քո ղարկ վե լու նպա-
տակով կա րող են փո խել մարմ նի գույ նը: 

Կա ղա մա րը գլ խո տա նի փափ կա մար մին է, մեջ քի մաշ կի տակ ու նի եղ ջե րային 
թիթե ղի նման ա պա ճած խե ցի, գի շա տիչ է, կա րող է հեշ տու թյամբ փո խել գու նա վո-
րումը: Հս կա կա ղա մար նե րը ժա մա նա կա կից ա նող նա շար նե րից ա մե նա խո շորն են. 
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մարմնի եր կա րու թյու նը կարող է հասնել 18 մ, զանգ վա ծը՝ 300 կգ և ա վե լի: Կա ղա-
մարնե րը շատ ձկ նե րի, կե տե րի, թռ չուն նե րի կեր են, ու նեն նաև որ սար դյու նա գոր ծա-
կան նշա նա կու թյուն: Նրանց որ սում են ոչ մի այն սնն դի հա մար, այլև որ պես դե ղա գոր-
ծա կան ար դյու նա բե րու թյան հումք։

Ութոտնուկ Կաղամար

Նկ. 15.3. Գլ խո տա նի փափ կա մար մին ներ

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Թ վե՛ք փափ կա մար մին նե րի տի պի հիմ նա կան բնո րոշ հատ կան իշ նե րը: 
2. Ո րո՞նք են փափ կա մար մին նե րի տի պի ե րեք դա սե րը: 
3. Ին չով են շն չում ցա մա քային փո րո տա նի խա ղո ղի խխուն ջը և ութոտ-

նու կը:
4.  Մարմ նի ի նչ պի սի կա ռուց վածք է հա տուկ գլ խո տա նի նե րին:
5. Երկ փեղկ փափ կա մար մին նե րը մարմ նի ի նչ պի սի՞ կա ռուց վածք ունեն:

  

Հետաքրքիր է
իմանալ

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• փափ կա մար մին նե րին բնո րոշ ա ռանձ նա հատ կու թյուն ներն են … 

§ 16 ՀՈԴՎԱԾՈՏԱՆԻՆԵՐ

Էկ զոկ մախք, խռիկ ներ, տրա խե ա ներ, շն չա ռա կան ան ցքեր, մալ պի գյան ա նոթ ներ, 
բարդ աչ քեր 

Ի՞նչ եք կար ծում, ծո վա խեց գե տինն ու սար դն ը նդ հան րու թյուն ներ ունե՞ն: Պարզ վում 
է, որ ծո վա խեց գե տին ներն ու սար դե րը հոդ վա ծո տա նի ներ ե ն՝ ա նող նա շար կեն դա-
նիներ, ո րոնք ու նեն ար տա քին կոշտ խի տի նային ծած կույթ, հատ վա ծա վոր մար մին և 
մի քա նի զույգ վեր ջույթ ներ: Նրանց վեր ջույթ նե րի թի վը տար բեր է. խեց գետ նա կեր-
պերն ու նեն հիմ նա կա նում 5 զույգ, սար դա կեր պե րը՝ 4 զույգ, ի սկ մի ջատ նե րը՝ 3 զույգ 
քայ լող վեր ջույթ ներ: Ո րոշ հոդ վա ծո տա նի ներ ու նեն թևեր և բե ղիկ ներ: Ար տա քին ծած-
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կույ թը կոչ վում է էկ զոկ մախք կամ ար տա քին կմախք: Այն պա րու նա կում է խի տին և 
բա վա կան ա մուր է: Խի տի նային ար տա քին ծած կույ թն ա ռաձ գա կան չէ և չի ա ճում կեն-
դա նու հետ: Մարմ նի ա ճը չսահ մա նա փա կե լու հա մար ժա մա նակ առ ժա մա նակ մաշ
կա փո խու թյուն է կա տար վում: Ար դյուն քում էկ զոկ մախ քը փո խա րին վում է նո րով, ե րբ 
կեն դա նին ա ճում է: 

Ջ րային կեն սա կերպ վա րող հոդ վա ծո տա նի նե րի շն չա ռա կան օր գան նե րը խռիկ
ներն են, ի սկ ցա մա քային նե րի նը՝ թո քե րը կամ տրա խե ա նե րը: Նրանք ու նեն լավ 
զար գա ցած նյար դային հա մա կարգ և զգա յա րան ներ՝ տե սո ղու թյան, հո տա ռու թյան և 
շո շա փե լի քի օր գան ներ:

 Հոդ վա ծո տա նի նե րի տի պին են պատ կա նում մի ջատ նե րը, սար դա կեր պե րը, 
բազ մո տա նի նե րը և խեց գետ նա կեր պե րը: Կեն դա նի նե րի այս տի պին ա վե լի շատ 
տեսակ ներ են պատ կա նում, քան մնա ցած բո լոր տի պե րը մի ա սին վերց ված՝ ա վե լի քան 
1 մի լի ոն տե սակ: Հոդ վա ծո տա նի նե րին կա րե լի է գտ նել մեր մո լո րա կի բո լոր մի ջա վայ-
րե րում՝ օ դում, ջրում, հո ղում: 

ԽԵՑԳԵՏՆԱԿԵՐՊԵՐ:  Խեց գետ նա կեր պեր են խեց գե տին նե րը, խա չա փառ
ները, ջրալ վե րը, ցիկ լոպ նե րը և այլն (նկ. 16.1): Նրանք ու նեն եր կու զույգ բե ղիկ ներ և 
բարդ աչ քեր: Բարդ աչ քե րը կազմ ված են բազ մա թիվ մանր ա չիկ նե րից, ո րոն ցից 
յուրա քան չյու րը տես նում է ա ռար կայի ո րո շա կի մա սը: Նրանց մարմ նում գլուխն ու 
կուրծ քը սեր տա ճել, ձուլ վել են ի րար՝ ձևա վո րե լով գլ խա կուրծք: Բե րա նի հատ վա ծում 
ու նեն մաս նա գի տա ցած վեր ջույթ ներ, ո րոնց օգ նու թյամբ ման րաց նում են սնուն դը: 
Ունեն նաև քայ լող վեր ջույթ ներ, որոնցից առաջին զույգը որոշ տե սակ ների մոտ 
վերածվել է բռ նա չան չե րի: Խեց գետ նա կեր պե րը սն վում են մա հա ցած կեն դա նի նե րի 
օր գա նա կան մնա ցորդ նե րով և բնու թյան մեջ սա նի տա րի դեր են կա տա րում: 

 Նկ. 16.1. Խեց գետ նա կեր պեր

Խեցգետին Խաչափառ Ջրալու

Բռ նա չանչ

Քայ լող վեր ջույթ ներ

ՍԱՐԴԱԿԵՐՊԵՐ:  Սար դա կեր պե րի թվին են պատ կա նում սար դե րը, կա րիճ նե րը 
և տզե րը (նկ. 16.2): Սար դա կեր պե րն ու նեն չորս զույգ հատ վա ծա վոր քայ լող վեր ջույթ-
ներ: Նրանց մար մի նը կազմ ված է եր կու հատ վա ծից` գլ խակրծ քից և փո րի կից: Սար-
դա կեր պե րը չու նեն թևեր և բե ղիկ ներ: Սար դա կեր պե րի աչ քե րը պարզ են: Կան սար-
դակեր պեր, օ րի նակ՝ տզե րի մեծ մա սը, ո րոնք աչ քեր չու նեն, շա տերն էլ կա րող են 
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ունե նալ մինչև 12 ա չք: Սար դա կեր պե րը շն չում են թո քե րով և տրա խե ա նե րով:  
Սար դե րի փո րի կի ծայ րում տե ղադր ված են ոս տայ նա գեղ ձե րը, ո րոնց ար տա զա-
տուկն օ դում պն դա նա լով վե րած վում է սար դոս տայ նի նուրբ, ա մուր թե լե րի:

 

Տիզ Տարանտուլ Խաչասարդ

ԿարիճԹռչնակեր

Նկ. 16.2.  Սար դա կեր պե րի բազ մա զա նու թյու նը

 Կա րիճ նե րի մարմ նի եր կա րու թյու նը 5-15 սմ է, ա ռա ջին զույգ վեր ջույթ նե րի վրա 
ու նեն աք ցան ներ: Փո րի կը հատ վա ծա վոր ված է: Փո րի վեր ջին հատ վա ծում գտն վում են 
թու նա վոր գեղ ձե րը և խայ թը: 

Տ զե րը մանր սար դա կեր պեր են: Տզե րը բույ սե րի, կեն դա նի նե րի և մար դու մա կա-
բույծ ներ են: Նրանք հա մար վում են էն ցե ֆա լիտ (ու ղե ղի թա ղան թի բոր բո քում), տիֆ և 
այլ հի վան դու թյուն նե րի հա րու ցիչ նե ր փո խան ցող ներ:

ՄԻՋԱՏՆԵՐ: Հոդ վա ծո տա նի նե րի ա մե նա մեծ դա սը մի ջատ ներն ե ն՝ ա վե լի քան 1 
միլի ոն տե սակ: Բո լոր մի ջատ ներն ու նեն ե րեք զույգ հատ վա ծա վոր ոտ քեր, ե րեք մա սից՝ 
գլ խից, կրծ քից և փո րի կից կազմ ված մար մին: Գլ խի վրա են բե րա նը, մեկ զույգ բե ղիկ-
ներն ու մեկ զույգ բարդ աչ քե րը: Բե ղիկ նե րը շո շա փե լի քի և հո տա ռու թյան դեր են կա-
տա րում: Շատ տե սակ ներ կրծ քային հատ վա ծում ու նեն մեկ կամ եր կու զույգ թևեր:

 Մի ջատ նե րի սնուն դը բազ մա զան է: Կան բու սա կեր, կեն դա նա կեր, նեկ տա րով 
սնվող, ա մե նա կեր մի ջատ ներ: Մի ջատ նե րը շն չում են հա տուկ օ դա տար խո ղո վակ նե-
րով՝ տրա խե ա նե րով: Նրանց փո րի կի վրա կան շն չա ռա կան ան ցքեր, ո րոն ցով օ դն 
ան ցնում է դե պի տրա խե ա ներ: Նյու թա փո խա նա կու թյան ար գա սիք նե րը միջատ նե րի 
օր գա նիզմից հե ռա նում են յու րա հա տուկ ար տա զա տու թյան օր գան նե րի՝ մալ պի գյան 
ա նոթ նե րի միջո ցով, ո րոնք բաց վում են հետ նա ղու սկզբ նա մա սում: Մի ջատ ներն ու նեն 
զար գա ցած նյար դային հա մա կարգ, գլ խու ղեղ և զգա յա րան ներ (նկ. 16.3):
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Աորտա
Թռիչքային

մկաններ
Գլխուղեղ

Թքագեղձ
Բարդ աչք

Բեղիկ

Կլան

Բերանային
ապարատ

Ենթակլանային
հանգույց Կերակրափող

Նյարդային
շղթա

Ստամոքս Փորային շղթա

Մալպիգյան անոթներ
Աղիներ

Ձվարան

Հետանցք

Սիրտ

Բերան

Բեղեր

Աչք

Ոտք

Վերնաթև

Թաղանթաթև

Շնչանցք

Փորիկ

Գլուխ

Կուրծք

Նկ. 16.3. Մի ջատ նե րի կա ռուց ված քը

 Մի ջատ նե րը շատ բազ մա զան են, դրան ցից ա մե նա մե ծա քա նա կը բզեզ ներն են 
(կարծ րաթ ևա վոր նե ր)՝ բո լոր հայտ նի մի ջատ նե րի մոտ 40%-ը: Ա ռա վել տա րած ված 
միջատ նե րից են նաև ո ւղ ղաթ ևա վոր նե րը (մո րե խ, ծղ րի դ), թե փու կաթ ևա վոր նե րը 
(թիթեռ նե ր), ե րկթ ևա նի նե րը (ճան ճ, մո ծա կ), թա ղան թաթ ևա վոր նե րը (մե ղու, մր ջյու ն, 
տեր միտ նե ր) և այլն (նկ. 16.4):

Նկ. 16.4. Մի ջատ նե րի բազ մա զա նու թյու նը

 Մի ջատ նե րը կար ևոր նշա նա կու թյուն ու նեն բնու թյան մեջ և մար դու կյան քում: Մեծ 
է միջատ նե րի դե րը ծաղ կա վոր բույ սե րի փո շոտ ման գոր ծում: Մր ջյուն նե րը և տերմիտ-
նե րը մաս նակ ցում են հո ղա գո յաց ման գոր ծըն թա ցին: Թթե նու շե րա մից ստա նում են 
մետաքս, մեղու նե րից՝ մեղր, մեղ րա մոմ, մեղ վի թույն (նկ. 16.5):
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Նկ. 16.5. Թթե նու շե րամ և մե ղու

 Մի ջատ նե րը կա րող են նաև վնա սա կար լի նել: Բազ մա թիվ միջատ նե րի թր թուր ներ 
սն վում են բույ սե րով: Մի շարք միջատ ներ մա կա բու ծում են կեն դա նի նե րի և մարդ կանց 
օր գա նիզ մում: Ո րոշ մի ջատ ներ հա մար վում են վտան գա վոր հի վան դու թյուն նե րի հա-
րու ցիչ ներ փո խան ցող ներ (մա լա րի այի մո ծակ, ճան ճեր, լվեր, ո ջիլ ներ): Օրինակ՝ սե-
նյա կային ճան ճը փո խան ցում է ո րո վայ նային տի ֆի և դի զեն թե րի այի հա րու ցիչ ներ:

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1.  Մարմ նի ի նչ պի սի՞ կա ռուց վածք ու նեն հոդ վա ծո տա նի նե րը: 
2. Ի՞նչ է մաշ կա փո խու թյու նը, ին չո՞ւ է այն տե ղի ու նե նում: 
3. Ո րո՞նք են հոդ վա ծո տա նի նե րի տի պի հիմ նա կան դա սե րը: 
4. Ո րո՞նք են հոդ վա ծո տա նի նե րի շն չա ռա կան օր գան նե րը: 
5. Ի՞նչ մա սե րից է կազմ ված մի ջատ նե րի մար մի նը: 
6. Ի՞նչ գոր ծա ռույթ են կա տա րում մալ պի գյան ա նոթ նե րը:
8.  Սար դի և մեղ վի վեր ջույթ նե րը քա նի՞սն են: 
9.  Հա մե մա տե՛ք և հա կադ րե՛ք։ Կազ մեք ա ղյու սակ՝ նշե լով տար բեր 

հոդվածոտանիների կա ռուց ված քի և ա ռանձ նա հատ կու թյուն-
նե րի հա մա ռոտ նկա րա գի րը:

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• հոդ վա ծո տա նի նե րին բնո րոշ հատ կա նիշ նե րն են …

§ 17 ԼԱԲՈՐԱՏՈՐ ԱՇԽԱՏԱՆՔ։ 
ՀՈԴՎԱԾՈՏԱՆԻՆԵՐԻ ՈՐՈՇՈՒՄ

Աշ խա տան քի նպա տա կը։ Հոդ վա ծո տա նի նե րի ո րո շում դի խո տո միկ բա նա լու 
օգնու թյամբ։ 

Անհ րա ժեշտ նյու թեր և սար քա վո րում ներ։ Մի ջատ նե րի հա վա քա ծու :
Աշ խա տան քի ըն թաց քը։ Նկա րում ներ կա յաց ված հոդ վա ծո տա նի նե րին և ձեր 

հա վա քա ծո ւի մի ջատ նե րին նույ նա կա նաց նե լու հա մար օ գտ վե՛ք ստորև բեր ված դի խո-
տո միկ բա նա լուց: Նախ ու շա դիր ու սում նա սի րե՛ք յու րա քան չյուր նմուշ և նկար, ը նտ րե՛ք 
հա մա պա տաս խան բնու թա գի րը: Նույ նա կա նաց րե՛ք ձեր հա վա քա ծո ւի և նկա րի յու րա-
քան չյուր թվին հա մա պա տաս խան հոդ վա ծո տա նուն:

Հետաքրքիր է
իմանալ
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Հոդվածոտանիներ

Ունեն թևեր Չ�նեն թևեր

Ունեն 2 զ�յգ թևեր Ունեն 1 զ�յգ թևեր

Երկթևանի
	ջատ

Հետին ոտքերը
երկար են

Ուղղաթևավոր

	ջատ

Ոտքերի երկար�թյ�նը
մոտավորապես ն�յնն է

Ունեն 4 զ�յգ

ավելի ոտքեր

Ունեն 4 զ�յգ

պակաս ոտքեր

Ունեն բռնաչանչ

Չ�նեն բռնաչանչ
Խաչափառ

Սարդակերպ

Թևերը
թափանցիկ են

Ճպ�ռ Թեփ�կաթևավոր
	ջատ

Թևերը
թափանցիկ չեն

Բազմոտանի Ծովախեցգետին

Մար	նը բաժանված է

հավասար հատվածների

Մար	նը բաժանված է

անհավասար հատվածների

1 2 3 4 5 6 7

§ 18 ՓՇԱՄՈՐԹՆԵՐ

Ամ բու լակ րալ հա մա կարգ, ծո վաստղ, ծո վոզ նի, օ ֆի ուր, հո լո տու րի ա, ծո վային շու շան

Փ շա մոր թնե րը բա ցա ռա պես ծո վե րում և օվ կի ա նոս նե րում բնակ վող կեն դա նի ներ 
են, հիմ նա կա նում ա զատ են ապ րում, եր բեմն՝ ան շարժ, նս տա կյաց կյանք են վա րում: 
Փշա մոր թնե րը հան դի պում են ա փա մերձ շր ջան նե րից մինչև ա ռա վե լա գույն խո րու-
թյուն ներում։ Դրանց մի մա սը կա րող է կարճ ժա մա նակ ո ղջ մնալ ջրից դուրս: Բո լոր 
փշա մոր թներն ու նեն ճա ռա գայ թային հա մա չա փու թյուն: Փշա մոր թները մաշ կի տակ 
ու նեն պինդ թի թե ղիկ ներ, ո րոնք ա ռա ջաց նում են ներ քին կմախք՝ էն դոկ մախք: Այն 
նրանց մարմ նի հա մար հե նա րա նի դեր է կա տա րում: Այս տի պի ներ կա յա ցու ցիչ ներն են 
ծով աստ ղե րը, ծո վոզ նի նե րը, օ ֆի ուր նե րը, հո լո տու րի ա նե րը (ծո վային վա րունգ
ները) և ծո վային շու շան նե րը (նկ. 18.1)։ 

Ծո վաստ ղե րը տա րած ված ծո վային կեն դա նի ներ են, ո րոնք բնու թագր վում են հինգ 
(հազ վա դեպ՝ մինչև 20 և ա վելի) ճա ռա գայթ ու նե ցող մարմ նով՝ գորտ նու կան ման կամ 
փշոտ մաշ կի մա կե րե սով։ Բե րա նը մարմ նի կենտ րո նում է՝ ստո րին կող մում:
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Հո լո տուրի ա ներ

Օ ֆի ուր ներ

Ծո վաստ ղեր Ծո վային 
ջրա շու շան ներ

Ծո վոզ նի ներ

Նկ. 18.1. Փշա մոր թնե րի բազ մա զա նու թյու նը 

Փ շա մոր թներն ու նեն հա տուկ շար ժո ղա կան հա մա կարգ։ Ճա ռա գայթ նե րի եր կայն-
քով ձգ վում է խո ղո վակ նե րի ցանց, ո րը ծա կո տի նե րի մի ջո ցով հա ղոր դակց վում է ար-
տա քին մի ջա վայ րի հետ։ Խո ղո վակ նե րը լց ված են ծո վի ջրի նման հե ղու կով և կոչ վում 
են ամբուլակ րալ (ջ րա նո թային) հա մա կարգ։ Խո ղո վակ նե րից դուրս են գալիս կարճ 
ե լուստներ՝ ամ բու լակ րալ ոտ քեր, ո րոնց օգ նու թյամբ կեն դա նին բա վա կա ն ա րագ 
շարժվում է ա վա զի կամ քա րե րի վրայով։ Դրանք լավ եր ևում են մարմ նի ստո րին կող-
մում (նկ. 18.2): 

 

Նկ. 18.2. Փշա մոր թնե րի ամ բու լակ րալ (ջ րա նո թային) հա մա կար գը և ոտ քե րը 

Հե տաքր քիր կա ռուց վածք ու նի ծո վաստ ղե րի մար սո ղա կան հա մա կար գը: Նրանք 
ու նեն բա վա կան մեծ ստա մոքս, ո րը կա րող է բե րա նի մի ջով ար տափք վել դե պի դուրս: 
Ծո վաստ ղը ստա մոք սով պա րու րում է որ սին, ե թե չի կա րո ղա նում նրան կուլ տալ, և 
այդ պի սով ի րա կա նաց նում է ար տա քին մար սո ղու թյուն։ 
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Շատ լավ զար գա ցած է փշա մոր թնե րի ռե գե նե րա ցի այի ըն դու նա կու թյու նը: 
Ծովաստ ղի ճա ռա գայ թի կտր ված հատ վա ծը նո րից վե րա կանգն վում է, թեև ա վե լի փոքր 
չափ սե րով: Ի սկ պոկ ված ճա ռա գայ թից կա րող է ձևա վոր վել նոր փոք րիկ ծո վաստղ 
(նկ. 18.3):

Ծո վոզ նի նե րի մար մի նը սո վո րա բար գն դաձև է, 
չափ սե րը տա տան վում են 2-30 սմ, ծածկ ված են 
կրային թի թեղ նե րի շար քե րով։ Թի թեղ նե րը մի աց ված 
են և կազ մում են խիտ պա տյան, ո րը թույլ չի տա լիս 
ոզ նուն փո խել մարմ նի ձևը։ Պա տյա նը պատ ված է 
տար բեր եր կա րու թյուն ու նե ցող փշե րով, ո րոնք կա-
տա րում են տե ղա շարժ ման և պաշտ պա նա կան գոր-
ծա ռույթ:

 Հո լո տու րի ա նե րը՝ ծո վային վա րունգ նե րը, մնա-
ցած փշա մոր թնե րից տար բեր վում են ի րենց եր կա րա-
վուն որ դան ման մարմ նով: Նրանք չու նեն դուրս ցցված 
փշեր, թի թե ղիկ ներ, կմախ քը թույլ է զար գա ցած: 

Ծո վային շու շան նե րը փշա մոր թներ են, ո րոնք պահ պա նել են ի րենց նախ նի-
ներին բնո րոշ մարմ նի կողմ նո րո շու մը՝ նրանց բե րա նը մարմ նի վե րին կող մում է: 
Դրանց մի մա սը ծո վի հա տա կին ամ րա ցած ան շարժ կյանք է վա րում: Հան դի պում են 
ար ևա դար ձային գո տի նե րում: Ու նեն վառ գու նա վո րում, սն վում են հիմ նա կա նոմ 
պլանկ տոնով: 

Օ ֆի ուր նե րը ար տա քուստ նման են ծո վաստ ղե րին։ Մար մի նը բաղ կա ցած է հարթ 
կենտ րո նա կան սկա վա ռա կից և 5 (հազ վա դեպ՝ 10) ճկուն եր կար թևիկ նե րից կամ ճա-
ռա գայթ նե րից: Նրանք ապ րում են ծո վի հա տա կին՝ մինչև 6-8 կմ խո րու թյան վրա, 
բնակ վում են նաև կո րա լյան խու թե րում։ 

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ի՞նչ հա մա չա փու թյուն է բնո րոշ փշա մոր թնե րին, ին չի՞ հետ է դա 
կապ ված։ 

2. Ի՞նչ կա ռուց վածք ու նի ծո վաստ ղի ամ բու լակ րալ հա մա կար գը և ի ՞նչ 
գոր ծա ռույթ ներ է ի րա կա նաց նում։ 

3. Ինչ պե՞ս է սն վում ծո վաստ ղը։
4.  Հա մե մա տե՛ք և հա կադ րե՛ք։ Կազ մեք ա ղյու սակ՝ նշե լով տար բեր 

փշա մոր թնե րի կա ռուց ված քի և ա ռանձ նա հատ կու թյուն նե րի հա-
մա ռոտ նկա րա գի րը:

5*. Ի՞նչ են թադ րու թյան կա րե լի է հան գել տե ղան քի մա սին, որ տեղ 
նստ վածք նե րում հայտ նա բեր վել են բրա ծո ծո վաստ ղեր:

  

Հետաքրքիր է
իմանալ

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• փշա մոր թնե րի բնո րոշ ա ռանձ նա հատ կու թյուն ներն են …

Նկ. 18.3. Փշա մոր թնե րի ռե գե նե-
րա ցի այի օ րի նակ, ե րբ պոկ ված 
ճա ռա գայ թից ձևա վոր վել է նոր 

փոք րիկ ծո վաստղ
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ԱՄՓՈՓՈՒՄ

 Գ ծա պատ կե րի օգ նու թյամբ զար գաց րե՛ք ձեր զն նո ղա կան կա րո ղու թյուն նե րը.  
1. Նշե՛ք կեն դա նի նե րի պատմական զարգացման՝ է վո լյու ցի այի հա ջոր դա կան փու լե րը։ 
2. Ո ՞ր կեն դա նի նե րը չու նեն ի րա կան հյուս վածք ներ: 3. Ո ՞ր տի պե րին է հա տուկ ե րկ կողմ 
հա մա չա փու թյու նը: 

Իսկական հյուսվածք չկա

Ճառագայթային

համաչափություն

Աղեղախորշավորներ

Սպունգներ

Հյուսվածքներ

Բազմաբջիջ

Նախնի

պրոտիստ

Երկկողմ

համաչափություն

ՏԻՊ

Տափակ որդեր

Օղակավոր որդեր

Փափկամար�ններ

Կլոր որդեր

Հոդվածոտանիներ

Փշամորթեր

Քորդավորներ
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Կեն դա նի նե րի գլ խա վոր հատ կա նիշ նե րն են սնն դի հայ թայ թու մը և թթ ված նի 
յու րա ցու մը, ներ քին մի ջա վայ րի կա յու նու թյան պահ պա նու մը, ո րո շա կի ե ղա նա կով 
շարժու մը և վե րար տադ րու թյունը: Կեն դա նի նե րը դա սա կարգ վում են ը ստ այլ կեն-
դա նի նե րի հետ ու նե ցած ազ գակ ցու թյան: Այս հա րա բե րու թյուն նե րը ո րոշ վում են կեն-
դանի նե րի մարմ նի կա ռուց ված քի, զար գաց ման ե ղա նա կի և ԴՆԹ-ի մի ջո ցով: ԴՆԹ-ն 
բջ ջի բա ղադ րու թյան մեջ մտ նող քի մի ա կան մի ա ցու թյուն է, ո րը վե րահս կում է օր գա-
նիզմ նե րի ժա ռան գա կան հատ կա նիշ նե րը: Մարմ նի հա մա չա փու թյու նից զուրկ կեն-
դա նի նե րն ունեն պարզ կա ռուց վածք, մաս նա գի տաց ված բջիջ ներ, սա կայն հյուս վածք-
ներ չու նեն: Ճա ռա գայ թային հա մա չա փու թյուն ու նե ցող կեն դա նի ներն ու նեն հյուս վածք-
ներ, սո վո րա բար նաև օր գան-հա մա կար գեր: Ե րկ կողմ հա մա չա փու թյուն ու նե ցող կեն-
դա նի ներն ու նեն օր գան-հա մա կար գեր: Ող նա շար չու նե ցող կեն դա նի նե րը կոչ վում 
են ա նող նա շար ներ: Ա նող նա շար նե րի հիմ նա կան խմ բերն ե ն՝ սպունգ նե ր, ա ղե խոր շա-
վոր նե ր, տա փակ, կլոր և օ ղա կա վոր որդեր, փափ կա մար մին նե ր, հոդ վա ծո տա նի նե ր, 
փշա մոր թնե ր: Ս պունգ ներն ան հա մա չափ են, ապ րում են ջրում: Չու նեն հյուս վածք-
ներ, օրգան ներ կամ օրգան-համակար գեր, սա կայն ու նեն մաս նա գի տա ցած բջիջ ներ: 

Ա ղե խոր շա վոր նե րը բնակ վում են ջրում, ու նեն շո շա փուկ նե րով պատ ված մար մին 
և ճա ռա գայ թային հա մա չա փու թյուն: Ու նեն պարզ հյուս վածք նե ր` մկա նային, նյար դային, 
ի նչ պես նաև մաս նա գի տա ցած խայ թող բջիջ ներ: Ա ղե խոր շա վոր են մե դու զա նե րը, հիդ-
րա նե րը, ակ տի նի ա նե րը և կո րալ նե րը: Տա փակ որ դերն ու նեն ե րկ կողմ հա մա չա-
փու թյուն, մկա նային հյուս վածք, մար սո ղա կան և նյար դային հա մա կար գեր: Գլխի հատ-
վա ծում գտն վում է նյար դային հան գույ ցը, ո րը պարզ «ու ղե ղի» դեր է կա տա րում: 
Կ լոր որ դե րի մար մի նը կլոր է, պատ ված կու տի կու լի հաստ շեր տով: Նրանց ներ սում կա 
հե ղու կով լց ված խո ռոչ, ո րի մի ջով ան ցնում է եր կու բաց վածք՝ բե րան և հե տանցք ու նե-
ցող մար սո ղա կան խո ղո վա կը: Օ ղա կա վոր որ դե րի մար մի նը կազմ ված է մի ան ման 
օ ղա կաձև հատ ված նե րից: Ունեն հե ղու կով լց ված մարմ նի խո ռոչ, ա րյու նա տար հա մա-
կարգ: Ը նդգր կում է ե րեք դաս՝ սա կա վա խո զան ներ, տզ րուկ ներ և բազ մա խոզան ներ: 

Փափ կա մար մին նե րի մեծ մասն ու նի գլուխ, ի րան և ո տք: Մար մի նը հա ճախ ծածկ-
ված է ա մուր պա տյա նով՝ խե ցի ով: Ու նեն թիկ նոց կոչ վող հյուս ված քի բա րակ շերտ, ո րը 
ծած կում է նրանց ներ քին օր գան նե րը և ոտ քը: Ը նդգր կում է ե րեք դաս՝ փո րո տա նի ներ, 
ե րկ փեղ կա վոր ներ, գլ խո տա նի ներ: Հոդ վա ծո տա նի ներն ու նեն ար տա քին կոշտ 
խիտի նային ծած կույթ` էկ զոկ մախք, հատ վա ծա վոր մար մին և մի քա նի զույգ վեր ջույթ-
ներ: Ո րոշ հոդ վա ծո տա նի ներ ու նեն թևեր և բե ղիկ ներ: Շն չա ռա կան օր գան նե րը խռիկ-
ներն են, թո քե րը կամ տրա խե ա նե րը: Դա սերն են` մի ջատ նե ր, սար դա կեր պե ր, բազ մո-
տա նի նե ր և խեց գետ նա կեր պե ր: Փ շա մոր թնե րը բնակ վում են ջրում, նրանց բնո րոշ 
է ճա ռա գայ թային հա մա չա փու թյու նը: Նրանք մաշ կի տակ ու նեն ա մուր թի թեղ ներ և յու-
րա հա տուկ ամ բու լակ րալ հա մա կարգ: Այս տի պի ներ կա յա ցու ցիչ ներն են ծո վաստ ղե րը, 
ծո վոզ նի ները, օ ֆի ուր նե րը, հո լո տու րի ա նե րը և ծո վային շու շան նե րը:

Ինք նաս տու գում 
թեստ–քո ւիզ

 Գի տե լիք նե րի ստուգ ման 
ա ռա ջադ րանք ներ
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§ 19 ՔՈՐԴԱՎՈՐՆԵՐ

Քոր դա, քոր դա վոր, ող նա շար, ող նա շա րա վոր, էկ տո թերմ, էն դո թերմ

	 Ի նչ պե՞ս են Ան տարկ տի դայի ցուրտ ու քա մոտ պայ ման նե րում ապ րում կայ սե րա կան 
պինգ վին նե րը: Ո ՞ր ֆի զի կա կան հատ կա նիշ ներն են օգ նում այս կեն դա նի նե րին գո յատ ևել նման 
ծայ րա հեղ պայ ման նե րում: Այս պես օ րի նակ՝ պինգ վին ներն ու նեն ճար պի շերտ, ո րն օգ նում է 

պահ պա նել մարմ նի ջեր մաս տի ճա նը: Նրանք ու նեն 
նաև կարճ, թավ փետ րա շերտ, ո րը մե կու սաց նում և 
պաշտ պա նում է նրանց սառ նա շունչ օ դից: Բա ցի այդ, 
պինգ վին նե րը մարմ նի ջեր մաս տի ճա նը հաս տա տուն 
պա հե լու հա մար «խմ բային աշ խա տանք» են կա տա-
րում: Նրանք հա վաք վում են խմ բե րով՝ ի րար կիպ 
հպված: Խմ բի կենտ րո նը ա մե նա տաք տեղն է: Պինգ-
վին նե րը հեր թա փոխ վում ե ն՝ կենտ րո նում կանգ նած-
նե րը տե ղը զի ջում են եզ րին գտն վող նե րին: 

Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

1  Ի նչ պե՞ս են պինգ վին նե րը կեն դա նի մնում Ան տարկ տի կա յում: 

2  Մարմ նի ջեր մաս տի ճա նը պահ պա նե լու ու րիշ ի ՞նչ ե ղա նակ ներ են ձեզ հայտ նի: 

ՔՈՐԴԱՎՈՐՆԵՐԻՆ ԲՆՈՐՈՇ ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ:  Ձեզ ա ռա-
վել ծա նոթ կեն դա նի նե րը քոր դա վոր նե րի տի պի ներ կա յա ցու ցիչ ներ են: Քոր դա-
վորների մեծ մա սը՝ նե րա ռյալ ձկ նե րը, ե րկ կեն ցաղ նե րը, սո ղուն նե րը, թռ չուն նե րը, 
կաթ նա սուն նե րը, ող նա շա րա վոր ներ են: Ո րոշ քոր դա վոր ներ, օ րի նակ՝ նշ տա րի կը 
կամ աս ցի դի ան, ող նա շար չու նեն (նկ. 19.1): Նրանց քոր դան պահ պան վում է ո ղջ կյան-
քի ըն թաց քում, մինչդեռ բարձ րա կարգ քոր դա վոր նե րի սաղմ նային զար գաց ման 
շրջա նում այն փո խա րին վում է ող նա շա րով:   Բո լոր քոր դա վոր ներն ի րենց 
կյան քի զար գաց ման ի նչոր փու լում օ ժտ ված են ե րեք հատ կա նիշ նե րով՝ քոր դա, 
նյար դային խո ղո վակ և կլա նի շր ջա նում խռի կային ճեղ քեր: Քոր դա վոր նե րի 
մեծա մաս նու թյունն ու նի նաև ող նա շար: Քոր դան և ող նա շա րը ներ քին կմախ քի 
դեր են կա տա րում։

 Քոր դան մարմ նի ամ բողջ եր կա րու թյամբ ձգ վող ճկուն լար (թիկ նա լար) է: Բո լոր 
քոր դա վոր ներն ու նեն մեջ քով ձգ վող նյար դային խո ղո վակ: Այն տե ղա վոր ված է քոր-
դայից վերև՝ մեջ քային կող մում: Ձեր ող նու ղե ղը նման նյար դային խո ղո վակ է: Նյար-
դային խո ղո վա կը գլ խու ղե ղը կա պում է մարմ նի այլ մա սե րի նյար դե րի հետ: 

Քոր դա վոր նե րի կյան քի ի նչ-որ փու լում կլա նի շր ջա նում խռի կային ճեղ քեր են 
զար գա նում: Ձկ նե րի և նշ տա րի կի այդ ճեղ քե րը վե րած վում են խռիկ նե րի: Ող նա շա րա-
վոր նե րի մեծ մա սի կլա նի շր ջա նում գտն վող ճեղ քե րը ան հե տա նում են մինչև ծն վե լը: 

 Քոր դա վոր նե րի մեծ մա սը, բա ցի քոր դայից, նյար դային խո ղո վա կից և խռի կային 
ճեղ քե րից, ու նի նաև ող նա շար: Ող նա շարն ան ցնում է մեջ քով և փո խա րի նում է քոր-
դային: Ող նա շա րը կազմ ված է բազ մա թիվ մանր ո սկ րե րից, ո րոնք կոչ վում են ո ղեր: 
Յու րա քան չյուր ող ու նի ան ցք՝ ող նանցք: Ող նանցք ե րը կազ մում են « թու նել», ո րն իր մեջ 
է նե րա ռում նյար դային խողովակ: Ո ղերն ի րա րից ա ռանձ նաց ված են ա ճա ռային հյուս-
ված քից կազմ ված փա փուկ բար ձիկ նե րով, ո րոնք 
ող նա շա րին ճկու նու թյուն են հա ղոր դում: Ող նա-
շա րը ող նա շա րա վոր նե րի ներ քին կմախ քի կար-
ևոր մասն է: Այն պաշտ պա նում է ող նու ղե ղը: Ներ-
քին կմախ քի այլ հան գու ցային մա սեր են գան գը և 
կո ղե րը: Գան գը պաշտ պա նում է գլ խու ղե ղը, ի սկ 
կո ղե րը՝ սիրտն ու թո քե րը: Ներ քին կմախ քը 
մարմ նին ձև է հա ղոր դում և մկան նե րի հա մար 
ամ րա նա լու տեղ է: Այն ա պա հո վում է նաև մարմ-
նի ան կաշ կանդ շար ժու մը և ա ճում է կեն դա նու 
հետ: Ող նա շա րա վոր նե րը սո վո րա բար չափ սե րով 
գե րա զան ցում են ներ քին կմախք չու նե ցող կեն-
դա նի նե րին: 

Ող նա շա րա վոր նե րը տար բեր վում են մարմ նի 
ջեր մաս տի ճա նի պահ պան ման ե ղա նա կով: 

 Ո րոշ ող նա շա րա վոր նե րի մարմ նի ջեր
մաս տի ճա նը փո փոխ վում է, մի ջա վայ րի ջեր
մաս տի ճա նից կախ ված: Դրանք էկ տո թերմ 

(սառ նա րյուն) կեն դա նի ներ 
ե ն։ Ող նա շա րա վոր նե րի մյուս 
մա սը պահ պա նում է մարմ նի 
հաս տա տուն ջեր մաս տի ճա
նը: Դրանք էն դո թերմ (տա
քա րյուն) կեն դա նի ներ ե ն։

ՈՂՆԱՇԱՐԱՎՈՐՆԵՐԻ ԲԱԶՄԱԶԱ ՆՈՒ ԹՅՈՒՆԸ:  Ող նա շա րա վոր նե րը քոր-
դավոր նե րի տի պի ներ կա յա ցու ցիչ ներ ե ն։ Դրանք բնակ վում են գրե թե ա մե նուր և 
բազմազան են ձևով, չափ սով, կա ռուց ված քով:  Հայտ նի են ող նա շարա վոր նե րի 
հինգ դա սեր՝ ձկ նե ր, ե րկ կեն ցաղ նե ր, սո ղուն նե ր, թռ չուն նե ր և կաթ նա սուն նե ր: 
Այս խմ բե րից յու րա քան չյու րը բնո րոշ վում է ո րո շա կի հատ կա նիշ ներով (նկ. 19.2): 

Քորդա Նյարդային 
խողովակ

Պոչ

Բե րան

Խռի կային 
ճեղ քեր

Հե տանցք

Նկ. 19.1.  Նշ տա րի կի ար տա քին 
տես քը և ներ քին կա ռուց ված քը

Լրացուցիչ 
նյութ
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 Քոր դա վոր նե րի մեծ մա սը, բա ցի քոր դայից, նյար դային խո ղո վա կից և խռի կային 
ճեղ քե րից, ու նի նաև ող նա շար: Ող նա շարն ան ցնում է մեջ քով և փո խա րի նում է քոր-
դային: Ող նա շա րը կազմ ված է բազ մա թիվ մանր ո սկ րե րից, ո րոնք կոչ վում են ո ղեր:
Յու րա քան չյուր ող ու նի ան ցք՝ ող նանցք: Ող նանցք ե րը կազ մում են « թու նել», ո րն իր մեջ 
է նե րա ռում նյար դային խողովակ: Ո ղերն ի րա րից ա ռանձ նաց ված են ա ճա ռային հյուս-
ված քից կազմ ված փա փուկ բար ձիկ նե րով, ո րոնք 
ող նա շա րին ճկու նու թյուն են հա ղոր դում: Ող նա-
շա րը ող նա շա րա վոր նե րի ներ քին կմախ քի կար-
ևոր մասն է: Այն պաշտ պա նում է ող նու ղե ղը: Ներ-
քին կմախ քի այլ հան գու ցային մա սեր են գան գը և 
կո ղե րը: Գան գը պաշտ պա նում է գլ խու ղե ղը, ի սկ 
կո ղե րը՝ սիրտն ու թո քե րը: Ներ քին կմախ քը 
մարմ նին ձև է հա ղոր դում և մկան նե րի հա մար 
ամ րա նա լու տեղ է: Այն ա պա հո վում է նաև մարմ-
նի ան կաշ կանդ շար ժու մը և ա ճում է կեն դա նու 
հետ: Ող նա շա րա վոր նե րը սո վո րա բար չափ սե րով 
գե րա զան ցում են ներ քին կմախք չու նե ցող կեն-
դա նի նե րին: 

Ող նա շա րա վոր նե րը տար բեր վում են մարմ նի 
ջեր մաս տի ճա նի պահ պան ման ե ղա նա կով:

Ո րոշ ող նա շա րա վոր նե րի մարմ նի ջեր
մաս տի ճա նը փո փոխ վում է, մի ջա վայ րի ջեր
մաս տի ճա նից կախ ված: Դրանք էկ տո թերմ 

(սառ նա րյուն) կեն դա նի ներ 
ե ն։ Ող նա շա րա վոր նե րի մյուս 
մա սը պահ պա նում է մարմ նի 
հաս տա տուն ջեր մաս տի ճա
նը: Դրանք էն դո թերմ (տա
քա րյուն) կեն դա նի ներ ե ն։

ՈՂՆԱՇԱՐԱՎՈՐՆԵՐԻ ԲԱԶՄԱԶԱ ՆՈՒ ԹՅՈՒՆԸ:  Ող նա շա րա վոր նե րը քոր-
դավոր նե րի տի պի ներ կա յա ցու ցիչ ներ ե ն։ Դրանք բնակ վում են գրե թե ա մե նուր և 
բազմազան են ձևով, չափ սով, կա ռուց ված քով: Հայտ նի են ող նա շարա վոր նե րի 
հինգ դա սեր՝ ձկ նե ր, ե րկ կեն ցաղ նե ր, սո ղուն նե ր, թռ չուն նե ր և կաթ նա սուն նե ր: 
Այս խմ բե րից յու րա քան չյու րը բնո րոշ վում է ո րո շա կի հատ կա նիշ ներով (նկ. 19.2): 

Քորդա Նյարդային 
խողովակ

Պոչ

Բե րան

Խռի կային 
ճեղ քեր

Հե տանցք

Նկ. 19.1.  Նշ տա րի կի ար տա քին 
տես քը և ներ քին կա ռուց ված քը

Լրացուցիչ
նյութ
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Երկ կեն ցաղ ներ Թռ չուն ներ Կաթ նա սուն ներ Սո ղուն ներՁկ ներ

Նկ. 19.2. Ողնաշարավորներ

Ձկ ներ։ Մար մի նը պատ ված է թե փուկ նե րով, ու նեն լո ղակ ներ, շն չում են խռիկ նե-
րով, սառ նա րյուն են, բնակ վում են ջրում։

Երկ կեն ցաղ ներ։ Ու նեն մերկ, լոր ձով պատ ված մաշկ, շն չում են խռիկ նե րով, մաշ-
կով, թո քե րով, սառ նա րյուն են, կյան քի մի մասն ան ցկաց նում են ջրում, մյուս մա սը՝ 
ցա մա քում, ձվադ րում են։ 

 Սո ղուն ներ։ Մար մի նը պատ ված է թե փուկ նե րով, շն չում են թո քե րով, սառ նա րյուն 
են, ձվադ րում են ցա մա քում։

Թռ չուն ներ։ Ու նեն փե տուր ներ, կտուց և ճան կեր, տա քա րյուն են, ձա գե րը զար գա-
նում են ձվում։

 Կաթ նա սուն ներ։ Ու նեն մա զեր կամ մոր թի, տա քա րյուն են, ձա գե րը զար գա նում են 
մոր օր գա նիզ մի ներ սում և ծն վե լուց հե տո սն վում են կա թով։

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ո րո՞նք են քոր դա վոր նե րին բնո րոշ ը նդ հա նուր հատ կա նիշ նե րը: 
2. Ի՞նչ է քոր դան: 
3. Ին չի՞ց է կազմ ված ող նա շա րա վոր նե րի ներ քին կմախ քը:
4.  Ներ կա յաց րեք ող նա շար չու նե ցող քոր դա վոր նե րի օ րի նակ ներ:
5. Թ վար կե՛ք ող նա շա րա վոր կեն դա նի նե րի դա սե րը:
6.  Հա մե մա տե՛ք և հա կադ րե՛ք։ Ո րո՞նք են ող նա շա րա վոր նե րի դա սե րի ար տա քին կա ռուց-

ված քի հիմ նա կան տար բե րու թյուն նե րը։
7.  Կա պե՛ք պատ ճա ռը և հետ ևան քը։ Ի նչ պե՞ս է ա պա հով վում ող նա շա րի ճկու նու թյու նը:
8.  Նա խագ ծե՛ք ող նա շա րա վոր կեն դա նու նոր տե սակ և ցո՛ւյց տվեք նրա ազ գակ ցա կան 

կապը գո յու թյուն ու նե ցող տե սակ նե րի հետ։

* Կա պը մա թե մա տի կայի հետ.
Ա ղյու սա կում ներ կա յաց ված է ող նա շա րա վոր նե րի դա սե րի տե սակ նե րի թի վը: Ա ղյու սա կից 

օ գտ վե լով՝ պա տաս խա նե՛ք հար ցե րին: 

Ող նա շա րա վոր նե րի դա սը Տե սակ նե րի թի վը

Ձկ ներ 34000

Երկ կեն ցաղ ներ 9000

Սո ղուն ներ 10800
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Թռ չուն ներ 10800

Կաթ նա սուն ներ 5200

1. Ող նա շա րա վոր նե րի մո տա վո րա պես քա նի՞ տե սակ  է հայտ նի: 
2. Ող նա շա րա վոր նե րի ո ՞ր խումբն ու նի ա մե նա մեծ թվով տե սակ ներ: Ին չո՞վ կբա ցատ րեք այդ 

փաս տը: 
3. Ձկ նե րի տե սակ ներն ը նդ հա նուր ող նա շա րա վոր նե րի քա նի՞ տո կոսն են կազ մում:

 

Այժմ ես գի տեմ, որ 
 • քոր դա վոր նե րի հիմնական առանձնահատկություններն են …

§ 20 ՁԿՆԵՐ

Ան ծնոտ ձկ ներ, կռ ճի կային ձկ ներ, ո սկ րային ձկ ներ, միք սին, քա րա լեզ, թե փուկ, 
լո ղակ, լո ղա փամ փուշտ, կո ղա գիծ

 Ձու կը ջրում բնակ վող ող նա շա րա վոր է, տե ղա շարժ վե լու հա մար օգ տա գոր ծում է 
լո ղակ ներ: Ձկ նե րի մեծ մա սը էկ տո թերմ է: Նրանց մար մի նը պատ ված է թե փուկ նե-
րով: Թթվա ծի նը ստա նում են խռիկ նե րի մի ջո ցով: Ձկ ներն ու նեն լավ զար գա ցած 
օրգան-հա մա կար գեր՝ մար սո ղա կան, շն չա ռա կան, ա րյու նա տար, նյար դային, ար տա-
զա տա կան: Նրանց սիր տը կազմ ված է 2 խո ռո չից՝ նա խասր տից և փո րո քից: Ձկ նե րը 
ող նա շա րա վոր նե րի ա մե նա մեծ խումբն են: Կա ռուց ված քի ո րո շա կի ա ռանձ նա-
հատկու թյուն նե րից ել նե լով՝ ձկ նե րը բա ժան վում են ե րեք մեծ խմ բե րի՝ ան ծնոտ, 
կռճի կային և ո սկ րային: 

Անծ նոտ ձկ նե րը զուրկ են ծնոտ նե րից և թե փուկ նե րից: Ա նծ նոտ ձկ նե րի կմախ քը 
կռ ճի կային է, ո րն ա վե լի ճկուն հյուս վածք է, քան ո սկ րայի նը: Ա նծ նոտ ձկ նե րի թվին են 
պատ կա նում միք սին նե րը և քա րա լեզ նե րը: Միք սին նե րը չու նեն ող նա շար, բայց գանգ 
ու նեն: Նրանք ծո վե րի հա տա կը մաք րում են մա հա ցած օր գա նիզմ նե րից: Ե րբ միք սի նը 
վտանգ է զգում, մարմ նի կող քե րին գտն վող հա տուկ գեղ ձե րից մեծ քա նա կու թյամբ լորձ 
է ար տադ րում (նկ. 20.1):

 

Նկ. 20.1. Միքսինը և  արտադրած լորձը
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Ի տար բե րու թյուն միք սին նե րի՝ քա րա լեզ նե րը (մի նո գա ներ) ող նա շա րա վոր են: 
Որոշ քա րա լեզ ներ մա կա բույծ են, նրանք ի րենց ան ծնոտ բե րանն օգ տա գոր ծում են 
որպես ծծիչ՝ մեծ ձկ նե րի կող քե րին կպ չե լու և ա րյուն ներծ ծե լու հա մար (նկ. 20.2):

 

Նկ. 20.2. Քա րա լեզ

Ոսկ րային ձկ ներն ու նեն ծնոտ ներ, թե փուկ ներ և գլ խի եր կու կող մե րում խռիկ-
ները ծած կող խռի կային կա փա րիչ ներ: Ո սկ րային ձկ նե րի կմախքն ա մուր է՝ ո սկ րային: 
Իշ խա նը, սի գը, սաղ մո նը և բազ մա թիվ այլ ձկ ներ ո սկ րային ձկ ներ են: 

Ձկ նե րի մար մի նը կող քե րից սեղմ ված է, այն բա ժան վում է գլ խի, ի րա նի և պո չի: 
Մար մի նը ծածկ ված է ո սկ րային թե փուկ նե րով՝ կղ մինդ րի նման ի րար վրա նս տած 
ո սկ րային բա րակ թի թե ղիկ նե րով: Թե փուկ նե րը պատ ված են լոր ձով, ո րը թու լաց նում է 
ջրի հետ շփու մը և պաշտ պա նում է ման րէ նե րից: Թե փուկ նե րը ձկ նե րի ա ճին զու գըն-
թաց մեծա նում են. դրա շնոր հիվ կա րե լի է ո րո շել ձկ նե րի տա րի քը: Ձկ նե րը ջրում տե-
ղա շարժ վում են լո ղակ նե րի օգ նու թյամբ (նկ. 20.3): 

1. Փորային լողակ, 
2. Կրծքային լողակ, 
3. Բերան, 4. Խռիկային 
կափարիչ, 5. Կողագիծ, 
6. Մեջքային լողակներ, 
7. Պոչային լողակ, 
8. Հետանցքային լողակ

Նկ. 20.3

Ոսկ րային ձկ նե րի կմախ քը կազմ ված է ող նա շա րից և գան գից, ող նա շա րը՝ միմյանց 
կիպ հա րող ո ղե րից: Լո ղակ նե րը կազմ ված են մեծ քա նա կու թյամբ մանր ո սկ րե րից՝ լո-
ղա կային ճա ռա գայթ նե րից: 

Ոսկ րային ձկ նե րի մեծ մասն ու նի լո ղա փամ փուշտ, ո րը լց ված է գա զե րի խառ-
նուրդով: Լո ղա փամ փուշ տն ա պա հո վում է ձկան տե ղա շար ժը ջրի մա կե րե սից ա վե լի 
խո ր շեր տեր և հա կա ռակ ո ւղ ղու թյամբ։ Ձկ նե րի հա մար կար ևոր օր գան է կո ղա գի ծը, 
ո րն ա ռա ջա նում է մարմ նի կող քային մա կե րե սին խմ բա վոր ված զգա յա կան բջիջ նե րից: 
Կողագ ծի շնոր հիվ ձկ ներն ըն կա լում են ջրի տա տա նումնե րը, ա լիք նե րի ու ժը և ո ւղ ղու-
թյու նը, խու սա փում թշ նամի նե րից: Պղ տոր ջրամ բար նե րում կո ղա գի ծը հա ճախ ա վե լի 
օգ տա կար է, քան աչ քե րը կամ մյուս զգա յա րան նե րը:

Կռ ճի կային ձկ ներն ու նեն ծնոտ ներ, է մա լա պատ ա տամիկ նե րով թե փուկ ներ և 
կռ ճի կային կմախք: Խռի կային կա փա րիչ նե րը բա ցա կա յում են, և խռի կային ճեղ քե րը 
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դե պի դուրս են բաց վում ի նք նու րույն ան ցքե րով: Լո ղա փամ փուշտ չու նեն: Խո րա սուզ-
վելիս օգ տա գոր ծում են ի րենց հզոր պո չային լո ղա կը։

Կռ ճի կային ձկ նե րից են շնաձկ ներն ու կատ վաձկ նե րը: Շնաձկ նե րի մեծ մա սը 
գիշատիչ ներ են, ու նեն շրջ հո սե լի մար մին, լավ զար գա ցած զգա յա րան ներ և հզոր ծնոտ-
ներ: Շնա ձու կը լավ տե սո ղու թյուն չու նի, բայց նրա հո տա ռու թյու նը շատ սուր է (նկ. 20.4):

 Կատ վաձկ նե րը հար մար վել են հա տա կամերձ կյան քին, նրանց մարմի նը տա փակ 
է մեջ քա փո րային ո ւղ ղու թյամբ: Է լեկտ րա կան կատ վաձկ նե րի հա տուկ օր գան նե րում 
ա ռա ջա նում է մինչև 220 Վ լա րում, ո րի օգ նու թյամբ սպա նում են զո հին և պաշտ պան-
վում թշ նա մի ներից:

Շնաձուկ

Կատվաձուկ

Նկ. 20.4. Կռ ճի կային ձկ ներ

Հետաքրքիր է
իմանալ

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1.  Կա ռուց ված քի ա ռանձ նա հատ կու թյուն նե րից ել նե լով՝ ձկ ներն ի ՞նչ 
մեծ խմ բե րի են բա ժան վում: 

2. Ինչ պի սի՞ ար տա քին կա ռուց վածք ու նեն ձկ նե րը: 
3. Ի՞նչ բա ժին նե րից է կազմ ված ձկ նե րի կմախ քը:
4. Ի՞նչ գոր ծա ռույթ են կա տա րում լո ղա փամ փուշտն ու կո ղա գի ծը: 
5. Ի՞նչ գոր ծա ռույթ են կա տա րում թե փուկ ներն ու լո ղակ նե րը: 
6. Ինչ պե՞ս կա րե լի է պար զել ձկան տա րի քը:
7.  Դա սա կար գե՛ք։ Ձկ նե րի ո ՞ր խմ բի մեջ կդա սե իք ձկա նը, ո րն ու նի 

ծնոտ ներ և կռ ճի կային կմախք:
8.  Հա մե մա տե՛ք և հա կադ րե՛ք։ Ին չո՞վ են տար բեր վում ո սկ րային և 

կռճի կային ձկ նե րը։

Խմ բային հե տա զո տա կան աշ խա տանք։ Օ գտ վե լով հա մա ցան ցից և լրա ցու ցիչ 
գրականու թյու նից՝ հա ղոր դում պատ րաս տե՛ք Հա յաստա նի ձկ նե րի մա սին:

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• ձկների հիմնական առանձնահատկություններ են ...
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§ 21 ԼԱԲՈՐԱՏՈՐ ԱՇԽԱՏԱՆՔ: ՁԿԱՆ ՀԵՐՁՈՒՄ

Աշ խա տան քի նպա տա կը։ Ուսումնասիրել ձկ նե րի ար տա քին և ներ քին կա ռուց-
ված քը: 

Անհ րա ժեշտ նյու թեր և սար քա վո րում ներ։ Ձուկ, խո շո րա ցույց, հերձ ման թա-
սիկ ներ, նշ տար, ու նե լի, մկ րատ, ձեռ նոց ներ, գոգ նոց, ֆիլտ րի թուղթ, ան ձե ռո ցիկ, պո-
լի է թի լե նային թա ղանթ, թուղթ, գրիչ: 

Աշ խա տան քի ըն թաց քը։ Պո լի է թի լե նային թա ղան թը փռե՛ք սե ղա նին, հա գե՛ք 
ձեռ նոց ներն ու գոգ նո ցը: Զն նե՛ք ձկան ար տա քին կա ռուց ված քը և նկա րագ րեք այն: 
Նկա րագ րե՛ք գլ խի վրա տե ղադր ված օր գան նե րը: Բա ցե՛ք ձկան բե րա նը և զն նեք 
ա տամ նե րը: Ու սում նա սի րեք տե ղա շարժ ման օր գան նե րը` լո ղակ նե րը: Գտե՛ք կո ղա-
գիծը: Ու սում նա սի րե՛ք ձկան ծած կույթ նե րը, խո շո րա ցույ ցով զն նեք թե փու կի կա ռուց-
ված քը: 

Հերձ ման ըն թաց քը։ Հե տանց քի հատ վա ծից ծա կե՛ք ձկան փո րը: Այ նու հետև 
կտրեք փո րը՝ հե տանց քից մինչև գլ խի հատ վա ծը: Տե ղադ րե՛ք ձու կը հերձ ման մա կե-
րեսի վրա և բա ցե՛ք ո րո վայ նի խո ռո չը: Կտ րե լիս լավ ձգե՛ք փո րի պա տը ձկան ներ քին 
օր գան նե րը չվ նա սե լու հա մար: Նկա րագ րե՛ք ներ քին օր գան նե րի կա ռուց ված քը և 
դասա վո րու թյու նը: Ա ռանձ նաց րե՛ք ձկան սիր տը, լո ղա փամ փուշ տը, խռիկ նե րը: Աշ-
խա տանքն ա վար տե լուց հե տո հա վա քե՛ք սե ղա նը և օ ճա ռով լվաց վեք:

1. Բերան, 2. Խռիկներ, 3. Սիրտ, 4. Լյարդ, 5. Լեղապարկ, 6. Ստամոքս, 7. Լողափամփուշտ, 
8. Աղիներ, 9. Գլխուղեղ, 10. Ողնաշար, 11. Ողնուղեղ, 12. Մկաններ, 13. Երիկամ, 

14. Փայծաղ, 15. Ձվարան, 16. Հետանցք, 17. Սեռական անցք, 18. Միզանցք, 19. Միզափամփուշտ

Նկ. 21.1. Ո սկ րային ձկ նե րի ներ քին կա ռուց ված քը
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 Պա տաս խա նե՛ք հար ցե րին.
1. Ի ՞նչ ձուկ ես ու սում նա սի րել (ո սկ րային/կռ ճի կային, էգ/ա րու): 2. Նկարագրե՛ք 

ձկան արտաքին կառուցվածքը (չափսը, գույնը, լողակները և այլն)։ 3. Ձկան ո՞ր մասն 
է ավելի մուգ և բաց գունավորված։ Ի՞նչու: 4. Թեփուկների օգնությամբ որոշե՛ք ձկան 
տարիքը: 5. Համր նկարի վրա նշե՛ք ձկան օրգանները:

Ու ղե ցույց ներ

§ 22 ԵՐԿԿԵՆՑԱՂՆԵՐ

Թմբ կա թա ղանթ, շե րե փուկ, ա նոտ ներ, պո չա վոր ներ, ան պոչ ներ, կեր պա րա նա փո-
խու թյուն

 Գոր տե րը, դո դոշ նե րը, սա լա մանդ րե րը ե րկ կեն ցաղ ներ են: Ե րկ կեն ցաղ նե րն 
էկտո թերմ ող նա շա րա վոր ներ են, նրանք ի րենց հա սուն կյանքը հիմ նա կա նում ան ց-
կաց նում են ցա մա քում, ի սկ կյան քի վաղ շր ջա նը՝ ջրում (այս տե ղից էլ ե րկկեն ցաղ ան-
վանու մը): Ե րկ կեն ցաղ ներն ու նեն ո սկ րային կմախք, սա կայն կո ղոսկ րեր և կրծ քա-
վանդակ չու նեն: Նրանց մարմի նը կազմ ված է գլ խից, ի րա նից, եր կու զույգ վեր ջույթ
ներից և եր բեմն՝ պո չից: Գլ խի կող քե րին թմբ կա թա ղանթ նե րն են, ո րոնք օգ նում են 
լսո ղու թյա նը, աչ քերն ու նեն կո պեր: Ա ռջ ևի վեր ջույթ նե րը կազմ ված են բազ կից, 
նախա բազ կից և քա ռա մատ դաս տա կից, ի սկ հե տին վեր ջույթ նե րը՝ ա զդ րից, սրուն
քից, թա թից: Գոր տի հետ ևի 
վեր ջույթ ները եր կար են, ինչի 
շնոր հիվ տեղա շարժ վում է ցատ-
կե րով: Մաշ կը մերկ է, լոր ձա պատ 
և խո նավ, ին չը հեշ տաց նում է 
դրա մի ջո ցով ի րա կա նաց վող 
շնչա ռու թյու նը։ Ո րոշ ե րկ կեն ցաղ-
ներ մաշ կում ունեն թու նա վոր 
գեղ ձեր (նկ. 22.1): 

Բո լոր ե րկ կեն ցաղ նե րը գի-
շա տիչ ներ են, սն վում են հիմ նա-
կա նում մի ջատ նե րով, սար դա-

1. Քթանցքեր, 2. Աչքեր, 
3. Թմբկաթաղանթ, 
4. Բազուկ, 5. Նախաբազուկ, 
6. Դաստակ, 7. Ազդր,
8. Սրունք, 9. Թաթ, 
10. Մատները 
լողաթաղանթներով

Նկ. 22.1. Գորտի արտաքին կառուցվածքը
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կեր պե րով, փափ կա մար մին նե րով: Բե րա նի խո ռո չում տե ղա կայ ված է լե զուն, ո րն ար-
տադ րում է սոսն ձող նյութ, ա տամ ներ չու նեն: 

Երկ կեն ցաղ նե րի սիր տը ե ռա խորշ է՝ կազմ ված եր կու նա խասր տե րից և մեկ փո րո-
քից: 

Երկ կեն ցաղ նե րի մեծ մա սը թր թու րային շր ջա նում շն չում է խռիկ նե րով (օ րի նակ՝ 
ջրում ապ րող շե րե փու կը), ի սկ հա սուն շր ջա նում՝ թո քե րով ու մաշ կով: Ո րոշ պո չա վոր 
ե րկ կեն ցաղ նե րի խռիկ նե րը պահ պան վում են ամ բողջ կյան քի ըն թաց քում: 

Երկ կեն ցաղ նե րը ձվադ րում են ջրում, այդ տեղ է կա տար վում բեղմ նա վո րու մը և 
թրթուր նե րի զար գա ցու մը: Ե րկ կեն ցաղ նե րի ձվե րն ա մուր թա ղանթ չու նեն և չչո րա նա լու 
հա մար պետք է գտն վեն խո նավ մի ջա վայ րում: Ե րկ կեն ցաղ նե րի մար մի նը զար գաց ման 
ըն թաց քում փո փոխ վում է՝ կեր պա րա նա փոխ վում: Շատ տե սակ նե րի թր թու րը մարմ-
նի կա ռուց ված քով տար բեր վում է հա սուն ա ռանձ նյակ նե րից: 

Երկ կեն ցաղ նե րի դա սը բա ժան վում է ա նոտ նե րի, պո չա վոր նե րի և ան պոչ նե րի
կար գե րի: Պո չա վոր ներն ու նեն եր կա րա վուն մարմին, ի նչ պես օ րի նակ՝ տրի տոն նե րը և 
սա լա մանդր նե րը: Բծա վոր սա լա մանդ րի գու նա վո րու մը նա խազ գու շաց նում է մաշ կի 
թու նա վոր հատ կու թյան մա սին (նկ.22.2.): 

Տ րի տոն Սա լա մանդր 

Նկ. 22.2. Պո չա վոր ե րկ կեն ցաղ ներ

Ան պոչ ե րկ կեն ցաղ նե րից են գոր տե րը, ծա ռա գոր տե րը, դո դոշ նե րը: Դո դոշ ներն 
ա վե լի քիչ են կապ ված ջրային միջա վայ րի հետ. միայն բազ մաց ման շր ջա նում են 
տեղա փոխ վում ջուր: Նրանց մաշ կը հարթ չէ՝ ծածկ ված է թմ բիկ նե րով, ու նեն լավ զար-
գա ցած թո քեր: Ա նոտ ե րկ կեն ցաղ ներն ու նեն վեր ջույթ նե րից զուրկ որ դան ման մարմին, 
ի նչ պես օ րի նակ՝ որ դու կը (նկ. 22.3):

ԴոդոշՈրդուկ

Նկ. 22.3. Ան պոչ և ա նոտ ե րկ կեն ցաղ ներ
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Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1.  Կեն դա նի նե րի այս դա սի (ե րկ կեն ցաղ ներ) ան վա նու մն ի նչ պե՞ս է 
բա ցատր վում: 

2. Ինչ պի սի՞ կա ռուց ված քային ա ռանձ նա հատ կու թյուն նե րով են բնու-
թագր վում ե րկ կեն ցաղ նե րը: 

3. Ին չո՞ւ գոր տը ջրում չի խեղդ վում:
4.  Շե րե փուկն ին չո՞վ է շն չում, ի ՞նչ կեն սա կերպ է այն վա րում: 
5. Երկ կեն ցաղ նե րի դա սը ի ՞նչ կար գե րի է բա ժան վում:
6. Թ վե՛ք ձեզ հայտ նի ան պոչ ու ա նոտ ե րկ կեն ցաղ նե րը:

  

Հետաքրքիր է
իմանալ

Խմ բային հե տա զո տա կան աշ խա տանք։ Օ գտ վե լով հա մա ցան ցից և լրա ցու ցիչ գրա կա-
նու թյու նից՝ հա ղոր դում պատ րաս տեք Հա յաս տանի ե րկ կեն ցաղ նե րի մա սին:

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• երկկենցաղների հիմնական առանձնահատկություններ են...

§ 23 ՍՈՂՈՒՆՆԵՐ

Եղ ջե րային թե փուկ ներ, մաշ կա փո խու թյուն, ձվա ծին, ձվա կեն դա նա ծին, թե փու կա վոր-
ներ, կրի ա ներ, կո կոր դի լոս ներ, կն ճի թագ լուխ ներ

  Դի նո զավ րե րը ե րբ ևէ ցա մա քում գո յու թյուն ու նե ցած սո ղուն նե րի ա մե նա բազ մա քա նակ 
խումբն են: Դրանց չափ սե րը կա րող է ին հաս նել 30 մ-ի: Դի նո զավ րե րը բազ մա զան են ե ղել տես-
քով, սա կայն բո լո րի գլուխ նե րը փոքր է ին մարմ նի չափ սե րի հա մե մատ: Սրանց մի մա սը քայ լել է 
մի այն հե տին վեր ջույթ նե րի, մի մա սը՝ բո լոր չորս վեր ջույթ նե րի օգ նու թյամբ: 

Հետաքրքիր է
իմանալ

Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

1 Դի նո զավ րե րի բազ մա զան տե սակ նե րի մի ա ժա մա նակյա գո յու թյունը հա մար-
վում է ա ռա վել նպա տա կա հար մար, ին չո՞ւ: 

2 Ին չի՞ մա սին են վկա յում սո ղուն նե րի բրա ծո մնա ցորդ նե րը: 

 Սո ղուն նե րի մե ծա մաս նու թյունն ապ րում է չոր և տաք կլի մայի պայ ման նե րում: 
Մի մա սը շարժ վում է սո ղա լով, որ տե ղից էլ ծա գել է սո ղուն ներ ան վա նու մը: Կո կոր դի-
լոսը, օ ձը, քա մե լե ո նը, մո ղե սը, կրի ան սո ղուն ներ են (նկ. 23.1): Սո ղուն նե րը էկ տո թերմ 
ողնաշա րա վոր ներ են, ու նեն եղ ջե րային թե փուկ նե րով պատ ված մաշկ: Շն չում են 
թոքե րով, ձվադ րում են ցա մա քում: Սո ղուն ներն ա ռա ջին իս կա կան ցա մա քային 
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ողնա շա րա վոր ներն են: Ո րոշ սո ղուն ներ, օ րի նակ՝ ջրային կրի ա նե րը, ապ րում են 
ջրում, բայց շն չում են թո քե րով: Սո ղուն նե րի մե ծա մաս նու թյան սիր տը ե ռա խորշ է: 
Ցա մա քում ապ րե լու հա մար կեն դա նի նե րը պետք է ու նե նան ի րենց բջիջ նե րում ջու րը 
պա հե լու հար մա րանք ներ: Սո ղուն նե րի մաշ կը հաստ է և նպաս տում է մարմ նում ջրի 
պահ պան մա նը: Մաշ կի եղ ջե րային ծած կույ թը խո չըն դո տում է մարմ նի ա ճին, ո ւս տի 
ժա մա նակ առ ժա մա նակ տե ղի է ու նե նում մաշ կա փո խու թյուն: 

Կ րի ա ներ

Քա մե լե ոն

Օձ

Կո կոր դի լոս

Մո ղես

Սցինկ

Գե կոն

Նկ. 23.1. Սո ղուն նե րի բազ մա զա նու թյու նը 

 Սո ղուն նե րի մեծ մա սը գի շա տիչ են: Նրանք զո հին կուլ են տա լիս ամ բող ջու թյամբ 
(օ ձեր, մո ղես ներ) կամ որ սից կտոր ներ են պո կում և կուլ տա լիս ա ռանց ծա մե լու (կո կոր-
դի լոս ներ, ա լի գա տոր ներ): Սո ղուն նե րի մեծ մասն ու նի ա տամ ներ: Սո ղուն նե րի բազ-
մաց ման հա մար ջրային մի ջա վայր ան հրա ժե շտ չէ. նրանք ձվադ րում են ցա մա քում: 
Սո ղուն նե րի մեծ մա սը զար գա նում է սաղ մը պաշտ պա նող հաստ կճե պով ձվե րի մեջ. 
ձվա ծին են: Ո րոշ սո ղուն ներ ձվա կեն դա նա ծին ե ն. ձա գե րը ձվից դուրս են գա լիս 
անմի ջա պես ձվադր ման պա հին: Հան դի պում են նաև կեն դա նա ծին տե սակ ներ։ Ձվի 
կճեպն օգ նում է պահ պա նել ձվի մեջ ե ղած ջու րը: Սո ղուն նե րի ձվե րից դուրս ե կած 
ձագե րն արտա քի նից շատ չեն տար բեր վում հա սուն ա ռանձ նյակ նե րից: 

Սո ղուն նե րը լայն տա րա ծում ու նեն ե րկ րագն դի վրա, բայց տե սակ նե րի մեծ մասն 
ապ րում է տաք և շոգ կլի մա ու նե ցող վայ րե րում: Սո ղուն ներն ը նդ գրկ ված են չորս կար-
գե րում՝ թե փու կա վոր ներ, կրի ա ներ, կո կոր դի լոս ներ, կն ճի թագ լուխ ներ: 

Ձեզ ա ռա վել հայտ նի մո ղես ներն ու օ ձե րը թե փու կա վոր ներ ե ն. նրանց մաշ կը 
պատ ված է եղ ջե րային թե փուկ նե րով կամ վա հա նիկ նե րով: Թե փու կա վոր սո ղուն նե րից 
են նաև գե կոն նե րը, ա գա մա նե րը, վա րան նե րը, քամե լե ոն նե րը և այլն: Քամե լե ոն նե րը 
ծա ռաբ նակ կյանք վա րող ար ևա դար ձային կեն դա նի ներ են: Նրանք կա րող են փո խել 
ի րենց մարմնի գույ նը` հար մար վե լով միջա վայ րին: Հայտ նի է օ ձե րի ա վե լի քան 2500 
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տե սակ, ո րոնց մի մա սը թու նա վոր է, օ րի նակ` ի ժը, գյուր զան, կոբ րան և այլն: Թու նա վոր 
օ ձե րի ա ռջ ևի ա տամ ներն ա վե լի խո շոր են և ու նեն խո ղո վակ ներ, ո րոն ցով հո սում է 
թույ նը:

 Կո կոր դի լոս ներն ու նեն մեծ չափ սեր, աչ քե րը և քթանցք նե րը գտն վում են գլ խի 
մա կե րե սին, ո րի շնոր հիվ կա րող են շն չել և տես նել ջրում սուզ ված վի ճա կում: Նրանք 
գի շա տիչ են, ու նեն խո շոր, սուր, կո նաձև ա տա մներ: Մաշ կը հաստ է` ծածկ ված խո շոր 
եղ ջե րային վա հա նիկ նե րով: Ի տար բե րու թյուն մյուս սո ղուն նե րի՝ կո կոր դի լոս նե րի 
սիրտը քա ռա խորշ է: 

Կ րի ա նե րի ա ռանձ նա հատ կու թյու նը զրահն է, ո րն ու նի պաշտ պա նա կան նշա նա-
կու թյուն: Կրի ա ներն ա տա մներ չու նեն, դրանց փո խա րի նում է ծնոտ նե րը ծած կող եղ-
ջերային կտու ցը: Գո յու թյուն ու նեն ցա մա քային, ջրային և կի սաջ րային կեն սա կերպ 
վա րող կրի ա ներ: 

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ն շե՛ք սո ղուն նե րի դա սի հիմ նա կան ա ռանձ նա հատ կու թյուն նե րը: 
2. Ի՞նչ հար մա րանք ներ գի տեք, ո րոնք կապ ված են սո ղուն նե րի ցա-

մա քային կյան քի հետ: 
3. Սո ղուն նե րի դասն ի ՞նչ կար գե րի է բա ժան վում, նշե՛ք դրանց բնո րոշ 

գծե րը:
4.  Հա մե մա տե՛ք և հա կադ րե՛ք։ Ո րո՞նք են ե րկ կեն ցաղ նե րի և սո ղուն նե-

րի բազ մաց ման և զար գաց ման հիմ նա կան տար բե րու թյուն նե րը:
5*. Ա ռա ջադ րե՞ք վար կած. ե րկ կեն ցաղ նե րի՞, թե՞ սո ղուն նե րի ող նա շարն 

է ա վե լի ճկուն: Ին չո՞ւ եք այդ պես կար ծում, հիմ նա վո րե՛ք:
6*. Ո րո նե՛ք տե ղե կու թյուն հա տե րի այի մա սին և ներ կա յաց րե՛ք ձեր դա-

սըն կեր նե րին:
  

Հետաքրքիր է
իմանալ

Հա յաս տա նի 
օ ձե րը

Խմ բային հե տա զո տա կան աշ խա տանք։ Օ գտ վե լով հա մա ցան-
ցից և լրա ցու ցիչ գրա կա նու թյու նից՝ հա ղոր դում պատ րաս տե՛ք Հա յաս-
տա նի սո ղուն նե րի մա սին:

 Պատ րաս տե՛ք հա ղոր դում դի նո զավ րե րի մա սին: Փոր ձե՛ք ը նդ գր կել 
հետևյալ հար ցե րը. ին չո՞ւ մինչև 19-րդ դա րը դի նո զավ րե րի կմախք ներ 
չէ ին գտն վում, կա րե լի՞ է մեկ բրա ծո ա տա մի մի ջո ցով մո տա վոր ճշ տու-
թյամբ վե րա կանգ նել կեն դա նու ար տա քին տես քը և հատ կա նիշ նե րը: 

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• սողունների հիմնական առանձնահատկություններն են ...



84

§ 24 ԹՌՉՈՒՆՆԵՐ

Պո չու կային գեղձ, եղ ջե րային կտուց, փե տուր ներ, փետ րա ծածկ թևեր, ճի րան ներ

Թռ չուն նե րը էն դո թերմ ող նա շա րա վոր ներ են, ձվադ րում են, ու նեն փետ րա ծածկ և 
քա ռա խորշ սիրտ: Նրանք հար մար ված են թռ չե լուն: Թեթ ևա քաշ են, ու նեն գրե թե սնա-
մեջ ո սկ րեր։ Նրանց ա ռջ ևի վեր ջույթ նե րը ձևա փոխ վել են թևե րի: 

Թռ չուն նե րի մար մի նը սո վո րա բար կազմ ված է ոչ մեծ գլ խից, եր կար պա րա նո ցից, 
ի րա նից և վեր ջույթ նե րից (նկ. 24.1): Նրանց մաշ կը չոր է, գրե թե զուրկ է գեղ ձե րից: 

Բացա ռու թյուն է կազ մում պո չու կային գեղ ձը, ո րը հատ կա-
պես լավ է զար գա ցած ջր լող թռ չուն նե րի մոտ. այդ գեղ ձե րի 
ար տա զա տուկն օ ծում է փե տուր նե րը և խո չըն դո տում դրանց 
թրջ վե լուն: Վե րին և ստո րին ծնոտ ներն ա ռա ջաց նում են 
եղջե րային կտուց: Ա տամ նե րի բացա կա յու թյու նը զգա լի ո րեն 
թեթ ևաց նում է թռ չուն նե րի գլու խը, ի սկ տար բեր տե սակ նե րի 
ներ կա յա ցու ցիչ նե րի կտու ցի բազ մա զան ձևը թույլ է տա լիս 
նրանց սն վել բույ սե րի սերմե րով (ա ղավ նի ներ), մի ջատ նե րով 
(ծի ծեռ նակ ներ), մանր կեն դա նի նե րով (բ վեր) և նույ նիսկ ծաղ-
կա վոր բույ սե րի նեկ տա րով (կո լիբ րի ներ): 

Թռ չուն նե րի մար մի նը պատ ված է փե տուր նե րով: Առջ ևի վեր ջույթ նե րը վե րա-
փոխվել են փետ րա ծածկ թևե րի: Հետ ևի վեր ջույթ նե րի մատ նե րի ծայ րին կան 
ճիրաններ, ի սկ ոտ քե րի ներք ևի մա սը և ճի րան նե րով մատ նե րը պատ ված են եղ ջե-
րային թե փուկ նե րով ու զուրկ են փե տուր նե րից: Մարմ նի տար բեր մա սե րի փե տուր նե րը 
զգա լի ո րեն տար բեր են ը ստ կա ռուց ված քի և կա տա րած գոր ծա ռույթ նե րի: Փե տուր նե րը 
պար բե րա բար թափ վում են և նո րաց վում:

 Լայն օ դային խո ռոչ նե րով բա րակ ոս կոր նե րը թեթ ևաց նում են թռ չուն նե րի կմախ քը: 
Նրանց կմախ քի ամ րու թյու նը ձեռք է բեր վում շատ ո սկ րե րի սեր տաճ ման շնոր հիվ: 
Թռչուն նե րի պա րա նոցն օ ժտ ված է զգա լի եր կա րու թյամբ և մեծ շար ժու նու թյամբ: 
Նրանք գլու խը կա րող են շր ջել 180, ի սկ բվե րը՝ նույ նիսկ 270 աս տի ճանով: 

Թռ չուն նե րի մկան նե րը շատ զար գա ցած են, ի նչն ա պա հո վում է բարդ գոր ծո ղու-
թյուն ներ թռիչ քի, քայ լե լու և կեր հայ թայ թե լու ժա մա նակ: Թռիչ քի ըն թաց քում մեծ դեր են 
կա տա րում կրծ քային մկան նե րը, ո րոնց զանգ վա ծը հաս նում է թռ չու նի ը նդ հա նուր 
զանգ վա ծի 20%-ին:

Թռ չուն նե րի ձա գե րը զար գա նում են ա մուր կճե պով պատ ված և հե ղու կով լց ված 
ձվե րում: Նրանց զար գաց ման հա մար ան հրա ժեշտ է 38-39,5ºC ջեր մու թյուն, ո րն ա պա-
հով վում է թխսման մի ջո ցով: Թռչ նի տե սա կից կախ ված՝ թուխս է նս տում կամ է գը, կամ 
ա րուն, ի սկ եր բեմն՝ եր կուսն էլ հեր թով: Թռ չուն նե րը սնում և պաշտ պա նում են ձվից 
դուրս ե կած ճտե րին: 

Նկ. 24.1. Թռչունի 
արտաքին կառուցվածքը

Գլուխ

Պարանոց

Թև
Պոչ
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Թռ չուն ներն ու նեն լայն աշ խար հագ րա կան տա րա ծում: Նրանք հար մար վել են 
ա մե նա բազ մա զան ապ րե լա վայ րե րին և գործ նա կա նո րեն բնա կեց նում են մո լո րա կի 
ամ բողջ մա կե րե սը (նկ.24.2): Տա փաս տան նե րի և ա նա պատ նե րի թռ չուն նե րից է աֆ րի-
կյան ջայ լա մը, ո րը չի կա րող թռ չել: Նրա փե տուր նե րը պաշտ պա նում են ար ևի ճա ռա-
գայթ նե րից ու ցր տից, թևե րը փոքր են ու թույլ: Դրա փո խա րեն ու նի ա մուր, ու ժեղ և 
եր կար ոտ քեր, ո րոնք հար մար վել են ա րագ վազ քին և եր կար տե ղա փո խում նե րին: 

Ջր լող թռ չուն նե րը` սա գե ր, բա դե ր, կա րապ նե ր, հար մար վել են լո ղա լուն և սուզ-
վելուն: Ճար պով օծ ված փե տուր նե րը և ա ռատ աղ վա փե տուր նե րը նրանց մար մի նը 
պաշտ պա նում են թրջ վե լուց և սառ չե լուց: Նրանց ոտ քե րը հա մե մա տա բար կարճ են, 
ու նեն լո ղա թա ղանթ ներ, որոնք լո ղա լու ժա մա նակ թի ե րի դեր են կա տա րում: Կա րապ-
նե րի պա րա նո ցը եր կար է, ի նչն օգ նում է ջրամ բա րի հա տա կից կե րի հայ թայթ մա նը: 
Ճահ ճային թռ չուն նե րից են ձկն կուլ նե րը և ա րա գիլ նե րը: Ա րա գի լի մարմ նի կա ռուց-
վածքն իր կեն սա կեր պի հար մար վա ծու թյան ար տա ցո լումն է: Եր կար ոտ քե րը և պա րա-
նո ցը հնա րա վո րու թյուն են տա լիս ջու րը մտ նել, հետ ևել և որ սալ փախ չող կեն դա նուն:

 Ցե րե կային գի շա տիչ թռ չուն նե րից են ար ծիվ նե րը, բա զե նե րը, ան գղ նե րը և այլն: 
Նրանց բնո րոշ են գի շա տիչ կեն սա կեր պի հետ կապ ված հար մա րանք նե րը` հզոր, սուր 
ճի րան նե րը և կեռ կտու ցը, ո րոն ցով բռ նում ու սպա նում են զո հին: Ու նեն սուր տե սո-
ղություն և հզոր թևեր: Գի շե րային գի շա տիչ նե րը, օ րի նակ՝ բվե րը, հար մար ված են 
գիշերային որ սին: Նրանց փա փուկ փե տուր ներն ա նաղ մուկ թռ չե լու հնա րա վո րու թյուն 
են տա լիս: Բվե րը կա րող են լավ տես նել գի շե րը, աչ քե րը շատ խո շոր են, ու նեն սուր 
լսո ղու թյուն:

1 2

3
4

5

6
7

8

9

10

Նկ. 24.2. Թռչունների բազմազանությունը։  
1. Բո ւ, 2. Բա զե, 3. Պինգ վի ն, 4. Սա գ, 5. Ջայ լա մ, 6. Ար ծի վ, 7. Ան գղ, 8. Կա րա պ, 9. Բա դ, 10. Ձկն կու լ

 Պինգ վին նե րը, ջրային կեն սա կեր պին ան ցնե լու հետ կապ ված, կորց րել են թռ չե լու 
ու նա կու թյու նը: Հիմ նա կա նում տա րած ված են Ան տարկ տի դայի ա փե րին, բնադ րում են 
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սա ռույց նե րի և մեր ձափ նյա ժայ ռե րի վրա: Ոս կոր նե րը կորց րել են օ դային խո ռոչ նե րը, 
թևե րը վերած վել են թի ակ նե րի, լո ղա թա ղանթ նե րով ոտ քե րը լո ղա լիս հետ են ո ւղղ վում 
և ղե կի դեր են կա տա րում: 

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ն շե՛ք թռ չուն նե րի թռիչ քին նպա տող ձեզ հայտ նի հար մա րանք նե րը:
2. Ին չի՞ մա սին կա րե լի է են թադ րել թռչ նի կտու ցի ձևից: 
3. Ին չո՞ւ են թռ չուն նե րը թխ սում: 
4. Քն նար կե՛ք դա սըն կե րոջ հետ։ Ա րդյոք թռ չուն նե րը խնա մո՞ւմ են ձա գե րին։ Ի ՞նչ գի տեք այդ 

մա սին:
5. Կա տա րեք ը նդ հան րա ցում ներ։ Նշեք տար բեր պայ ման նե րում բնակ վող թռ չուն նե րի՝ 

գոյատ ևե լուն նպաս տող հար մա րանք նե րը: 
6*.  Հա մե մա տե՛ք և հա կադ րե՛ք։ Նշեք թռ չուն նե րի և սո ղուն նե րի նմա նու թյուն ներն ու տար բե-

րու թյուն նե րը 
7*. Ինչ պե՞ս են թռ չուն նե րը պահ պա նում մարմ նի կա յուն ջեր մաս տի ճա նը: 

Խմ բային հե տա զո տա կան աշ խա տանք։ Օ գտ վե լով հա մա ցան ցից և լրա ցու ցիչ 
գրականու թյու նից՝ հա ղոր դում պատ րաս տե՛ք Հա յաս տա նի թռ չուն նե րի մա սին:

Այժմ ես գի տեմ, որ 
 • թռչունների հիմնական առանձնահատկություններն են ...

§ 25 ԿԱԹՆԱՍՈՒՆՆԵՐ

Կաթ նա գեղ ձեր, նա խա գա զան ներ, ձվա ծին կաթ նա սուն ներ, պար կա վոր ներ, ըն կեր քա-
վոր ներ, ըն կերք, ար գանդ

 Կաթ նա սուն նե րը բնո րոշ վում են նյար դային հա մա կար գի բարձր զար գաց մամբ, 
գա զա փո խա նա կու թյան մեծ մա կե րես ու նե ցող թո քե րով, նյու թա փո խա նա կու թյան 
բարձր մա կար դա կով, մոր մարմ նում ձա գե րի զար գաց ման հնա րա վո րու թյուն տվող 
օրգան նե րի կազ մա վոր մամբ և այլն:

 Կաթ նա սուն ներն էն դո թերմ ող նա շա րա վոր ներ են, ու նեն մոր թով կամ մա զե րով 
ծածկ ված մաշկ, քա ռա խորշ սիրտ և տարբերակված ատամներ: Ձա գե րը սն վում են կա-
թով, ո րն ար տադր վում է մայ րա կան օր գա նիզ մի կաթ նա գեղ ձե րում (այս տե ղից էլ ան-
վա նու մը՝ կաթն-ա-սուն): 

Կաթ նա սուն ներն ու նեն մաշ կի բազ մա թիվ ա ծան ցյալ ներ՝ քիս տեր, մա զեր, ե ղունգ-
ներ, սմ բակ ներ, եղ ջյուր ներ և տար բեր գեղ ձեր: Կաթ նա սուն նե րի մաշ կային գեղ ձե րը 
բազ մա զան ե ն՝ քրտ նա գեղ ձեր, ճար պա գեղ ձեր, կաթ նա գեղ ձեր, հոտ ար ձա կող գեղ ձեր: 
Ո րոշ մաշ կային գեղ ձե րի ար տա զա տու կը ներ տե սա կային հա ղոր դակ ցու թյան՝ քի մի ա-
կան ազ դան շա նի կար ևոր մի ջոց է: 
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Գիշատիչներ Թիոտանիներ Կնճիթավորներ

             
Անտառային

կզաքիս

         Վագր

Գրելանդական 
փոկ

Ծովառյուծ

Փիղ

Կենտ
սմբակավորներ

Զույգ 
սմբակավորներ

Պրիմատներ

         Զեբր

         

Սպիտակ 
ռնգեղջյուր

Այծեղջյուր

Գետաձի

Լեմուր

     Գորիլա

Միջատա-
կերներ

Ձեռնաթևա-
վորներ

Նապաստա-
կանմաններ

Ոզնի

         

Խլուրդ

Գորշատամ
սրընչակ

Փայտաքիթ
չղջիկ

Նապաստակ

Կրծողներ Կետանմաններ

         
Ճագարամուկ

Երկնագույն
կետ

Սպիտակակող
դելֆին

Դաշտամուկ

Նկ. 25.1. Ըն կեր քա վոր կաթ նա սուն նե րի բազ մա զա նու թյու նը

Կաթ նա սուն նե րի բարդ վար քը, ար տա քին տար բեր գրգ ռիչ նե րի նկատ մամբ նրանց 
բազ մա զան ռե ակ ցի ա ներն ան մի ջա կա նո րեն կապ ված են գլ խու ղե ղի զար գաց ման 
հետ: Զգա յա րան նե րը ևս լավ են զար գա ցած: Հո տա ռու թյան օր գան նե րի շնոր հիվ 
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կենդա նի նե րը ճա նա չում են թշ նա մի նե րին և մի մյանց, շատ գի շա տիչ ներ հո տե րը զգում 
են մի քա նի հա րյուր մետ րից: Կաթ նա սուն նե րի լսո ղա կան օր գան ներն ու նեն ա կան
ջախե ցի, ո րը որ սում է ձայ նային ա լիք նե րը: Լավ տե սո ղու թյուն ու նեն գի շե րային կեն-
սա կերպ ու նե ցող և բաց տա րա ծու թյուն նե րում ապ րող կաթ նա սուն նե րը: 

Կաթ նա սուն նե րը տար բեր վում են ձա գե րի զար գաց ման ե ղա նա կով: Նա խա գա
զան նե րը կամ ձվա ծին կաթ նա սուն նե րը ձվադ րում են: Պար կա վոր նե րի ձա գե րը 
ծնվում են շատ փոքր և թեր զար գա ցած: Ծն վե լուց հե տո նրանք սո ղում են պար կի մեջ և 
բե րա նով ամ րա նում պար կի մեջ ե ղած պտու կին: Պար կա վոր նե րի ձա գե րի զար գա-
ցումը սո վո րա բար շա րու նակ վում է մայ րա կան օր գա նիզ մի պար կի մեջ: Ըն կեր քա վոր
կաթ նա սուն նե րը զար գա նում են մայ րա կան օր գա նիզ մի ներ սում՝ ար գան դում, այն քան 
ժա մա նակ, մինչև նրանց օր գան-հա մա կար գե րը կա րո ղա նան ան կախ գոր ծել: Սաղ մի և 
մոր օր գա նիզ մի միջև նյու թե րը փո խա նակ վում են ըն կեր քի մի ջո ցով (նկ. 25.2): 

Ոչ խար (ըն կեր քա վոր)Բա դակ տուց (ձ վա ծին) Կեն գու րու (պար կա վոր)

Նկ. 25.2. Կաթ նա սուն նե րի ե րեք խո շոր խմ բե րի ներ կա յա ցու ցիչ նե րը 

Ըն կեր քա վոր կաթ նա սուն նե րի բազ մա զա նու թյու նը ներ կա յաց ված է նկար 25.1-ո ւմ: 
Այս բազ մա զա նու թյու նը նպաս տել է նրանց լայն աշ խար հագ րա կան տա րած մա նը: 
Նրանք հան դի պում են ա մե նու րեք և հար մար վել են ա մե նա բազ մա զան է կո լո գի ա կան 
պայ մանն երում ապ րե լուն: Կան հո ղա փոր (ս րըն չակ ներ, խլուրդ ներ), թռ չող (ձեռ-
նաթևավոր ներ` չղ ջիկ ներ), ջրային կեն սա կերպ վա րող (թի ո տա նի ներ և կե տան ման ներ), 
գիշա տիչ (գայ լեր, ար ջեր, վագ րեր), ա րագ վազ քին հար մար ված (զույգսմ բա կա վոր ներ և 
կենտսմ բա կա վոր ներ) և բազ մա թիվ այլ կաթ նա սուն ներ: Զար գա ցած կաթ նա սուն նե րի 
խումբ են հա մար վում պրի մատ նե րը, ո րին պատ կա նում է նաև Մարդ բա նա կան տե-
սակը:

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ին չո՞վ են կաթ նա սուն նե րը տար բեր վում ող նա շա րա վոր նե րի մյուս 
դա սե րից: 

2. Ո րո՞նք են կաթ նա սուն նե րի մաշ կի ա ռանձ նա հատ կու թյուն նե րը:
3. Թ վար կե՛ք կաթ նա սուն նե րի ե րեք խո շոր խմ բե րը: Ի նչ պե՞ս են զար-

գա նում նրանց ձա գե րը:
4. * Հա մե մա տե՛ք և հա կադ րե՛ք։ Ո րո՞նք են սո ղուն նե րի և կաթ նա սուն-

նե րի նմա նու թյուն ներն ու տար բե րու թյուն նե րը:
5. * Կա պե՛ք պատ ճա ռը և հետ ևան քը: Ին չո՞ւ կաթ նա սուն նե րը կա րող 

են ապ րել ցուրտ մի ջա վայ րում, ի սկ սո ղուն նե րը՝ ոչ:
  

Հետաքրքիր է
իմանալ
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Խմ բային հե տա զո տա կան աշ խա տանք։ Օ գտ վե լով հա մա ցան ցից և լրա ցու ցիչ գրա-
կա նու թյու նից՝ հա ղոր դում պատ րաս տե՛ք Հա յաս տա նի կաթ նա սուն նե րի մա սին:

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• կաթնասունների հիմնական առանձնահատկություններն են ...

ԱՄՓՈՓՈՒՄ

Բո լոր քոր դա վոր նե րն ի րենց կյան քի զար գաց ման ի նչ-որ փու լում օ ժտ ված են 
ե րեք հատ կա նիշ նե րով՝ քոր դա, նյար դային խո ղո վակ և կլա նի շր ջա նում խռի կային 
ճեղ քեր: Քոր դա վոր նե րի մե ծա մաս նու թյու նն ու նի նաև ող նա շար: Ո րոշ ող նա-
շարա վոր նե րի մարմ նի ջեր մաս տի ճա նը փո փոխ վում է՝ մի ջա վայ րի ջեր մաս տի ճա նից 
կախ ված: Ող նա շա րա վոր նե րի մյուս մա սը վե րահս կում է ներ քին ջեր մու թյու նը և պահ-
պա նում մարմ նի հաս տա տուն ջեր մաստի ճա նը: Հայտ նի են ող նա շա րա վոր նե րի 
հինգ մեծ խմ բեր: Դրանք են՝ ձկ նե ր, ե րկ կեն ցաղ նե ր, սո ղուն նե ր, թռ չուն նե ր և կաթ-
նասուն նե ր: Ձկ նե րը ջրային ող նա շա րա վոր ներ են, պատ ված են թե փուկ նե րով և 
ունեն լո ղակ ներ: Շն չում են խռիկ նե րով, սիր տը կազմ ված է եր կու խոր շից՝ նա խասր տից 
և փո րո քից, ու նեն ա րյան մեկ շր ջան: Ձկ նե րը բա ժան վում են ե րեք մեծ խմ բե րի՝ ան-
ծնոտ, կռ ճի կային և ո սկ րային: Երկ կեն ցաղ ներն ի րենց կյան քի մի մասն ան ց-
կացնում են ջրում, մյու սը՝ ցա մա քում: Ու նեն եր կու զույգ հո դա վոր ված վեր ջույթ ներ: 
Նրանց սիր տը ե ռա խորշ է՝ կազմ ված եր կու նա խասր տե րից և մեկ փո րո քից, ու նեն 
ա րյան շր ջա նա ռու թյան եր կու շր ջան: Շն չում են թո քե րով, մաշ կով, խռիկ նե րով: Բնո րոշ 
է կեր պա րա նա փո խու թյամբ զար գա ցու մը: Սո ղուն նե րին բնո րոշ է եղ ջե րային 
թեփուկ նե րով ծածկ ված մաշ կը, ե ռա խորշ սիր տը, մի այն թո քային շն չա ռու թյու նը, կա-
շենման հաստ թա ղան թով պատ ված ձուն: Սո ղուն նե րի կար գերն են` թե փու կա վոր ներ, 
կրի ա ներ, կո կոր դի լոս ներ և կն ճի թագ լուխ ներ: Թռ չուն նե րի կա ռուց ված քը հար-
մար ված է թռիչ քին. ու նեն թեթև, օ դային խոր շե րով ո սկ րեր, փե տուր ներ, ա ռջ ևի վեր-
ջույթ նե րը ձևա փոխ վել են թևե րի: Նրանք չու նեն ա տամ ներ, բայց ու նեն եղ ջե րային 
կտուց: Սիր տը քա ռա խորշ է՝ կազմ ված եր կու նա խասր տից և եր կու փո րո քից, ու նեն 
օ դա պար կեր և կրկ նա կի շն չա ռու թյուն, տա քա րյուն են: Ձվե րը պատ ված են ա մուր կճե-
պով և լցված են պա շա րային սնն դա նյու թե րով: Կաթ նա սուն-
նե րի ա ռանձ նա հատ կու թյու նը կաթ նա գեղ ձե րի առ կա յու թյունն է. 
նրանք ի րենց ձա գե րին սնում են կա թով: Նրանց մեծ մա սը կեն դա-
նա ծին ե ն. ձա գե րը զար գա նում են մոր մարմ նի ներ սում՝ ար գան-
դում: Կաթ նա սուն ներն ու նեն մա զեր կամ բուրդ, շա տերն ու նեն 
ա կան ջա խե ցի: Սիր տը քա ռա խորշ է, ու նեն տար բե րակ ված ա տամ-
ներ, տա քա րյուն են։ Կաթ նա սուն նե րի դա սը բա ժան վում է նա խա-
գա զան նե րի (ձ վա ծին ներ), պար կա վոր նե րի և ըն կեր քա վոր նե րի:

Լրացուցիչ 
նյութ
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Շարունակե՛ք լրացնել գծապատկերը, հակիրճ բնութագրե՛ք դասերը, նշե՛ք ձեզ հայտնի 
ներկայացուցիչներին.

Կենդանիների բազմազանությունը

Տաքարյուններ Սառնարյուններ

Անողնաշարներ

Հոդվածոտանիներ

Ողնաշարավորներ

Կաթնասուններ

Որդեր

Երկկենցաղներ

Սարդակերպեր ԲազմոտանիներԽեցգետնակերպեր Միջատներ

Թռչուններ

Փշամորթներ

ՍողուններՁկներ

Փափկա-
մարմիններ

Աղեխոր-
շավորներ

Ինք նաս տու գում 
թեստ–քո ւիզ

 Գի տե լիք նե րի 
ստուգ ման 

ա ռա ջադ րանք ներ

§ 26 ՀԵՆԱՐԱՆ ԵՎ ՇԱՐԺՈՒՄ

Շփում, կռ ճիկ, մկան, հո դեր, էկ զոկ մախք, էն դոկ մախք, հիդ րոկ մախք

	 Աշ խար հում ո ՞ր կաթ նա սունն է ա մե նաա րա գը… 
Դա վագ րա կա տուն կամ հե պարդն է: Հեպար դի 
մարմնի կա ռուց ված քը և մկան նե րը թույլ են տա լիս 
նրան հաս նել 112 կմ/ժ ա րա գու թյան ըն դա մե նը 3 վայր կ-
յա նում: Ճկուն ող նա շա րը թույլ է տա լիս այն քան տա-
րածել վեր ջույթ նե րը, ի նչ քան ձին մր ցա վազ քի ժա մա-
նակ: Հե պարդն ու նի ա րագ կծկ վող մկան նե րի մեծ 
տոկոս: Այդ մկան նե րը հե պար դին հնա րա վո րու թյուն են 

տա լիս հաս նել այդ ան նկա րագ րե լի ա րա գու թյա նը ա վե լի շուտ, քան սպոր տային մե քե նան: Ա հա 
թե ին չու է նա ստա ցել աշ խար հի ա մե նաա րա գա վազ կեն դա նու տիտ ղո սը: 

ԿՄԱԽՔԻ ՏԻՊԵՐԸ:  Կ մախ քը հենք է, ո րը ձևա վո րում և պաշտ պա նում 
է կեն դանուն, նրա ներ քին օր գան նե րը և թույլ է տա լիս տե ղա շարժ վել շր ջա կա 
մի ջա վայ րում: 
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Կեն դա նի նե րի մեծ մասն ու նի կմախ քի ե րեք տի պե րից մե կը՝ հիդ րոկ մախք (կ մախք 
ա ռանց կոշտ մա սե րի), ար տա քին կմախք, ներ քին կմախք: Ար տա քին կմախ քն ար-
տաքին ա մուր ծած կույթ է, ի սկ ներ քին կմախ քը մարմ նի ներ սում գտն վող հենքն է: Ձեզ 
հայտ նի ո րոշ կեն դա նի ներ, օ րի նակ՝ սպունգ նե րը, կմախք չու նեն: Սա կայն սպունգ նե րի 
մեծ մասն ու նի պինդ փշան ման կա ռուց վածք ներ, ո րոնք ցր ված են մարմ նով մեկ: Այդ 
կա ռուց վածք նե րն օ ժան դա կում և պաշտ պա նում են մարմի նը: 

Հիդ րոկ մախք (ա ռանց կոշտ մա սե րի կմախք)։ Ի նչ պե՞ս են մե դու զա նե րը պահ-
պա նում ի րենց մարմ նի ձևը: Մե դու զա նե րը և այլ ա ղե խոր շա վոր ներ, օ ղա կա վոր որ դեր 
ու նեն հիդ րոկ մախք: Այս կմախ քի կազ մի մեջ կան մկա ններով պատ ված և հե ղուկով 
լց ված խո ռոչ ներ: Բո լոր կմախք նե րի նման՝ կմախ քի այս տի պը ևս օգ նում է կեն դա նի-
նե րին պահ պա նել ի րենց ձևը և շարժ վել: 

Ար տա քին կմախք (էկ զոկ մախք)։ Հոդ վա ծո տա նի ներն ու ո րոշ փափ կա մար-
միններ ու նեն ար տա քին կմախք: Փափ կա մար մին նե րի խե ցին կազմ ված է կալ ցի ում 
պարու նակող մի ա ցու թյուն նե րից: Հոդ վա ծո տա նի նե րի ար տա քին կմախ քը պա րու նա-
կում է խի տին: Խի տի նային ծած կույ թին ներ սից ամ րա նում են մ կան նե րը։ Ար տա քին 
կմախքն ու նի ո րո շա կի ան հար մա րու թյուն ներ: Դրան ցից ա ռա ջինն այն է, որ ար տա քին 
կմախ քը բջիջ ներ չու նի և չի կա րող ա ճել այն պես, ի նչ պես ա ճում է օր գա նիզ մը: Փափ-
կա մարմ նի խե ցին ժա մա նա կի ըն թաց քում չափ սե րով մե ծա նում է, քա նի որ կեն դա նու 
ար տա քին շեր տի բջիջ նե րը կալ ցի ում են ար տա զա տում: Սա կայն հոդ վա ծո տա նի նե րն 
ա ճե լու հա մար պետք է պար բե րա բար ա զատ վեն ար տա քին կմախ քից և ձեռք բե րեն 
նո րը։ Այս գոր ծըն թա ցը կոչ վում է մաշ կա փո խու թյուն: Ա ճի շր ջա նում հին խի տի նային 
ծած կույ թի տակ զար գա նում է նոր՝ նուրբ խի տի նային ծած կույ թը, ի սկ հինն ը նկ նում է։ 
Ար տա քին կմախ քի ե րկ րորդ ան հար մա րու թյու նը վեր ջի նիս ծանր լի նե լն է: Նկար 
26.1-ո ւմ բեր ված են կմախ քի տար բեր տի պե րը: 

Անձր ևորդ

 Հիդ րոկ մախք 

Երկ փեղկ 
փափ կա մար մին

 Մաշ կա փոխ վող 
մի ջատ

Ար տա քին 
կմախք` խե ցի

Ար տա քին 
կմախք` խի տի-
նային ծած կույթ

Նկ. 26.1. Կմախ քի տար բեր տի պե րը 

 Ներ քին կմախք (էն դոկ մախք)։ Փշա մոր թներն ու ող նա շա րա վոր ներն ու նեն ներ-
քին կմախք (նկ. 26.2): Ար տա քին կմախ քի նման՝ ներ քին կմախ քը ևս կա րող է կազմ ված 
լի նել տար բեր նյու թե րից: Օ րի նակ՝ ծո վաստ ղի ներ քին կմախ քը կազմ ված է կալ ցի ում 
պա րու նա կող սկա վա ռակ նե րից: Շնաձկ նե րի ու ո րոշ այլ ձկ նե րի ներ քին կմախ քը 
կռճիկային է, ո րն ա վե լի ճկուն հյուս վածք է, քան ո սկ րայի նը: Ող նա շա րա վոր նե րի մեծ 
մա սի ներ քին կմախ քը գլ խա վո րա պես ո սկ րային է՝ հա մադր ված ո րոշ կռ ճի կային մա-
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սե րի հետ: Ոս կորն ու կռ ճի կը պա րու նա կում են կեն դա նի բջիջ ներ: Դրա ար դյուն քում 
ող նա շա րա վոր նե րի ներ քին կմախ քը կա րող է ա ճել: Քա նի որ ներ քին կմախ քը հա մե-
մա տա բար թեթև է, ներ քին կմախ քով կեն դա նի նե րը կա րող են ա վե լի խո շոր չափ սեր 
ունենալ:

Ս պի տակ ա րջ

Ոտ քի կմախ քը

Սպի տակ շնա ձուկ

Գանգ

Ծո վաստղ

Կմախ քային 
սկա վա ռակ ներ

Փշեր

Փուշ

Ամբուլակրալ
ոտքեր

Ծնոտ ներ

Նկ. 26.2. Ներ քին կմախք ու նե ցող կեն դա նի ներ

Կ մախ քի բա ղադ րիչ նե րի միջև մի ա ցում ներ։ Ե րբ ևէ փոր ձե՞լ եք վա զել ա ռանց 
ոտ քե րը ծա լե լու։ Դա շատ դժ վար է: Բա րե բախ տա բար, և՛ ներ քին, և՛ ար տա քին 
կմախքներն ու նեն մի ա ցում ներ: Մի աց ման հատ վա ծում հան դի պում են կմախ քի եր կու 

կամ ա վելի մա սեր: Կախ ված կմախ քի մա սե րի մի-
աց ման ե ղա նա կից՝ մի ա ցում նե րը կա րող են լի նել 
շար ժուն (հո դեր), կի սա շար ժուն կամ ան շարժ: 
Շար ժուն հո դե րով մի ա ցում նե րի շնոր հիվ ո րոշ 
միջատ նե րի բե րա նի մա սե րը կա րող են շարժ վել 
կող քից կողք և ման րաց նել սնուն դը: Հոդ վա ծո տա-
նի նե րի վեր ջույթ նե րը կա րող են ա ռաջ ու հետ 
շարժ վել՝ ա պա հո վե լով նրանց տե ղա շարժ վե լը: 
Ող նա շա րա վոր նե րը ևս ու նեն հո դա վոր ված վեր-
ջույթ ներ (նկ. 26.3): 

Մ կան ներ։   Մ կան ներն օգ նում են կեն-
դա նի նե րին շար ժել մարմ նի մա սե րը: Շար ժում ա պա հո վող կծկ վող և թու լա ցող հյուս-
ված քը մկանն է: Ո րոշ մկան ներ մտ նում են օր գան նե րի կազ մու թյան մեջ: Օ րի նակ՝ 
ա րյու նա տար ա նոթ նե րի մեծ մա սի պա տը մկա նային շերտ է պա րու նա կում: Ե րբ այս 
մկան նե րը կծկ վում և կար ճա նում են, նրանք նե ղաց նում են ա րյու նա տար ա նո թը և 
դրա նում ե ղած ա րյու նը մղում են ա ռաջ: Մյուս մկան ներն ամ րա նում են կմախ քին: 

Մ կան ներն ամ րա նում են ար տա քին կմախ քի ներ սի մա կե րե սին: Ներ քին կմախ քի 
դեպ քում մկան ներն ամ րա նում են ոս կոր նե րին կամ կռ ճիկ նե րին ար տա քին կող մից: 
Կմախ քի եր կու տե սա կի հա մար էլ շար ժու մը հնա րա վոր է դառ նում մկան նե րի կծկ ման 
շնոր հիվ: Վեր ջույթ նե րի կմախ քին մի ա ցած մկան նե րը միշտ գոր ծում են զույ գե րով, ի նչ-
պես եր ևում է նկար 26.4-ո ւմ: Զույգ մկան նե րից մե կի կծկ ման ժա մա նակ մյուս մկա նը 

Ն կար 26.3. Կաթնասունների 
հոդավորված վերջույթներ
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թու լա նում է կամ վե րա դառ նում իր բնա կա նոն եր կա րու թյա նը: Կծկ վող մկա նը քա շում է 
ո սկ րը և ստի պում է նրան շարժ վել հա մա պա տաս խան ո ւղ ղու թյամբ: Ե րբ կծկ վող մկա-
նը թու լա նում է, թու լա ցած մկանն է կծկվում: Այս գոր ծո ղու թյու նը հան գեց նում է ո սկ րի 
հա կա ռակ ո ւղ ղու թյամբ շարժ մա նը: 

ԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐԻ ՇԱՐ ԺՈՒՄ  ՆԵՐԸ: Ի նչ պես գի տեք, կեն  դա նի նե րին հա տուկ են 
շարժ ման տար բեր ե ղա նակ ներ: Նրանք կա րող են քայ լել, վա զել, լո ղալ, ցատ կել, թռ չել, 
սո ղալ, մագլ ցել, ճախ րել կամ ճոճ վել ծա ռե րի վրա: Այ նո ւա մե նայ նիվ, նշված շարժ ման 
տար բեր ձևերն ու նեն ը նդ հան րու թյուն ներ:   Կեն դա նի նե րը շարժ վում են, ե րբ 
նրանց նյար դային հա մա կար
գը, մկա նային հա մա կար գը և 
ո սկրային հա մա կարգն աշխա
տում են մի ա սին, հնա րա վոր 
դարձ նե լով տե ղա շարժ վե լը: 
Սկզ բում կեն դանու նյար դային 
հա մա կար գը ազ դան շան է ստա-
նում ար տա քին կամ օր գա նիզ մի 
ներ քին մի ջա վայ րից: Այ նու հետև 
նյար դային հա մա կար գը վեր լու-
ծում է ազ դան շա նը, ա պա ազ դա-
նշան է հա ղոր դում մկան նե րին, 
ո րոնք էլ կծկ վե լով ստի պում են 
կմախ քին շարժ վել: Կեն դա նի նե րը 
տար բեր պատ ճառ նե րով են 
շարժ վում՝ սնունդ հայ թայ թե լու, 
պաշտ պան վե լու, հո մե ոս տա զը պահ պա նե լու, զու գըն կեր գտ նե լու հա մար: Կեն դա նի-
ները Ե րկ րի վրա ապ րում են գրե թե ա մե նու րեք:    Ջ րում, ցա մա քում կամ օ դում 
բնակ վող կեն դա նի նե րը շարժ ման հա մար զա նա զան հար մա րանք ներ ու նեն: 

Շար ժու մը ջրում։ Ե թե ե րբ ևէ փոր ձել եք լո ղա վա զա նում քայ լել, ա պա գի տեք, որ 
ջրում քայ լելն ա վե լի դժ վար է, քան ցա մա քում: Դա պայ մա նա վոր ված է ջրի դի մադ րու-
թյան ու ժով: Լո ղա ցող կեն դա նի նե րի մար մի նը հիմ նա կա նում շրջ հո սե լի է, ի նչ պես 
ձկնե րի, դել ֆի նի, պինգ վի նի մար մին նե րը: Մարմ նի շրջ հո սե լի ձևն օգ նում է ջրում տե-
ղա շարժ վե լուն: Ջրային կեն սա կերպ վա րող կեն դա նի նե րը լո ղա լու հա մար ու նեն մի 
շարք հար մա րանք ներ: Ձկ ներն ու նեն լո ղակ ներ, դել ֆին նե րը՝ լո ղա թի եր, պինգ վին-
ները՝ թևեր: 

Ջ րաբ նակ ո րոշ կեն դա նի ներ չեն լո ղում, սա կայն շարժ վում են ջրում այլ ե ղա նակ-
նե րով: Օ րի նակ՝ ծո վաստ ղը և այլ փշա մոր թներ ու նեն ջրա նո թային (ամ բու լակ րալ)՝ 
հեղու կով լե ցուն խո ղո վակ նե րի հա մա կարգ: Փշա մոր թը խո ղո վակ նե րով կպ չում է մա-
կե րես նե րին և շարժ վում: Նկար 26.5-ո ւմ  ներ կա յաց ված են ո րոշ կեն դա նի նե րի՝ ջրում 
տե ղա շարժ վե լու հար մա րանք ներ: 

Էն դոկ մախք Էկ զոկ մախք

Ոտ քը 
շարժ վում է 

ա ռաջ

Ոտ քը 
շարժ վում է 

հետ

Հո դը 
վեր ջույ թը 
ծա լե լիս

Հո դը վեր-
ջույ թը տա-

րա ծե լիս

Նկ. 26.4. Մկան նե րի զույ գեր
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 Կա ղա մար: Ա ռա ջըն թաց (ռե ակ տիվ) 
շարժում։ Կա ղա մա րն իր մկան նե րի շնոր-
հիվ ջու րը ներ քա շում է սե փա կան մարմ-
նի մեջ, այ նու հետև նեղ խո ղո վա կով ջու րը 
դուրս է նե տում։ Ջրի ար տա նետ մա նը 
զուգըն թաց կա ղա մա րի մար մի նը հր վում է 
հա կա ռակ ո ւղ ղու թյամբ։

Ոսկ րային ձուկ: Մեջ քային լո ղակ նե-
րը հա վա սա րակշ ռու թյան հա մար ե ն։ 
Դրանք ձկա նն օգ նում են ջրում պա-
հել իր դիր քը

Պո չային լո ղա կը 
ձկան կող քային 
մկան նե րի հետ 
մի ա սին ա պա-
հո վում է լո ղա լու 
հա մար ան հրա-
ժեշտ ու ժը Լո ղա փամ փուշ տը գազերով 

լց ված ներ քին պարկ է։ Դրա-
նում գազերի քա նա կի փո փո-
խու թյան շնոր հիվ ձու կը կա-
րող է մնալ ո րո շա կի խո րու-
թյան վրա՝ ա ռանց լրա ցու ցիչ 
մկա նային կծ կում նե րի և 
է ներ գի այի կորս տի

 Ծո վաստղ: Ջրա նո թային (ամ բու լակ-
րալ) հա մա կարգ։ Ծո վաստղն իր ճա ռա-
գայթ նե րի ներսում ու նի խո ղո վակ ներ։ 
Դրանք ջրա նո թային հա մա կար գի մաս 
են կազ մում և ներծծ ման ու ժով կա րող 
են կպ չել մա կե րես նե րին

Պինգ վին: Շրջ հո սե լի 
մար մին։ Պինգ վինն 
ունի շրջ հո սե լի մար մին, 
ո րը հեշ տաց նում է նրա 
շար ժու մը ջրում

 Գորտ: Լո ղա թա-
ղանթ նե րով վեր-
ջույթ ներ։ Լո ղա թա-
ղանթ ներն օգ նում են 
գոր տին ջրում սե փա-
կան մար մի նը ա ռաջ 
հրե լով շարժ վել

 Լո ղա թա-

Նկ. 26.5. Շար ժու մը ջրում

Ոսկ րային ձկ նե րի մեծ մասն ու նի լո ղա փամ փուշտ՝ գա զե րի խառ նուր դով լց ված 
ա ղի քի հա վել ված։ Լո ղա փամ փուշ տում գա զե րի մա կար դա կը կար գա վո րում է ջրում 
ձկան գտն վե լու խո րու թյու նը։ Հարկ ե ղած դեպ քում գա զերը լո ղա փամ փուշ տից ան ցնում 
են ա րյան մեջ, ձկ նե րի մարմ նի տե սա կա րար կշի ռը մե ծա նում է, և նրանք հեշ տու թյամբ 
տե ղա շարժ վում են ջրի խոր շեր տե րը, ի սկ ե րբ գա զերն ա րյու նից անց նում են լո ղա-
փամ փուշ տի մեջ, լո ղա փամ փուշ տի ծա վա լը մե ծա նում է, մար մի նը՝ թեթ ևա նում, ձկ նե րը 
բարձ րա նում են ջրի վե րին շեր տե րը։ Ջրի նույն խո րու թյու նում գտն վե լու դեպ քում լո ղա-
փամ փուշ տի ծա վա լը չի փոխ վում։

 Շար ժու մը ցա մա քում։ Շատ կենդանիներ, ինչպես օրինակ՝ օձը և միջատը, տեղա-
շարժվում են ցամաքով։ Ցա մա քում տե ղա շարժ վե լու նրանց հար մա րանք նե րը, սա կայն, 
տար բեր են: Օ ձը կծ կում է իր մկան նե րը և մարմ նով հր վում է գետ նից: Մի ջա տը քայ լե լու 
հա մար օգտա գոր ծում է իր հո դա վոր ված վեր ջույթ նե րը: Նկար 26.6-ո ւմ բեր ված են 
ցամա քում տե ղա շարժ վե լու տար բեր հար մա րանք նե րի օ րի նակ ներ: 
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Նկ. 26.6. Ցա մա քում տե ղա շարժ վե լու հար մա րանք նե րի օ րի նակ ներ

1. Մ կան ներ և խո զան ներ։ Նկա րում պատ կեր ված օ ղա կա վոր ո րդն ու նի շարժ մա նը նպաս տող 
կծկ վող մկան ներ և գետ նից կառչելու հա մար խո զան ներ: 2. Մարմ նի մկան ներ։ Թվում է, թե 
ա ռանց ոտ քե րի շատ դժ վար է շարժ վել, սա կայն օ ձը դա հրա շա լի է կա տա րում՝ օգ տա գոր ծե լով 
մկան նե րը: Ա վազ նե րում բնակ վող օ ձերն ան ցել են կող քային սո ղա լով շարժ ման: 3. Ո տք և լորձ։ 
Տե ղա շարժվե լու հա մար խխուն ջը կծ կում է իր մկա նոտ ոտ քը: Ոտ քը սա հում է սայ թա քուն լոր ձի 
վրայով, ին չը հեշ տաց նում է խխուն ջի շարժ վե լը: 4. Եր կար ա ռջ ևի վեր ջույթ ներ (ձեռ քեր)։ Օ րան-
գու տա նը իր եր կար ձեռքերի օգ նու թյամբ ճոճ վե լով տե ղա փոխ վում է ճյու ղից ճյուղ: 5. Մկա նոտ 
ոտ քեր։ Ծղ րի դի մկա նոտ հե տին ոտ քե րը հրում է նրան մա կե րե սից: Հա սուն ծղ րի դը մեկ թռիչ-
քով կա րող է ան ցնել իր մարմ նի եր կա րու թյու նը 20 ան գամ գե րա զան ցող տա րա ծու թյուն: 
6. Եր կար ոտ քեր և եր կու մատ։ Աֆ րի կյան ջայ լամն ու նի եր կար ոտ քեր և յու րա քան չյուր ոտ քին՝ 
եր կու մատ ներ: Այս հատ կու թյունն օգ նում է նրան վա զել 60 կմ/ ժամ ա րա գու թյամբ: 

 Շար ժումն օ դում։ Ի ՞նչ ը նդ հան րու թյուն ներ ու նեն մե ղուն, չղ ջի կը և թռ չու նը: Ի հար-
կե, ը նդ հան րու թյու նը նրանց թռ չե լու կա րո ղու թյունն է: Ի նչ վե րա բեր ում է թռ չուն նե րին, 
ա պա նրանք ան գե րա զան ցե լի հար մար ված են թռ չե լուն: Մի ջատ նե րը ևս թռ չե լու վար-
պետ ներ են: Նրանց թևերն ա ճում են ար տա քին կմախ քից և կա րող են շարժ վել վերև, 
ներքև, ա ռաջ, հետ: Ո րոշ մի ջատ ներ կա րող են նույ նիսկ պտ տել ի րենց թևե րը: Կան 
մի ջատ ներ, ո րոնք թռիչ քից ա ռաջ «տա քաց նում ե ն» ի րենց մկան նե րը՝ թրթ ռաց նե լով 
թևե րը (նկ. 26.7): 

Հետաքրքիր է իմանալ
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Նկ. 26.7. Շար ժումն օ դում 

1. Ա ռջ ևի և հետ ևի թևեր։ Թի թեռ նե րի ա ռջ ևի ու հետ ևի թևե րը կապ ված են մի մյանց բջիջ նե րի 
բա րակ շեր տով: Սա օգ նում է թի թե ռին մի ա ժա մա նակ ծա լել եր կու զույգ թևե րը: 2. Զույգ թևեր։ 
Ճպուռն ու նի եր կո ւա կան թև մարմ նի յու րա քան չյուր կող մում: Թևե րը թույլ են տա լիս երկար 
թռչել և ա րագ փո խել ո ւղ ղու թյու նը: 3. Մաշկ և ո սկ րեր։ Չղ ջիկ նե րը մի ակ թռ չող կաթ նա սուն-
ներն են: Չղ ջի կի թևե րը կազմ ված են բա րակ մաշ կից, ո րը ձգ ված է եր կար մատ նե րի ոս կոր-
նե րի վրա: 4. Կարճ կլոր թևեր։ Ան տա ռային ո րոշ թռ չուն ներ, ի նչ պես այս փա սի անը, ու նեն 
կարճ, կլո րաց ված թևեր, ո րոնք հնա րա վո րու թյուն են տա լիս նրանց կտ րուկ թռ չել:  
5. Փե տուր ներ։ Թռչ նի եր կար և լայն փե տուր նե րը ա պա հո վում են թռիչ քը՝ հնա րա վո րու թյուն 
տա լով թռչել շատ բարձր: Փե տուր նե րի մեծ մա կե րե սն օգ նում է սա վառ նե լուն:  

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ար ծիվն օ դում շարժ վե լու հա մար ի ՞նչ հար մա րանք ներ ու նի:
2. Նկա րագ րե՛ք, թե ի նչ պի սի թևեր ու նի ճպու ռը, և ի նչ պես են դրանք օգ նում թռ չել:
3. Ի ՞նչ կա ռուց վածք ներ են ջրում տե ղա շարժ վե լու հնա րա վո րու թյուն տա լիս ձկա նը:
4. Բա ցատ րե՛ք, թե ի նչ պի սին է որ դե րի կմախ քը:
5. Ի նչ պե՞ս է ճա գա րի նյար դային հա մա կարգն աշ խա տում մկա նային հա մա կար գի հետ 

համա տեղ՝ ա րծ վից փախ չե լու հա մար:
6. Ի ՞նչ է կռ ճի կը:
7. Ին չո՞ւ է խեց գե տի նը մաշ կա փո խու թյան ժա մա նակ ա վե լի խո ցե լի գի շա տիչ նե րի հա մար:
8*. Հա մե մա տե՛ք և հա կադ րե՛ք։ Նշե՛ք ար տա քին և ներ քին կմախ քի նմա նու թյուն ներն ու 

տար բե րու թյուն նե րը:

 Կի րա ռե՛ք։ Հո դե րը ճկու նու թյուն են հա ղոր դում կեն դա նի նե րին: 1. Նկար 26.3–ի վրա մատ-
նան շե՛ք հո դե րը: 2. Նկա րագ րե՛ք, թե ի նչ պես են ոտ քե րի հո դե րն օգ նում կեն դա նուն շարժ վել:

 Կա պը մա թե մա տի կայի հետ։ Մի ջատ նե րը թա փա հա րում են ի րենց թևե րը տար բեր ա րա-
գու թյուն նե րով: Այն չափ վում է թա փա հա րում վայր կյա նում (թ/վ) մե ծու թյամբ:

Մի ջատ Թ ևե րի թ/վ
Սե նյա կային ճանճ 190

Ի շա մե ղու 96
Կա ղամ բա թի թեռ 12
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1. Սե նյա կային ճան ճը մեկ րո պե ում քա նի՞ ան գամ է թա փա հա րում թևե րը:
2. Ի շա մե ղուն կա ղամ բա թի թե ռից քա նի՞ ան գամ ա վե լի հա ճախ է թա փա հա-

րում թևե րը:

*  Մո դե լա վո րեք։ Կա ռու ցե՛ք կծկ վող և թու լա ցող մկան նե րով վեր ջույթ նե րի 
մո դել ներ: Ո սկ րե րը մո դե լա վո րե լիս կա րե լի է գոր ծա ծել ստ վա րա թուղթ կամ 
փայ տիկ ներ: Կա րող եք հետ ևել մոդելների օ րի նակ նե րին.

Այժմ ես գի տեմ, որ 
 • կ մախ քը հենք է, ո րը …
 •  կեն դա նի ներն ու նեն շարժ ման տար բեր հար մա րանք ներ` կապ ված …
 • մ կան ներն օգ նում են կեն դա նի նե րին …

§ 27 ՄԱՐՍՈՂՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ԱՐՏԱԶԱՏՈՒԹՅՈՒՆ

Գի շա տիչ, խո տա կեր, ա մե նա կեր, ռա դու լա, մար սո ղա կան հա մա կարգ, կե րակ րա փող, 
ստա մոքս, ա ղիք, հե տանցք, ար տա զա տա կան հա մա կարգ, ե րի կամ, մեզ

	  Մար դիկ սնուն դը կուլ տա լուց ա ռաջ այն ծա մում են ա տամ նե րով: Բուն ա տամ ներ չու-
նի և սնուն դը կուլ է տա լիս ամ բող ջա կան: Նրա ստա մոք սում են հայտն վում ոս կոր, ա տամ, մոր-
թի, ո րոնք չեն մարս վում ստա մոք սում: Բուն չմարս ված մա սե րի կն ծիկ նե րը փս խում է՝ դա տար կե-
լով ստա մոք սը: Չմարս ված մա սե րից կա րե լի է պար զել, թե ին չով է սն վել թռ չու նը: 

Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

1  Ի՞նչ է կա տար վում բո ւի կե րած սնն դի հետ:

2  Բո ւի մի ջա վայ րի մա սին ի ՞նչ կա րե լի է ի մա նալ՝ ը ստ նրա փս խա ծի:

 Հի շիր՝ ի նչ ես կե րել ճա շին: Այն մի այն հա մեղ պա տառ չէ: Սնուն դը է ներ գի ա է 
ա պա հո վում, օ րի նակ՝ հե ծա նիվ վա րե լու կամ հա մա կար գիչ օգ տա գոր ծե լու հա մար: 
Բո լոր կեն դա նի նե րի, այդ թվում և մար դու բջիջ նե րը նոր նյու թե րի և է ներ գի այի կա րիք 
ու նեն:

  Կեն դա նի նե րի սնունդ ձեռք բե րե լու տար բեր ե ղա նակ նե րը կախ ված 
են սնն դի բնույ թից և սնունդ ձեռք բե րե լու հար մա րանք նե րից: Կեն դա նի նե րին 
կարե լի է խմ բա վո րել՝ ը ստ նրանց ըն դու նած սնն դի: Մի այն այլ կեն դա նի նե րով սն վող-
ները կոչվում են գի շա տիչ ներ: Մի այն բույ սե րով սն վող կեն դա նի նե րը բու սա կեր ներ 
են: Կեն դա նի նե րը, ո րոնք սն վում են և՛  բու սա կան, և՛ կեն դա նա կան օր գա նիզմ նե րով, 
կոչ վում են ա մե նա կեր ներ (նկ. 27.1)։ Ո րոշ կեն դա նի ներ, ի նչ պի սիք են ան ձրևոր դե րը, 
ծո վախեց գե տին նե րը և ո րոշ խխունջ ներ, սն վում են քայ քայ վող բույ սե րով և կեն դա-
նի նե րով:
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Նկ. 27.1. Կենդանիների սնունդը: Բոլոր կենդանիներն 
ունեն սննդի կարիք, սակայն նրանք տարբերվում են 

նրանով, թե ինչ են ուտում և ինչպես են սնունդ հայթայթում

Գիշատիչներ՝ առյուծ, մեդուզա

Բուսակերներ՝ փիղ, թիթեռի թրթուր

Ամենակերներ՝ 
արջ,  շիմպանզե

ԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐԻ ԲԵՐԱ ՆԱ ՅԻՆ 
ԱՊԱՐԱՏԸ: Հա վա նա բար նկա-
տել եք, որ կեն դա նի նե րը սնվե լու 
տար բեր հար մա րանք ներ ունեն: 
Բե րա նային ա պա րա տի կա ռուց-
ված քից կախ ված՝ կեն դա նին կա-
րող է սնուն դը պա տա ռո տել, ծա-
մել, ծծել կամ ֆիլտ րել (զտել): 
Օ րի նակ՝ ծղ րի դը սուր բե րա-
նային մա սեր ու նի, ո րոնցով պո-
կում և ծա մում է տերև նե րը: Թի-
թեռ ներն ու նեն ծա ղիկ նե րից, ցո-
ղու նից և տերև նե րից հյութ ծծող 
բե րա նային ա պա րատ (նկ. 27.2): 
Ձեզ հայտ նի շատ կեն դա նի ներ 
ա տամ ներ ու նեն: Կեն դա նի նե րի 
ա տամ նե րը կա ռուց ված քով հար-
մար ված են կեն դա նու սն ման 
ե ղա նա կին: Այս պես օ րի նակ՝ 
գայ լերն ու նեն մի սը պա տա ռո-
տող սուր ա տամ ներ: Բու սա կեր 
կեն դա նի նե րը, օ րի նակ, ճա գար-
նե րը, ու նեն բու սա կան սնուն դը 
ման րաց նող տա փակ ա տամ ներ: 
Ա մե նա կեր կեն դա նի ներն ու նե-
նում են և՛ սուր, և՛ տա փակ ա տամ-
ներ (ն կ. 27.3):

Նկ. 27.2. Կո լիբ րին և թի թեռ ներն ու նեն ծա ղիկ նե րից 
հյութ ծծող բե րա նային ա պա րատ
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Կտրիչներ

Նկ. 27.3. Կեն դա նի նե րի ա տամ նե րի դա սա վո րու թյու նը շատ տե ղե կու թյուն ներ է  
բա ցա հայ տում կեն դա նու ըն դու նած սնն դի մա սին: Կաթ նա սուն նե րի մեծ մասն ու նի ա տամ նե րի  

մի քա նի տե սակ ներ, ի սկ դրանց ձևը պայ մա նա վոր ված է կեն դա նու սնն դա կար գով 

Ո րոշ ջրաբ նակ կեն դա նի ներ ի րենց սնուն դը կար ծես մա ղում են ջրից: Նման կեն-
դանի նե րը կոչ վում են սնունդ ֆիլտ րող՝ զտող: Նրանք ջրից զտում են մանր չափ սե րով 
կեն դա նի նե րին և սն վում: Սնունդ ֆիլտ րող կեն դա նի նե րը բե րա նային ա պա րա տում 
ցան ցան ման կա ռուց վածք ներ ունեն: Այս խմ բին են դասվում ա մե նա խո շոր կեն դա նի նե-
րը՝ կա պույտ կե տե րը և փոք րիկ փափ կա մար մին նե րը (նկ. 27.4): 

Փափ կա մար մին նե րից ե րկ փեղ կա նի ներն 
ունեն եր կու ան ցք՝ ներ մու ծող և ար տա զա տող 
սի ֆոն ներ: Ներ մու ծող սի ֆո նով մտ նում է 
թթված նով և սնն դային նյու թե րով հա րուստ 
ջուրը։ Այն ան ցնում է խռիկ նե րով, որ տեղ և 
ֆիլտր վում են սնունդ ծա ռայող օր գա նիզմ նե րը: 
Ար տա զա տող սի ֆո նով հե ռաց վում են նյու թա-
փո խա նա կու թյան ար գա սիք նե րը և ջու րը  
(նկ. 27.5): 

 Կեն դա նի նե րի սնունդ հայ թայ թե լու հար մա-
րանք նե րը (ա դապ տա ցի ա նե րը) շատ բազ մա-
զան են: Այդ հար մա րանք նե րը նե րա ռում են 
սնունդ գտ նե լու հա մար նա խա տես ված կա ռուց-
վածք ները և կեն դա նու վար քա գի ծը: 

 

Խեցի

Սիֆոններ

Խեցու փեղկերը բացող և 
փակող մկաններ

Խեցու փեղկերը բացող և 
փակող մկաններ

Խռիկներ

Թիկնոց

Ոտք

Բերան

Նկ. 27.5. Երկփեղկ փափկամարմնի կառուցվածք

Նկ. 27.4. Սնուն դը ֆիլտ րող (զ տող) 
կենդա նի ներ: Կա պույտ կե տի բե ղեր 

կոչվող կա ռուց վածք նե րը կե տի 
բերանում ե ղած ջրից զտում են մանր 

օր գա նիզմ նե րը: Հե տո կե տը թքով պա-
տում է դրանք ու կուլ է տա լիս 
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Կեն դա նի ներն ու նեն բե րան` ս նունդն ըն դու նե լու հա մար: Կտուցն ու ճան կերն օգ-
նում են կեն դա նուն սնուն դը բե րա նը տա նել: Վար քա գի ծը ևս նպաս տում է կեն դա նի-
ների սնունդ հայ թայ թե լուն: Օ րի նակ՝ սար դե րի մեծ մա սը որ սի հա մար սար դոս տայն է 
գոր ծում: Նկար 27.6-ո ւմ բեր ված են կեն դա նի նե րի սնունդ ստանա լու հար մա րանք ներ: 
Ծո վաստղն իր ջրա նո թային հա մա կար գի «ոտ քե րն» օգ տա գոր ծում է զո հի խե ցին բա-
ցե լու հա մար: Հար մա րանք ներն օգ նում են սնունդ ձեռք բե րել նաև ծղ րի դին ու սար դին: 
Ծղ րի դի բե րա նային ա պա րա տը հար մար ված է բույ սը ծա մե լուն: Նկա րում պատ կեր-
ված սար դը գի շա տիչ է, նա իր խե լի ցեր նե րը (ժա նի քա նման ե լուստ նե ր) օգ տա գոր ծում է 
զո հին որ սա լու և սն վե լու հա մար:

 Նկ. 27.6. Կեն դա նի նե րի` սնունդ ստա նա լու հար մա րանք ներ

Խ խուջն ու նի բազ մա թիվ ա տա միկ նե րով պատ ված ճկուն լեզ վան ման ժա պա վեն՝ 
ռա դու լա: Ո րոշ խխունջ ներ այդ հար մա րան քով քե րում են բույ սե րի փա փուկ մա սե րը: 
Այլ խխունջ ներ այն օգ տա գոր ծում են կեն դա նի նե րի պա տյան նե րը ծա կե լու կամ քայ-
քայ վող մա կե րես նե րը քեր ծե լու հա մար (նկ. 27.7):

Թռ չուն ներն ի րենց կտուցն օգ տա գոր ծում են սնունդ ձեռք բե րե լու հա մար: Կտու ցի 
ձևը և մեծու թյու նը բազ մա զան 
են՝ հա մա պա տաս խա ն նրանց 
սնման ա ռանձ նա հատ կու-
թյուն նե րին: Օ րի նակ` բա զե ի 
կտու ցն ա մուր է, կեռ և սուր, 
քա նի որ նա գի շա տիչ է և 
կտու ցի օգ նու թյամբ սպա նում 
է իր զո հին ու սն վում նրա նով: 
Փայտ փո րի կի կտու ցի յու րա-
հա տուկ կա ռուց ված քը հնա-
րա վո րու թյուն է տա լիս նրան 
ծա ռի կեղ ևից հա նել մի ջատ-
ներ և սն վել դրան ցով: 

Ա ղե խոր շա վոր կեն դա նի-
նե րը, ի նչ պես նկ. 27.8-ում պատ կեր ված կո րա լյան պո լիպը, խայ թող բջիջ նե րի օգ-
նությամբ շշ մեց նում է զո հին, այ նու հետև շո շա փուկ նե րի օգնու թյամբ սնուն դը մղում 
դեպի բե րա նը։ 

Օ ձե րի ծնոտ նե րը բա վա կան շար ժուն են մի ա ցած. դրանք կա րող են ծնոտ նե րը լայն 
բա ցե լով կուլ տալ մեծ չա փսի սնունդ: Նկա րում օ ձն իր շար ժուն ծնոտ նե րով կա րո-
ղանում է կուլ տալ ամ բող ջա կան ձուն: 

Նկ. 27.7. Խխուն ջի ռա դու լան
և թռչունների կտուցները

 Փայտ փո րիկ

 Բա զե
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Նկ. 27.8. Կորալյան պոլիպի և օձի սննդառությունը

ՍՆՆԴԻ ՄԱՐՍՈՒՄԸ: Դուք ար դեն գի տեք, որ սնուն դը կեն դա նի նե րի բջիջ նե րին 
ա պա հո վում է ան հրա ժեշտ քի մի ա կան նյու թե րով և էներգիայով: Սա կայն սնուն դը 
չափա զանց մեծ է բջիջ ներ հաս նե լու հա մար: Այն պետք է նախ ճեղք վի: Գոր ծըն թա ցը, 
ո րը սնուն դը ճեղ քում է մանր մո լե կուլ նե րի, կոչ վում է մար սո ղու թյուն:   Ո րոշ 
կենդա նի ներ սնունդը մար սում են հիմ նա կա նում ի րենց բջիջ նե րի ներ սում, սա
կայն կեն դա նի նե րի մեծ մա սը սնուն դը մար սում է ի րենց բջիջ նե րից դուրս: 

Ներբջջային մարսողություն: Սպունգ նե րը մար սում են սնուն դը ի րենց մարմ նի 
մաս նա գի տաց ված բջիջ նե րում: Այս գոր ծըն թա ցը կոչ վում է ներբջ ջային մար սո
ղություն: Այ նու հետև մարս ված սնն դա նյու թե րը դի ֆուզ վում են դե պի մյուս բջիջ ներ և 
այնտեղ օգ տա գործ վում: Նկար 27.9 –ում ցույց է տր ված, թե ի նչ պես է ըն թա նում սպունգ-
նե րի ներբջ ջային մար սո ղու թյու նը: 

Մաս նա գի տաց ված դոն դո ղան ման բջիջ ներն 
ա վար տում են մար սո ղու թյու նը, այ նու հետև 
մարս ված սնուն դը տե ղա փո խվում է սպուն գի 
այլ բջիջ ներ 

Մտ րա կա վոր բջիջ նե րը 
որ սում են սնն դի մաս նիկ-
նե րը և սկ սում են մար սել 
դրանք ցի տոպ լազ մում 

Սնն դի մաս նիկ ներ պա-
րու նա կող ջու րը մարմ նի 
պա տի ծա կո տի նե րի մի-
ջով ան ցնում է սպուն գի 
մարմ նի խո ռոչ 

Նկ. 27.9. Սպունգ նե րի ներբջ ջային մար սո ղու թյու նը:  
Սպուն գի կենտ րո նա կան խո ռո չը պա տող բջիջ նե րը  

հար մար ված են մար սո ղու թյուն կա տա րե լուն 

Արտաբջջային մարսողություն: Կեն դա նի նե րի մե ծա մաս նու թյու նը սնուն դը 
մարսում է ի րենց բջիջ նե րից դուրս: Այդ գոր ծըն թա ցը կոչ վում է ար տաբջ ջային (ներ
խո ռո չային) մար սո ղու թյուն: Ար տաբջ ջային մար սո ղու թյունն ըն թա նում է մար սո ղա-
կան հա մա կար գում: Մար սո ղա կան հա մա կարգն օր գան նե րի հա մա կարգ է, ո րն ու նի 
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մաս նա գի տաց ված կա ռուց վածք ներ՝ սնունդ ստա նա լու և մար սե լու հա մար: Գի շա տիչ-
նե րի, բու սա կեր նե րի և ա մե նա կեր նե րի մեծ մասն ու նի մար սո ղա կան հա մա կարգ: 
Պար զա գույն մար սո ղա կան հա մա կարգն ու նի մի այն մեկ ան ցք՝ բե րան: Այդ նույն 
անցքով մտ նում է սնուն դը, և դուրս են գա լիս չմարսված մնա ցորդ նե րը: Ա ղե խոր շա վոր-
ները և տա փակ որ դերն ու նեն այդ պի սի մար սո ղա կան հա մա կարգ (նկ. 27.10): 

Նկ. 27.11. Ա նձր ևոր դի և ձկան մար սո-
ղա կան խո ղո վա կի բա ժին նե րը

Մարսողական խո ղո վակ: 
Բարդ կազմավորում ունեցող կեն-
դա նի ներն ու նեն եր կու բաց ված-
քով մար սո ղա կան հա մա կարգ: 
Մեկ բաց ված քը բե րանն է՝ սնունդ 
ըն դու նե լու հա մար, մյու սը հե տ
անցքն է, ո րով հե ռա նում են մնա-
ցորդ նե րը: Մար սո ղա կան խո ղո-
վակն ու նի մաս նա գի տաց ված 
հատ  ված ներ, որ տեղ սնուն դը 
մարս վում և ներծծ վում է (նկ. 27.11): 
Եր կու բաց ված քով մար սո ղա կան 
խո ղո վակն ա վե լի ար դյու նա վետ է, 
քա նի որ մարս ված և չմարս ված 
սնուն  դը ի րար չի խառն վում: 

Բերան
Կտնառքը օրգան է, 

որտեղ սնունդը 
պահվում և 
փափկում է

Մկանային 
ստամոքսը 

մկանային օրգան 
է, որտեղ սնունդը 

մանրացվում է Աղիքը օրգան է, որտեղ 
մարսողությունն 
ավարտվում է, և 

սնունդը ներծծվում է 

Բերան

Հետանցք

Աղիք
Ստամոքսն օրգան է, 

որտեղ սնունդը 
մասնակի քայքայվում է 
մինչև աղիք անցնելը

Լյարդը մարսողությանը 
նպաստող նյութեր է ավելացնում 

մարսողական խողովակի մեջ

Կերակրափողը խողովակ է, 
որը միացնում է բերանը և 

ստամոքսը

Բերան

Շոշափուկ

Սնունդ
Աղիքային 

խոռոչ

1. Գեղձային բջիջներն արտադրում են մարսողական 
ֆերմենտներ

2. Սնունդը մասամբ մարսվում է աղիքի խոռոչում
3. Սննդի մասնիկները կլանվում են բջիջների կողմից
4. Սննդի մասնիկները վերջնական մարսման են 

ենթարկվում սննդային վակուոլում

1
2

3

4

Նկ. 27.10. Աղեխորշավորների մարսողությունը

Կերակրափող
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 Մասնագիտացած մարսողական համակարգեր: Ո րոշ կեն դա նի ներ ու նեն մաս-
նա գի տա ցած մար սո ղա կան հա մա կար գեր, ո րոնք հա մընկ նում են նրանց կա րիք նե րի 
հետ: Օ րի նակ՝ ո րոշ թռ չուն ներ ու նեն կտ նառք, որ տեղ կա րող են պա հել սնուն դը եր կար 
թռիչ քի ըն թաց քում: Կո վի ստա մոքսն ու նի չորս բա ժին՝ յու րա քան չյու րը հա տուկ գոր-
ծառույ թով, որ տեղ սնուն դը մաս նա կի քայ քայ վում է մինչև ա ղիք ան ցնե լը: Կո վի ստա-
մոքսի ա մե նա մեծ մա սը կոչ վում է գան ձակ: Գան ձա կում կան բակ տե րի ա ներ, ո րոնց ար-
տա դրած նյու թերն օգ նում են կո վին մար սել բու սա կան սնուն դը: Նկար 27.12-ո ւմ ցու ցա-
դրված է կո վի մար սո ղա կան հա մա կար գը:

Ստա մոքս  Բե րան

Ա ղիքՀե տանցք

Կե րակ րա փող

Նկ. 27.12. Կո վի մար սո ղա կան հա մա կար գը

ԱՐՏԱԶԱՏԱԿԱՆ ՀԱՄԱԿԱՐԳ:   Շատ կեն դա նի ներ ոչ պի տա նի նյու թե
րից ա զատ վե լու հա մար ու նեն մաս նա գի տաց ված օր գան ներ: Նրանք ի րենց շն չա-
ռա կան հա մա կար գն օգտագործում են թթ վա ծին ստա նա լու և ած խաթ թու գա զից 
ա զատ վե լու հա մար: Բջիջ նե րի ար տա զա տած բո լոր ոչ պի տա նի նյու թե րը չեն կա րող 
մարմ նից հե ռաց վել շն չա ռու թյան մի ջո ցով (օ րի նակ՝ ա զոտ պա րու նա կող ար գա սիք նե-
րը): Ո րոշ կեն դա նի նե րի օր գա նիզ մում առ կա է նաև ա ղի կամ ջրի ա վել ցուկ՝ կախ ված 
այն բա նից, թե նրանք որ տեղ են ապ րում և ին չով են սն վում: Այս պես օ րի նակ՝ պլա նա-
րի ան բնակ վում է քաղց րա համ ջրում և իր բջիջ նե րում ջրի ա վել ցուկ ու նի: Օվ կի ա նո-
սային ձկ նե րի բջիջ նե րում առ կա է ա ղի ա վել ցուկ: Կեն դա նի նե րի ար տա զա տա կան 
հա մա կար գն օր գա նիզմն ա զա տում է ա զոտ պա րու նա կող ար գա սիք նե րից, ա ղի և ջրի 
ա վել ցու կից: Այս հա մա կար գը, կեն դա նու տե սա կից կախ ված, նե րա ռում է տար բեր 
կառուց վածք ներ: Օ րի նակ՝ ող նա շա րա վոր նե րի ե րի կամ ներն ա րյու նից ա զոտ պա-
րունա կող նյու թե րը զտող (ֆիլտ րող) հիմ նա կան օր գան ներն են (նկ. 27.13): Ե րի կամ-
ներն արտադ րում են մեզ՝ հե ղուկ, ո րում հա վաք ված են այդ ոչ պի տա նի նյու թե րը։ Մե զի 
միջո ցով դրանք հե ռաց վում են օր գա նիզ մից: Սպունգ ներն ու ա ղե խոր շա վոր նե րը 
արտա զա տա կան օր գան ներ չու նեն, դրանց բջիջ նե րում ա ռա ջա ցած ար գա սիք նե րը 
բջիջ նե րից հե ռա նում են շր ջա կա մի ջա վայր:
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Նկ. 27.13. Ող նա շա րա վոր նե րի ար տա զա տա կան հա մա կար գը
1. Երիկամներ, 2. Միզածորան, 3. Միզապարկ

1
1

1 1

2
2 2

2

3 3 3

Հետաքրքիր է
իմանալ

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ի՞նչ սնունդ են օգ տա գոր ծում բու սա կեր նե րը, գի շա տիչ նե րը կամ ա մե նա կեր նե րը: 
2. Ին չո՞վ են նման և տար բեր գի շա տիչ նե րի և բու սա կեր նե րի ա տամ նե րը:
3.  Հա մե մա տե՛ք ներբջ ջային և ար տաբջ ջային մար սո ղու թյու նը: 
4. Հա մե մա տե՛ք ա րծ վի և կո լիբ րի ի կտուց նե րը: Ին չի՞ մա սին են վկա յում դրանց կա ռուց ված-

քի տար բե րու թյուն նե րը: 
5. Ինչ պե՞ս է կո րա լյան պո լի պն ան շար ժաց նում զո հին և սնուն դը մղում դե պի բե րա նը: 
6. Ի՞նչ եք կար ծում, խա ղո ղի խխուն ջը գի շա տի՞չ է, բու սա կեր, թե՞ ա մե նա կեր:
7.  Բա ցատ րեք, թե ի ՞նչ է ար տաբջ ջային մար սո ղու թյու նը:
8.  Կեն դա նու եր կար ա ղի ներ ու նե նա լը ին չո՞վ է ա ռա վե լու թյուն: 
9. Ինչ պե՞ս է գան ձա կը օգ նում կո վին մար սել խո տը: 
10. Ո՞ր ե րեք ոչ պի տա նի նյու թե րի հե ռաց ման հա մար օրգանիզմն ու նի ար տա զա տող 

օրգան նե րի կա րիք ունի:
11. *Ինչ պե՞ս են կեն դա նի նե րը ստա նում և օգ տա գոր ծում է ներ գի ան:
12. * Բա ցատ րե՛ք, որ կեն դա նի նե րի բե րա նային ա պա րատ նե րի միջև տար բե րու թյուն ներն 

ա ռա ջա ցել են մի ջա վայ րի պայ ման նե րին հար մար վե լու շնոր հիվ։ Բե րե՛ք օ րի նակ ներ:

* Կա պը մա թե մա տի կայի հետ։ Սպունգ նե րը սն վում են զտ ման ե ղա նա կով: Նրանք մաս-
նա գի տաց ված բջիջ նե րով զտում են ի րենց մարմ նով ան ցնող ջու րը: Ա վա զա հա տի կի չափ սե րի 
սպուն գը հինգ օ րում զտում է 78 լ ջուր: Քա նի՞ լիտր ջուր է զտում սպուն գը մեկ օր վա ըն թաց քում: 
Հաշ վե՛ք ջրի հոս քի ա րա գու թյու նը՝ կի րա ռե լով հետևյալ բա նաձ ևը. 

Հոսքի արագություն  =  
Ջրի ծավալ

Ժամանակ

 Մո դե լա վո րեք։ Պատ րաս տե՛ք ող նա շա րա վոր որ ևէ կեն դա նու մար սո ղա կան հա մա կար գի 
մո դել` նշե լով հիմ նա կան կա ռուց ված քային ա ռանձ նա հատ կու թյուն նե րը:

Օ ձի 
սնն դա ռու թյու նը

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• կեն դա նու սնունդ ձեռք բե րե լու ե ղա նա կը կապ ված է  …
•  կեն դա նի նե րի մար սո ղու թյան եր կու ե ղա նակ ներն ե ն …
•  թա փոն նե րը հե ռաց նե լու հա մար կեն դա նի ներն ու նեն …
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Ա րյու նա տար հա մա կարգ, սիրտ, բաց ա րյու նա տար հա մա կարգ, փակ ա րյու նա տար 
համա կարգ, մա զա նոթ, նա խա սիրտ, փո րոք 

	 Ի՞նչ եք կար ծում, քա նի՞ սիրտ ու նի ու թոտ նու կը: Պարզ վում է՝ ե րեք: Ու թոտ նուկն ու նի 
մեկ գլխա վոր սիրտ և եր կու փոքր սր տեր՝ մե կա կան յու րա քան չյուր խռի կի հա մար: Եր կու փոքր 
սրտերն ա րյու նը մղում են դե պի խռիկ նե րը, որ տեղ ա րյու նը հարս տա նում է թթ ված նով: Այ նու-
հետև գլ խա վոր սիր տը թթ ված նով հա րուստ ա րյու նը մղում է ու թոտ նու կի ո ղջ մարմ նով մեկ: 
Հետաքր քիր է նաև այն, որ կեն դա նու ա րյու նը ոչ թե կար միր է, այլ կա պույտ: 

Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

1  Ո՞րն է ու թոտ նու կի եր կու փոքր սր տե րի գոր ծա ռույ թը:

2  Ու րիշ ի ՞նչ հե տաքր քիր փաս տեր գի տեք ու թոտ նու կի մա սին:

ԱՐՅԱՆ ՇՐՋԱՆԱՌՈՒԹՅԱՆ ԵՐԿՈՒ ՏԻՊԵՐԸ: Նկա տե՞լ եք՝ ի նչ պես են 
մրջյուննե րը հա մա տեղ աշ խա տում: Նրան ցից ո մանք կեր են տե ղա փո խում, մյուս նե-
րը մրջ նա բույնն են պաշտ պա նում թշ նա մի նե րից, մր ջյուն նե րից ո մանք բույնն են մաք-
րում թա փոն նե րից: Մր ջյուն նե րը թի մային աշ խա տանք են կա տա րում: Կեն դա նի նե րի 
բջիջ նե րին նյու թե րով ա պա հո վե լը և թա փոն ներն օր գա նիզ մից հե ռաց նե լը ևս թի-
մային աշ խատանք է: Այս գործառույթն իրականացնելու համար ա րյու նա տար հա
մա կար գը պետք է աշ խա տի շն չա ռա կան, մար սո ղա կան և ար տա զա տա կան հա մա-
կար գե րի հետ հա մա տեղ: Ա րյու նա տար հա մա կար գը բջիջ նե րին ա պա հո վում է ան-
հրա ժեշտ նյու թե րով և հե ռաց նում է բջիջ նե րից ար գա սիք նե րը՝ թա փոն նե րը:  
 Բարդ կազ մա վորում ու նե ցող կեն դա նի ներն ու նեն ա րյու նա տար հա մա կար գի 
եր կու տի պե րից մե կը՝ բաց կամ փակ: Այս եր կու տի պերն էլ նե րա ռում են ա րյու նը, 
ա րյու նա տար ա նոթ նե րը, սիր տը: Սիր տը խո ռո չա վոր մկա նային օր գան է, ո րն ա րյու-
նը մղում է դե պի ա նոթ ներ: Ա րյու նա տար ա նոթ ներն ի րար կապ ված խո ղո վակ նե րի 
ցանց են, ո րոն ցով շարժ վում է ա րյու նը: Ա րյու նը բջիջ ներ է տե ղա փո խում մար սո ղա-
կան հա մա կար գից ներծծ ված սնն դա նյու թե րը և շն չա ռա կան հա մա կար գից դի ֆուզ-
ված թթ վա ծի նը: Ա վե լին՝ ա րյու նը ած խաթ թու գա զը և այլ թա փոն ներ բջիջ նե րից տե-
ղա փո խում է դե պի այն օրգան նե րը, ո րոնք դրանք հե ռաց նում են օր գա նիզ մից:
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Ա րյու նը ա րյու նա տար ա նոթ նե րից լց վում է 
օրգան նե րի միջև ե ղած խո ռո չի մեջ՝ ո ղո ղե լով 
օր գան նե րը։ Այ նու հետև ա րյու նը մարմ նի խո-
ռո չից հա վաք վում է ա նոթ նե րի մեջ և վե րա-
դառ նում սիրտ։

Ա րյու նը տե ղա շարժ վում է մի այն ա նոթ նե րի 
փակ հա մա կար գով։

Հոդ վա ծո տա նի ներ, փշա մոր թներ, փափ կա-
մար մին նե րի մեծ մա սը 

Օ ղա կա վոր որ դեր, ո րոշ փափ կա մար մին ներ, 
բո լոր ող նա շա րա վոր նե րը

Աղյուսակ 28.1. Ա րյու նա տար հա մա կար գի (ԱՀ) տի պե րը

 Բաց արյունատար համակարգ: Շատ ա նող նա շար ներ, նե րա ռյալ հոդ վա ծո տա-
նի նե րը և փափ կա մար մին նե րի մեծ մասը, ու նեն բաց ա րյու նա տար հա մա կարգ  
(աղ. 28.1): Այս դեպ քում ա րյու նը միշտ չէ, որ ան ցնում է ա նոթ նե րի մի ջով: Մեկ կամ մի 
քա նի սր տե րն ա րյու նը մղում են ա րյու նա տար ա նոթ ներ, ո րոն ցով այն հաս նում է գլուխ 
և օր գան ներ: Այ նու հետև ա րյու նը լց վում է կեն դա նու օր գան նե րի շուր ջը ե ղած տա րա-
ծու թյան՝ մարմ նի խո ռո չի մեջ: Այս տեղ սնն դի մաս նիկ նե րը, թթ վա ծի նը, ջու րը և թա-

փոն նե րը (ար գա սիք ները) ան մի ջա կա նո րեն 
փո խա նակ վում են ա րյան և բջիջ նե րի միջև: 
Վեր ջի վեր ջո, ա րյու նը մարմ նի խո ռո չից հա-
վաք վում է ա նոթ նե րի մեջ, ո րոն ցով վե րա դառ-
նում է սիրտ կամ սր տեր, որ պես զի նո րից մղ վի 
դե պի օր գան ներ: Նկար 28.1-ո ւմ բեր ված է 
ծղրի դի բաց ա րյու նա տար հա մա կար գի օ րի-
նա կը: 

Ծղ րիդն ու նի մի քա նի « սիրտ», ո րոնք 
կծկվե լով ա րյու նը մղում են դե պի կարճ ա նոթ-
ներ: Ա նոթ նե րը բաց վում են ներ քին օր գան նե րի 
շուր ջը՝ ա րյու նով ո ղո ղե լով դրանք: Վերջ նար-

դյուն քում ա րյու նը վե րա դառ նում է «սր տեր»: 
Փակ արյունատար համակարգ: Օ ղա կա վոր որ դե րը, ո րոշ փափ կա մար մին ներ և 

բո լոր ող նա շա րա վոր ներն ու նեն փակ ա րյու նա տար հա մա կարգ: Փակ ա րյու նա տար 
հա մա կար գում ա րյու նը մշ տա պես գտն վում է ա նոթ նե րի և սր տի մեջ: Օր գան նե րում 

Ա րյու նա տար
ա նոթ ներ«Սր տեր»

Նկ. 28.1. Ծղ րի դի բաց ա րյու նա տար  
հա մա կար գը
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բջիջ նե րին շր ջա պա տող ա րյու նա տար ա նոթ նե րը կոչ վում են մա զա նոթ ներ (աղ. 28.1): 
Մա զա նոթ նե րը բա րակ պա տե րով, նեղ ա րյու նա տար ա նոթ ներ են, ո րոնք ա պա հո վում 
են նյու թե րի փո խա նա կու թյու նը ա րյան և մարմ նի բջիջ նե րի միջև: Ա րյան մեջ ե ղած 
մարս ված սնն դի մո լե կուլ նե րը և թթ վա ծի նը մա զա նո թի պա տով ան ցնում են դե պի 
բջիջ ներ: Միև նույն ժա մա նակ ած խաթ թու գա զը և այլ թա փոն ներ բջիջ նե րից ան ցնում 
են մա զա նոթ ներ: Մա զա նոթ նե րը մի ա նում 
են և գո յաց նում խո շոր ա նոթ ներ, ո րոնք վե-
րա դառ նում են սիրտ: Նկար 28.2-ո ւմ  ներ-
կա յաց ված է ան ձր ևոր դի փակ ա րյու նա տար 
հա մա կար գը:

ՈՂՆԱՇԱՐԱՎՈՐՆԵՐԻ ԱՐՅՈՒ ՆԱ
ՏԱՐ ՀԱՄԱԿԱՐԳԵՐԸ: Բո լոր ող նա շա րա-
վոր ներն ու նեն փակ ա րյու նա տար հա մա-
կարգ: Փակ ա րյու նա տար հա մա կար գում 
տար բե րում են ա րյան շր ջա նա ռու թյան եր-
կու մո դել:  Ո րոշ փակ ա րյու նա տար 
հա մա կար գեր ու նեն ա րյան շր ջա նա ռու
թյան մեկ շրջան: Մյուս ներն ու նեն ա րյան 
շր ջա նա ռու թյան եր կու շր ջան: Ա րյան շր ջա-
նա ռու թյան եր կու մո դելն էլ հեն վում են սր տի 
վրա, ո րն ա րյու նը մղում է մարմ նով մեկ: Բո-
լոր ող նա շա րա վոր նե րի սիրտն ու նի եր կու 
տի պի խոռոչ ներ: Խո ռոչ նե րից մե կը կոչ վում է նա խա սիրտ: Նա խա սիր տն ըն դու նում է 
մարմ նից ե կող ա րյու նը: Մյուս խո ռո չը կոչ վում է փո րոք: Փո րո քը ստա նում է ա րյու նը 
նա խասր տից և մղում է այն ա րյու նա տար ա նոթ նե րով դե պի մարմ նի տար բեր մա սեր: 
Նկար 28.3-ո ւմ կա րող եք տես նել ձկան ե րկ խորշ սիր տը: 

Թթ ված նով աղ քատ ա րյուն

Սիրտ

Խ ռիկ նե րի 
մա զա նոթ-

ներ

Մարմ նի օր-
գան նե րի 

մա զա նոթ ներ

Փո րոք

Նա խա սիրտ

Թթ ված նով հա րուստ ա րյուն

Նկ. 28.3. Ձկան ա րյու նա տար հա մա կար գը

Արյան շրջանառության մեկ շրջան մոդել:  Աշ խար հի ա մե նա սար սա փազ դու 
կեն դա նի նե րից շնաձկ ներն ու նեն ա րյան շր ջա նա ռու թյան մեկ շր ջան, ի նչ պես խռի կա-

Նկ. 28.2. Ա նձր ևոր դի փակ ա րյու նա տար 
հա մա կար գը: Ա նձր ևոր դի մար մի նը բա-
ժան ված է ա վե լի քան 100 հատ ված նե րի: 
Ա նձր ևոր դի ա րյու նա տար հա մա կարգն 

ան ցնում է բո լոր հատ ված նե րով

Ա րյու նա տար
 ա նոթ ներ

Սր տան ման 
կա ռուց-
վածք ներ

Մար սո ղա կան 
խո ղո վակ

Մա զա նոթ ներ
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վոր ող նա շա րա վոր նե րի մեծ մա սը: Ա րյան շր ջա նա ռու թյան մեկ շր ջան մո դե լում ա րյունը 
կեն դա նու մարմ նում շարժ վում է մեկ ո ւղ ղու թյամբ: Ե րկ խորշ սր տի փո րոքն ա րյու նը 
ա րյու նա տար ա նոթ նե րով մղում է դե պի խռիկ ներ։ Խռիկ նե րի մա զա նոթ նե րում ած-
խաթ թու գա զը ա րյան մի ջից դի ֆուզ վում է դե պի մի ջա վայր, ի սկ թթ վա ծի նը դի ֆուզ վում 
է դե պի ա րյուն: Թթ ված նով հարս տա ցած ա րյու նը շարժ վում է ա նոթ նե րով դե պի օր-
գաններ։ Օր գան նե րի մա զա նոթ նե րում ար դեն թթ վա ծինն ա րյու նից դի ֆուզ վում է բջիջ-
ներ, ի սկ ոչ պի տա նի նյու թե րը բջիջ նե րից ան ցնում են ա րյան մեջ: Թթ ված նով աղ քատ 
ա րյու նն օր գան նե րից շարժ վում է հե տ՝ դե պի նա խա սիրտ: Այ նու հետև ա րյու նը նա-
խասր տից ան ցնում է փո րոք և ամ բող ջաց նում շր ջա նը (նկ. 28.3): 

Արյան շրջանառության երկշրջան մոդել:  Ցա մա քային ող նա շա րա վոր նե րի 
մեծ մասն ու նեն ա րյան շր ջա նա ռու թյան եր կու շր ջան՝ մեծ և փոքր: Ա րյան շր ջա նա-
ռության այս պի սի մո դել ու նե ցող կեն դա նի նե րի մի մասն ու նի ե ռա խորշ (երկկենցաղներ 
և սողուններ), մյուս մա սը՝ քա ռա խորշ (թռչուններ և կաթնասուններ) սիրտ։ Նկար 
28.4-ում ներ կա յաց ված են ե րկ կեն ցա ղի և կաթ նա սու նի սիր տը և ա րյան շր ջա նա-
ռությու նը։

Օ րի նակ` թռ չուն նե րի և կաթ նա սուն նե րի մոտ փոքր շր ջա նով սր տի աջ փո րո քը 
թթված նով աղ քատ ա րյու նը ա նոթ նե րով մղում է դե պի թո քեր: Թո քե րում կա տար վում է 
գա զա փո խա նա կու թյուն։ Ա րյու նը ա զատ վում է ած խաթ թու գա զից, հարս տա նում է 
թթված նով և վե րա դառ նում ձախ նա խա սիրտ: Մեծ շր ջա նով սր տի ձախ փո րո քը 
թթված նով հա րուստ ա րյու նը ա նոթ նե րով մղում է դե պի օր գան ներ: 

Թթ ված նով աղ քատ ա րյուն

Թթ ված նով հա րուստ ա րյուն

Ե ռա խորշ սիրտ։ Սա լա մանդ-
րի սիր տը ե ռա խորշ է։ Այն 
կազմ ված է եր կու նա խա-
սրտից և մեկ փո րո քից։ 

Թթված նով հա րուստ և աղ-
քատ ա րյուն նե րը խառն վում 

են ը նդ հա նուր փո րո քում 

 Քա ռա խորշ սիրտ։ 
 Կաթ նա սու նի սիր տը 

քա ռա խորշ է։ Այն կազմ-
ված է եր կու նա խա-

սրտե րից և եր կու փո-
րոք նե րից։ Թթ ված նով 
հա րուստ ա րյու նը չի 

խառն վում թթ ված նով 
աղ քատ ա րյա նը

Թո քեր Թո քեր 

Աջ նա-
խա-
սիրտ

Աջ նա-
խա-
սիրտ

Ձախ 
նա խա-
սիրտ

Աջ 
փո րոք 

Ձախ 
փո րոք 

Ձախ 
նա խա-
սիրտ

Մար մին Մար մին

Փո րոք

Նկ. 28.4. Ա րյան շր ջա նա ռու թյան ե րկշր ջան մո դե լը  
ե րկ կեն ցաղ նե րի և կաթ նա սուն նե րի օ րի նա կով
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Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ն կա րագ րե՛ք՝ ո րո՞նք են ա րյու նա տար հա մա կար գի մա սե րը: 
2. Ին չո՞ւ է ան ձր ևոր դի ա րյու նա տար հա մա կարգն ա վե լի ար դյու նա վետ, քան մի ջատ նե-

րինը: 
3. Ի՞նչ կկա տար վի ա րյու նա տար հա մա կար գի հետ, ե թե սիր տը չգոր ծի: 
4. Ին չո՞վ են նման ու տար բեր բաց և փակ ա րյու նա տար հա մա կար գե րը:
5. Ն կա րագ րե՛ք ձկան ա րյան շր ջա նա ռու թյան հա ջոր դա կա նու թյու նը՝ սկ սե լով նա խասրտից։
6.  Տե ղադ րեք ճիշտ բա ռը. 
 ---------------------- հա մա կար գը նե րա ռում է ա րյու նը, ա նոթ նե րը և սիր տը:
7. Ն կա րագ րե՛ք ծղ րի դի ա րյան հոս քը։ Սկ սեք սր տից:
8*. Ի՞նչ է կա տար վում թթ ված նի և ած խաթ թու գա զի հետ խռիկ նե րում և օր գան նե րում:

Կի րա ռեք։ Ար ջը սն վում է ձկներով: Պա տաս խա նե՛ք նկա րին ա ռնչ վող հար ցե րին:
1. *Բջ ջային շն չա ռու թյան հա մար ար ջը ի ՞նչ նյու թեր պետք է ձեռք բե րի:
2. Ս նունդ ձեռք բե րե լու հա մար ի ՞նչ հար մա րանք ներ ու նի ար ջը: 
3. Ինչ պե՞ս է ար ջը մար սում սնուն դը: 
4. Ինչ պե՞ս է ար ջը թթ վա ծին ստա նում: 
5. Ար ջի ա րյան շր ջա նա ռու թյան հա մա կար գը ինչ պե՞ս է օգ նում 

սնն դա ռու թյա նը, շն չա ռու թյանն ու մար սո ղու թյա նը: 
6. Ինչ պի սի՞ կա ռուց վածք ներ ու նի ար ջը ոչ պի տա նի նյու թե րից 

ա զատ վե լու հա մար:

*Մ տա ծե՛ք։ Ի նչ պե՞ս են ա րյու նա տար, մար սո ղա կան և շն չա-
ռա կան հա մա կար գերն աշ խա տում որ պես մեկ թիմ:

 Մո դե լա վո րե՛ք։ Պատ րաս տե՛ք որ ևէ կեն դա նու ա րյան շր ջա նա ռու թյան մո դել` նշե լով հիմ-
նական կա ռուց ված քային ա ռանձ նա հատ կու թյու ննե րը:

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• ա րյու նա տար հա մա կար գի եր կու տի պերն ե ն … 
• ող նա շա րա վոր նե րի ա րյու նա տար հա մա կար գը տար բեր է, քա նի ո ր … 

Հետաքրքիր է
իմանալ

Երկ կեն ցաղ
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§ 29 ՇՆՉԱՌՈՒԹՅՈՒՆ

Բջ ջային շն չա ռու թյուն, դի ֆու զի ա, շն չա ռա կան հա մա կարգ, խռիկ, թոք, տրա խե ա, 
կրկնա կի շն չա ռու թյուն , օդապարկեր

	 Ո՞ր ձուկն է ապ րում ջրում, բայց հա ճախ ջրի ե րես է բարձ րա նում օ դի հա մար: Դա աֆ-
րի կյան ե րկ շունչն է, ո րը խռիկ նե րից բա ցի ու նի նաև եր կու թո ք (թո քե րը ձևա փոխ ված լո ղա փամ-
փուշտն են, իս կա կան թո քեր չեն): Թեև ե րկ շուն չը կա րող է օգ տա գոր ծել խռիկ նե րը, նա մե ծա մա-
սամբ շնչում է իր թո քե րով: Նա բարձ րա նում է մա կե րես, բե րա նը ջրից դուրս հա նում և օդ կուլ 
տա լիս: Ե թե նրան չհա ջող վի այս ե ղա նա կով օդ շն չել, կխեղդ վի: Պատ կե րաց նո՞ւմ եք, ձու կը կա-
րող է խեղդ վել ջրում: Ե րբ մի ջա վայ րում ջու րը պա կա սում է, այս ձու կն իր հա մար փոս է փո րում 
ցե խի մեջ, պա տիճ է կա ռու ցում: Հե տո մար մի նը պա տում է խո նա վու թյու նը պաշտ պա նող լոր ձով: 
Նրա քթանցք նե րը շն չե լու հա մար մնում են ցե խից դուրս: Ե րկ շունչն այս պես կա րող է եր կար դի-
մա նալ: 

Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

1  Ին չո՞վ է ե րկ շուն չը տար բեր վում մյուս ձկ նե րից:
2  Ու րիշ ի ՞նչ կեն դա նի ներ գի տեք, որ ապ րում են ջրում և շնչելու համար պետք է ջրի մա կե րես դուրս 

գան:

Ին չո՞ւ են կեն դա նի ները, այդ թվում և մար դիկ, թթ ված նի կա րիք զգում: Կեն դա նի նե-
րին թթ վա ծի նը հար կա վոր է բջ ջային շն չա ռու թյան հա մար: Բջջային շն չա ռու թյու նը 
գոր ծըն թաց է, ո րում բջիջ ները թթ վա ծի նը և սնն դի ճեղք ված մո լե կուլ նե րը օգ տա գոր-
ծում են է ներ գի ա ստա նա լու հա մար: Բջ ջային շն չա ռու թյունն ըն թա նում է կեն դա նու 
մարմ նի յու րա քան չյուր բջ ջում: Այս գոր ծըն թա ցի ար դյուն քում ան ջատ վում է ած խաթ թու 
գազ (որ պես գոր ծըն թա ցի թա փոն): 

Շն չա ռու թյու նը և բջ ջային շն չա ռու թյու նը նույն գոր ծըն թա ցը չեն: Շատ կեն դա նի ներ 
ու նեն հա տուկ շն չա ռա կան օր գան ներ և շն չում են ի րենց օր գա նիզ մի բջիջ նե րին թթ վա-
ծին հասց նե լու հա մար: Կան կեն դա նի ներ, ո րոնք շն չա ռա կան օր գան ներ չու նեն: Նրանք 
ի րենց օր գա նիզ մին ան հրա ժեշտ թթ վա ծի նը ձեռք են բե րում այլ ե ղա նա կով, օ րի նակ՝ 
կլա նում են մարմ նի մա կե րե սով: Բջ ջային շն չա ռու թյու նը կա րող է ըն թա նալ մի այն կեն-
դա նու բջ ջում՝ թթ ված նի առ կա յու թյան դեպ քում: Բո լոր կեն դա նի ներն ու նեն բջ ջային 
շն չա ռու թյուն, սա կայն ոչ բո լոր կեն դա նի ներն են շն չում: 

ԳԱԶԱՓՈԽԱՆԱԿՈՒԹՅՈՒՆ: Կեն դա նի նե րը դի ֆու զի այի մի ջո ցով ի րենց մի ջա-
վայ րի հետ փո խա նա կում են թթ վա ծի նը և ած խաթ թու գազը: Դի ֆու զի այի ըն թաց քում 
մաս նիկ նե րը բարձր խտու թյամբ տե ղա մա սից շարժ վում են դե պի ցածր խտու թյամբ 
մա սը:   Կեն դա նի նե րի բջիջ նե րը դի ֆու զի այի մի ջո ցով ի րենց մի ջա վայ րի 
հետ փո խա նա կում են թթ վա ծի նը և ած խաթ թու գա զը: Դի ֆու զի ան ըն թա նում է 
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բջիջ նե րի թա ղանթ նե րի մի ջով: Բջիջ նե րը բջ ջային շն չա ռու թյան գոր ծըն թա ցում 
օգտա գոր ծում են թթ վա ծի նը: Հետ ևա բար թթ ված նի խտու թյու նը բջ ջի ներ սում ա վե լի 
ցածր է, քան բջ ջից դուրս: Ար դյուն քում թթ վա ծի նը դի ֆուզ վում է դե պի բջ ջի ներ սը: 
Քանի որ բջ ջային շն չա ռու թյան ար գա սի քը ած խաթ թու գազն է, վեր ջի նիս խտու թյու նը 
բջ ջի ներ սում ա վե լի բարձր է, քան բջ ջից դուրս: Սա էլ պայ մա նա վո րում է ած խաթ թու 
գա զի դի ֆու զի այի ո ւղ ղու թյու նը՝ բջ ջի ներ սից դե պի դուրս: Պարզ օր գա նիզմ նե րին, օ րի-
նակ՝ սպունգ նե րին, ա ղե խոր շա վոր նե րին, գա զա փո խա նա կու թյուն ի րա կա նաց նող հա-
տուկ կա ռուց վածք ներ ան հրա ժեշտ չեն: Այս տեղ մարմ նի բո լոր հատ ված ներն ան-
հրաժեշտ թթվածինը ստա նում են դի ֆու զի այով: Թթ վա ծի նը բջիջ է ան ցնում ար տա քին 
մի ջա վայ րից, և ոչ պի տա նի նյու թե րը հե ռաց վում են մարմ նի ծած կույթ նե րով: Ա վե լի 
բարդ կազ մա վո րում ու նե ցող օր գա նիզմ նե րում ա ռա ջա ցել են հա տուկ կա ռուց վածք ներ՝ 
շն չա ռա կան օր գան ներ։ Դրանք պա տաս խա նա տու են շն չա ռու թյան գոր ծըն թա ցի և 
գազա փո խա նա կու թյան հա մար։ 

ՇՆՉԱՌԱԿԱՆ ՀԱՄԱԿԱՐԳԵՐ:  Կեն դա նի նե րը շր ջա կա մի ջա վայ րի հետ 
գա զա փո խա նա կու թյուն ի րա կա նաց նե լու հա մար օգ տա գոր ծում են հա տուկ 
կա ռուց վածք ներ, ո րոնք մտ նում են շն չա ռա կան հա մա կար գի մեջ։

Շն չա ռա կան գոր ծա ռույթ ի րա կա նաց նում են մաշ կը, խռիկ նե րը, թո քե րը: Այս կա-
ռուց վածք ներն ա պա հո վում են գա զա փո խա նա կու թյան գոր ծըն թա ցը։ Գա զա փո խա-
նակու թյուն ա պա հո վող կա ռուց ված քի տի պը կախ ված է կեն դա նու բար դու թյու նից և 
ապ րե լու վայ րից: Մաշ կի մի ջո ցով գա զա փո խա նա կու թյուն ի րա կա նաց նող կեն դա նի-
ներն ապ րում են ջրում կամ ցա մա քի խո նավ վայ րե րում: Ջրում առ կա է լուծ ված թթ վա-
ծին, ո րը կեն դա նի նե րը ստա նում են շն չա ռու թյան մի ջո ցով: Խռիկ նե րը կա ռուց վածք-
ներ են, ո րոն ցում ի րա կա նա նում է գա զա փո խա նա կու թյուն ա րյան և ջրի միջև: Թթ վա-
ծին պա րու նա կող օդ շն չող կեն դա նի ներն ու նեն թո քեր: Թո քե րը պար կանման կա ռուց-
վածք ներ են, որ տեղ ըն թա նում է գա զա փո խա նա կու թյուն ա րյան և օ դի միջև: Թո քե րը 
գտնվում են օր գա նիզ մի ներ սում, որ տեղ նրանք կա րող են խո նավ մնալ: 

Խեց գե տի նը հոդ վա-
ծո տա նի է, ո րի խռիկ-
նե րը մարմ նի տակ՝ 
ոտ քե րի մոտ են դա-

սա վոր ված 

Գոր տը ե րկ կեն ցաղ է, 
ո րը գա զա փո խա նա-
կու թյուն է ի րա կա-
նաց նում թո քե րի և 

մաշ կի մի ջո ցով

Դել ֆի նը կաթ նա սուն 
է, ո րն ու նի թո քեր 

Նկ. 29.1. Կեն դա նի նե րը շր ջա կա մի ջա վայ րի հետ գա զա փո խա նա կու թյուն են  
ի րա կա նաց նում խռիկ նե րի, թո քե րի և մաշ կի մի ջո ցով 
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Ջրաբնակ կենդանիներ: Հի շե՛ք՝ ջրում ապ րող ի նչ կեն դա նի ներ գի տեք. դել ֆի ն, 
կե տ, շնա ձու կ, կա ղա մա ր, ու թոտ նու կ, խեց գե տի ն և այլն: Ի նչ քան այս կեն դա նի ներն են 
տար բեր, այն քան էլ նրանց շն չա ռա կան կա ռուց վածք ներն են տար բեր: Գա զա փո խա-

նա կու թյան հա մար այս կեն դա նի նե րի 
մեծ մասն օգ տա գոր ծում է կա՛մ ի րենց 
մարմ նի ծած կույթ նե րը, կա՛մ խռիկ նե րը: 
Օ րի նակ՝ ա ղե խոր շա վոր նե րը գա զա փո-
խա նա կու թյունն ի րա կա նաց նում են 
ամբողջ մարմ նի մա կե րե սով: Ձկ նե րը, 
խեց գետ նա կեր պե րը և փափ կա մար մին-
նե րի մեծ մա սը գա զա փո խա նա կու թյան 
հա մար օգ տա գոր ծում են խռիկ նե րը: 
Այնուա մե նայ նիվ, ո րոշ ջրաբ նակ կեն-
դա նի ներ ու նեն թո քեր և թթ վա ծի նը 
ստա նում են օ դից: Կե տե րը, դել ֆին նե րը 
և ե րկ կեն ցաղ նե րը օդ շն չում են ջրի մա-
կե րե սին և շուն չը պա հում են սուզ վե լիս 

(նկ. 29.2):

Ցամաքաբնակ կենդանիներ: Դուք հա վա նա բար մտա ծում եք, որ բո լոր ցա մա-
քային կեն դա նի նե րը գա զա փո խա նա կու թյան հա մար օգ տա գոր ծում են մի այն թո քե րը: 
Սա կայն դա այդ պես չէ: Օ րի նակ՝ ե րկ կեն ցաղ նե րը որ պես գլ խա վոր շն չա ռա կան կա ռուց-
վածք օգ տա գոր ծում են մաշկը, հոդ վա ծո տա նի նե րը գա զա փո խա նա կու թյան հա մար 
ունեն ո րոշ յու րա հա տուկ օր գան ներ: Չնա յած բազ մա զա նու թյա նը՝ բո լոր ցա մա քային 
կեն դա նի նե րի գա զա փո խա նա կու թյան կա ռուց վածք ներն ու նեն ը նդ հա նուր գծեր: 

Նկ. 29.3. Ա նող նա շար նե րի շն չա ռու թյու նը: Ա նող նա շար նե րի շն չա ռա կան կա ռուց վածք նե րը 
նե րա ռում են մաշ կը, թեր թա վոր թո քե րը, օ դա տար խո ղո վակ նե րը՝ տրա խե ա նե րը 

 Սար դերն ու նեն թեր թա վոր 
թո քեր, ո րոնք կազմ ված են 
ի րար վրա շար ված բա րակ 

շեր տե րից 

Սար դա կեր պեր

Անձր ևոր դը գա զա փո խա-
նա կու թյունն ի րա կա նաց-

նում է խո նավ մաշ կի 
մի ջո ցով

 Որ դերՄի ջատ ներ

Մո րեխն ու նի օ դա տար խո ղո-
վակ ներ՝ տրա խե ա ներ, ո րոնք 
փո րի կի վրա գտն վող շն չա ռա-

կան ան ցքե րով բաց վում են 
դեպի դուրս

Նկ. 29.2. Շն չա ռու թյուն ա ռանց թո քե րի: 
Թո քեր չու նե ցող ջրաբ նակ կեն դա նի նե րը 

գա զա փո խա նա կու թյան հա մար օգ տա գոր ծում են 
ի րենց մաշ կը կամ խռիկ նե րը

Խռիկներ

Ջրի հոսք

Խռիկային կափարիչեր
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Դրանք բո լո րը կազմ ված են խո նավ բջիջ նե րի բա րակ շեր տե րից: Գա զա փո խա նակու-
թյան մա կե րե սը մե ծաց նե լու հա մար ա վե լի բարդ կազ մա վոր մամբ կեն դա նի նե րի գա-
զա փո խա նա կու թյան օր գան նե րը ծալ քա վոր կամ գր պա նա վոր են: Ցա մա քային ա նող-
նա շար նե րի ո րոշ ներ կա յա ցու ցիչ ներ ներ կա յաց ված են նկար 29.3-ո ւմ: Նրանց շնչա-
ռա կան կա ռուց վածք նե րը նե րա ռում են մաշ կը, թեր թա վոր թո քե րը, օ դա տար խո ղո-
վակ նե րը՝ տրա խե ա նե րը: 

Ող նա շա րա վոր նե րի մեծ մա սը՝ հա սուն ե րկ կեն ցաղ նե րի մեծ մա սը, սո ղուն նե րը, 
թռ չուն նե րը, կաթ նա սուն նե րը, գա զա փո խա նա կու թյան հա մար օգ տա գոր ծում են թո քե-
րը: Նկար 29.4-ո ւմ կա րող եք տես նել, որ թո քե րի կա ռուց ված քը տար բեր է: Թո քե րը 
կա րող են ու նե նալ ա վե լի շատ գր պա նիկ ներ կամ ծալ քեր, կա րող են տար բեր վել գա-
զա փո խա նա կու թյան մա կե րե սով: Օ րի նակ՝ հա սուն ե րկ կեն ցա ղի թո քե րը փոքր են և 
գա զա փո խա նա կու թյան փոքր մա կե րես ու նեն, նրա շն չա ռա կան գոր ծա ռույ թը 
հիմնականում կա տա րում է մաշկը: Կաթ նա սուն նե րի թո քե րը մեծ են և ու նեն գա զա-
փոխա նա կու թյան մեծ մա կե րես՝ բազ մա թիվ մի ա շերտ գն դաձև կա ռուց վածք նե րի՝ 
թոքաբշ տե րի առ կա յու թյան շնոր հիվ: 

 
Երկ կեն ցաղ նե րի 

թո քե րը
Կաթ նա սուն նե րի 

թո քե րը
Սո ղուն նե րի  

թո քե րը

Նկ. 29.4. Թո քե րի կա ռուց ված քը 

ՄԱՍՆԱԳԻՏԱՑՎԱԾ ՇՆՉԱՌԱԿԱՆ ԿԱՌՈՒՑՎԱԾՔՆԵՐ: Թռ չուն նե րին շատ 
է ներգի ա է հար կա վոր թռ չե լու հա մար: Հետ ևա բար, բջիջ նե րը պետք է շատ թթ վա ծին 
ստա նան՝ սնն դա նյու թե րի մեջ պա րու նակ վող է ներ գի ան ա զա տե լու հա մար: Յու րա-
քան չյուր ներշնչ ման ժա մա նակ օ դից ա վե լի 
շատ թթ վա ծին ստա նա լու հա մար թռ չուն ներն 
ու նեն օ դա պար կե րի հա մա կարգ: Թռ չուն նե րի 
մեծ մասն ու նի ի նն օ դա պարկ: Ի նչ պես տես-
նում եք նկար 29.5-ո ւմ, օ դա պար կե րը մի ա-
նում են թո քե րին:

Այս պար զեց ված գծա պատ կե րում երևում 
է, թե ի նչ պես է թռչ նի ներշն չած մա քուր օ դը 
եր կար խո ղո վա կով հաս նում ստո րին օ դային 
պար կե րին: Այ նու հետև այն ան ցնում է թո քե ր 
և առջևի (վե րին) օ դային պար կեր: Ար տաշն չե- Նկ. 29.5. Թռ չուն նե րի թո քե րը  

և օ դա պար կե րը

Առջ ևի օ դա պարկ

Ս տո րին օ դա պարկ 

Թո քեր
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լիս սկզ բում դուրս է գա լիս թո քե րում գա զա փո խա նա կու թյան են թարկ ված օ դը։ Օ դա-
պար կե րը գա զա փո խա նա կու թյուն ի րա կա նաց նող կա ռուց վածք ներ չեն։ Դրանք մի այն 
պա հես տա վո րում են ներշն չած թարմ օ դը։ Արտա շնչման ժա մա նակ, ե րբ թո քե րից օ դը 
դուրս է գա լիս, օ դա պար կե րի թարմ օ դն ան ցնում է թո քե րով և մինչև այն տե ղից դուրս 
գա լը մաս նակ ցում է գա զա փո խա նա կու թյա նը։ Ստաց վում է, որ թռչուն նե րի օրգանիզ-
մում մեկ ան գամ ներշն չած օ դը եր կու ան գամ է մաս նակ ցում գա զա փո խա նա կու թյա նը 
(սկզ բում թո քե րի օ դը, այ նու հետև օ դա պար կե րի օ դը՝ ար տաշնչ ման ըն թաց քում թո քե-
րով ան ցնե լիս)։ Շն չա ռու թյան նման ե ղա նա կը հայտ նի է որ պես կրկ նա կի շնչա ռու
թյուն։ 

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ին չո՞ւ է շն չա ռու թյու նն ան հրա ժեշտ կեն դա նի նե րին: 
2. Ին չո՞ւ է թթ վա ծի նը դի ֆուզ վում դե պի բջ ջի ներ սը:
3.  Հա մե մա տե՛ք շն չա ռու թյու նը և բջ ջային շն չա ռու թյու նը։
4.  Բա ցատ րե՛ք։ Ի ՞նչ ը նդ հան րու թյուն ու նեն գա զա փո խա նա կու թյուն ի րա կա նաց նող բո լոր 

կա ռուց վածք նե րը:
5. Ին չո՞ւ մի քա նի օ դա պարկ ու նե նա լն ա ռա վե լու թյուն է թռչ նի հա մար: 
6. Ո՞ր կա ռուց վածք նե րն են մե ծաց նում թո քե րի մա կե րե սը։

* Կի րա ռե՛ք։ Օգ տա գոր ծեք կեն դա նի նե րի մկա նային բջ ջի մո դե լը: 
1. Ո րո շեք։ Թթ ված նի կոն ցենտ րա ցի ան բարձր է բջ ջի ներ սո՞ւմ, թե՞ 

դր սում: 
2. Ած խաթ թու գա զի կոն ցենտ րա ցի ան ար տա հայ տե լու հա մար 

նշեք x-եր բջ ջի ներ սում և շուր ջը: Բա ցատ րե՛ք ձեր ը նտրու թյու նը:

 Մո դե լա վո րե՛ք։ Պատ րաս տեք որ ևէ կեն դա նու շն չա ռա կան համա-
կար գի մո դել` նշե լով հիմ նա կան կա ռուց ված քային ա ռանձ նա հատ կու-
թյու ննե րը:

Այժմ ես գի տեմ, որ 
 • կեն դա նի նե րը փո խա նա կում են թթ վա ծի նը և ած խաթ թու գազն 

ի րենց մի ջա վայ րի հետ …
 •  կեն դա նու շն չա ռա կան հա մա կար գի տե սա կը կախ ված է  …

Բջջաթաղանթ

Բջիջ

Թթվածին
Ած խաթ թու գա զX
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§ 30 ՆՅԱՐԴԱՅԻՆ ՀԱՄԱԿԱՐԳ ԵՎ ԶԳԱՅԱՐԱՆՆԵՐ

Նյար դային հա մա կարգ, գրգ ռիչ, պա տաս խան, նեյ րոն, զգա յա կան նեյ րոն, մի ջա դիր 
(ներ դիր) նեյ րոն, շար ժո ղա կան նեյ րոն, գլ խու ղեղ

	 Տ րի տո նի նյար դը։ Ի ՞նչ է կա տար վում, ե րբ տրի տո նը կորց նում է վեր ջույ թը: Այն վե-
րա կանգն վում է: Այս պի սով, պար տա դիր չէ, որ վեր ջույթ կորց րած տրի տո նը կյան քը շա րու նա կի 
ե րեք ոտ քով: 2007-ին բրի տա նա ցի գիտ նա կան նե րը հե տաքր քիր հայտ նա գոր ծու թյուն են 
կատարել: Նրանք հայտ նա բե րել են, որ տրի տո նի վեր ջույ թը վե րա կանգ նե լու հա մար ան հրա-
ժեշտ է nAG ան վամբ սպի տա կու ցը: Ե թե սպի տա կու ցի ար տադ րու թյու նը խթա նող նյար դը հե ռաց-

վի, ա պա տրի տո նը չի կա րող ա ճեց նել իր վեր ջույ թը: Գիտ նա-
կան նե րը գտել են մի ջոց, ո րն օգ նում է տրի տո նի բջիջ նե րին 
ար հես տա կա նո րեն ար տադ րել nAG ան վամբ սպի տա կու ցը: 
Վեր ջի նիս օգ նու թյամբ տրի տո նը կա րո ղա նում է վե րա կանգ-
նել վեր ջույ թը նույ նիսկ ա ռանց նյար դի: 

Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

1  Ի ՞նչ դեր է կա տա րում նյար դը կորց րած վեր ջույ թը վե րա կանգ նե լու գործում:
2  Ին չո՞ւ է կար ևոր nAG ան վամբ սպի տա կու ցի հայտ նա գոր ծու թյու նը:

ՆՅԱՐԴԱՅԻՆ ՀԱՄԱԿԱՐԳԻ ԴԵՐԸ: Նկա տե՞լ եք՝ ի նչ պես է հան գիստ պառ կած 
շու նը հան կարծ գլու խը բարձ րաց նում ու սրում ա կանջ նե րը: Մի այն մի քա նի վայր կյան 
ան ց դրան հետ ևում է դռան թա կո ցը: Շան գոր ծո ղու թյուն նե րը նրա նյար դային հա մա-
կար գի գոր ծու նե ու թյան ար դյունք են: Նյար դային հա մա կար գը շր ջա կա մի ջա վայ րից 
տե ղե կատ վու թյուն է ստա նում և հա մա կար գում պա տաս խան ռե ակ ցի ան: Այս պի սով, 
նյար դային հա մա կար գը գոր ծում է ի նչ պես մարմ նի կա ռա վար ման վա հա նակ:  
Նյար դային հա մա կար գը թույլ է տա լիս կեն դա նի նե րին հայտ նա բե րել մի ջա
վայ րի ազ դակ նե րը, վեր լու ծել տե ղե կատ վու թյու նը և ար ձա գան քել դրանց: Այն 
գոր ծո նը, ո րը ստի պում է կեն դա նուն ի նչ-որ կերպ ար ձա գան քել, կոչ վում է գրգ ռիչ: 
Որ պես գրգ ռիչ կա րող են ծա ռայել հպու մը, հո տը, հա մը, ձայ նը, տե սա ծը: Գր գի ռը 
ստա նա լուց հե տո նյար դային հա մա կար գը վեր լու ծում է տե ղե կատ վու թյու նը: Շան հա-
մար տե ղե կատ վու թյան վեր լու ծու մը կա տար վում է գլ խու ղե ղում: Տե ղե կատ վու թյան 
վեր լու ծու թյա նը հետ ևում է պա տաս խա նը: Պա տաս խա նը կեն դա նու ռե ակ ցի ան է 
գրգ ռի չին: Մեր օ րի նա կում շու նը կա րող էր պա տաս խա նել հա չո ցով, դռա նը մո տե նա-
լով կամ այլ կերպ: 

ՆՅԱՐԴԱՅԻՆ ԲՋԻՋՆԵՐԻ ՏԻՊԵՐԸ: Կեն դա նի նե րը հա ճախ պա տաս խա նում են 
գրգ ռիչ նե րին վայր կյա նից մի քա նի ան գամ կարճ ժա մա նա կում: Սա նրա հա մար է, որ 
նրանք սնունդ ու նե նան կամ որ սնունդ չդառ նան: Նյար դային հա մա կար գի կա ռուց ված-
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քային մի ա վո րը՝ նեյ րո նը, նյար դային բջիջ է, ո րն ու նի տե ղե կատ վու թյու նը ստա նա լու 
և փո խան ցե լու յու րա հա տուկ կա ռուց վածք: Նեյ րոնն ու նակ է ա րագ ար ձա գան քե լու: 
Նյար դային բջ ջում տե ղե կատ վու թյու նը փո խանց վում է է լեկտ րա կան ա լի քի (ազ դան շա-

նի) ձևով և կոչ վում է նյար դային ազ
դակ: Շատ կեն դա նի ներ ու նեն նեյ րոն-
նե րի ե րեք տե սակ, ո րոնք գոր ծում են 
մի ա սին՝ տե ղե կատ վու թյուն ստա նա լու, 
վեր լու ծե լու և պա տաս խա նե լու հա մար: 
Զգա յա կան նեյ րոն նե րը գր գիռն ըն կա-
լող նյար դային բջիջ ներ են: Աչ քե րը, 
ա կանջ նե րը զգա յա կան օր գան ներ են և  
բազ մա թիվ զգա յա կան նեյ րոն ներ են 
պա րու նա կում: Մի ջա դիր (ներ դիր) 
նեյ րոն նե րը զգա յա կան և շար ժո ղա կան 
նեյ րոն նե րի միջև տե ղե կատ վու թյու նը 
փո խան ցող նյար դային բջիջ ներ են: 
Շար ժո ղա կան նեյ րոն նե րը նյար դային 
բջիջ ներ են, ո րոնք պա տաս խան տե ղե-
կատ վու թյու նը հա ղոր դում են մկան նե-
րին և այլ օր գան նե րին (նկ. 30.1):

ՆՅԱՐԴԱՅԻՆ ՀԱՄԱ ԿԱՐ ԳԻ ՏԻՊԵՐԸ: Դժ վար է պատ կե րաց նել կեն դա նի՝ 
ա ռանց նյար դային հա մա կար գի: Սպունգ նե րը չու նեն նյար դային հա մա կարգ, ի սկ բազ-
մա թիվ այլ կեն դա նի ներ ու նեն շատ պարզ կա ռուց ված քով նյար դային հա մա կարգ: 

 Պար  զա գույն նյար դային հա մա կար գը ամ բողջ մարմ նով ցր ված նեյ րոն նե
րի ցանցն է: Ա մե նա բարդ նյար դային հա մա կար գե րը կազմ ված են գլ խու ղե ղից և ող-
նու ղե ղից: 

Փափ կա մարմին

Ու ղեղ

Նյար դային
բներ

Կաղամարի նյարդային 
համակարգը կազմ ված է ուղեղից, 
նյարդային բներից ու նյարդերից

Նյար դային 
բներ

Տա փակ ո րդ

Պլա նա րի այի գլ խում կան նյար-
դային հան գույց ներ, ո րոնք կազմ-

ված են ներ դիր նեյ րոն նե րից

Նյար դային 
հան գույց ներ

Ա ղե խոր շա վոր 

Հիդ րան ու նի նյար դային 
ցանց՝ ա ռանց մաս նա գի տա ցած 

նեյ րոն նե րի

Նեյ րոն ներ

Նկ. 30.2. Նյար դային հա մա կար գի տի պե րը

Դենդ րիտ ներ

Դենդ րիտ-
ներ

Շար ժո ղա-
կան նեյ րոն

Զգա յա-
կան նեյ-

րոն

Աք սոն

Աք սոն

Աք սոն

Ներ դիր 
նեյ րոն

Ներ-
դիր 

նեյ րոն

Ներ դիր 
նեյ րոն

Ազ դա կի փո-
խանց ման 

ո ւղ ղու թյու նը

Նկ. 30.1. Նյարդային բջիջների տիպերը
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Ինչ պես եր ևում է նկար 30.2-ից, ա ղե խոր շա վոր նե րի նյար դային հա մա կար գը 
կազմ ված է ցան ցաձև դա սա վոր ված նեյ րոն նե րից: Նյար դային հա մա կար գի այս տի պը 
կոչ վում է նյար դային ցանց: Նյար դային ցան ցով կեն դա նի նե րը մաս նա գի տաց ված 
նեյ րոն ներ չու նեն: Հետ ևա բար մեկ նեյ րո նի ստա ցած ազ դա կը փո խանց վում է մյուս նեյ-
րոն նե րին բո լոր ո ւղ ղու թյուն նե րով: Նկա րում ներ կա յաց ված տա փակ որ դի նյար դային 
հա մա կարգն ու նի մի ջա դիր նեյ րոն նե րից կազմ ված նյար դային հան գույց ներ և նյար
դային բներ: Հոդ վա ծո տա նի նե րի, փափ կա մար մին նե րի և ող նա շա րա վոր նե րի նյար-
դային հա մա կար գը նե րա ռում է 
գլ խու ղեղ: Գլ խու ղե ղը կեն դա նու 
գլ խում գտն վող նեյ րոն նե րի կար-
գա վոր ված խումբ է, ո րն ու նի ե րկ-
կողմ հա մա չա փու թյուն: Գլ խու ղե-
ղը ստա նում է տե ղե կատ վու թյու-
նը, վեր լու ծում է այն և ղե կա վա-
րում է կեն դա նու պա տաս խա նը: 
Ող նա շա րա վոր կեն դա նի նե րի 
նյար դային հա մա կար գը խո ղո
վա կա վոր է, կազմ ված է գլխու
ղե ղից, ող նու ղե ղից և նրան ցից 
դուրս ե կող նյար դե րից: Գլ խու ղե-
ղը տե ղա վոր ված է գան գա տու-
փում և կազմ ված է հինգ բա ժին-
նե րից: Ա ռա վել զար գա ցած է 
թռչուն նե րի և կաթ նա սուն նե րի 
գլխու ղե ղը: Ող նու ղե ղը տե ղա վոր-
ված է ող նա շա րային խո ղո վա-
կում, այն գլ խու ղե ղի ան մի ջա կան 
շա րու նա կու թյունն է (նկ. 30.3): 

ԶԳԱՅԱՐԱՆՆԵՐ: Որ քան զար գա ցած է կեն դա նու նյար դային հա մա կարգը, այն-
քան ա վե լի մաս նա գի տաց ված են նրա զգա յա րան նե րը: Այն պի սի զգա յա րան նե րը, ի նչ-
պի սիք են ա կանջ նե րը, աչ քե րը, քի թը, հայտ նա բե րում են ձայ նային, լու սային, հո տա-
ռա կան ազ դակ նե րը: Շատ, բայց ոչ բո լոր զգա յա րան ներն են տե ղադր ված գլ խում: Օ րի-
նակ՝ ծղ րի դը գլ խի վրա ու նի բարդ աչ քեր և բե ղիկ ներ, ո րոնք զգում են քի մի ա կան 

Ն կար 30.4

նյու թե րը և հպու մը: Ծղ րիդն ու նի նաև ոտ քե րի վրա 
գտն վող թա ղանթ ներ, ո րոնք զգում են ձայ նային տա-
տա նում նե րը (նկ. 30.4): 

Բազ մա թիվ զգա յա րան նե րով կեն դա նի նե րը կա-
րող են մի ա ժա մա նակ վեր լու ծել շատ գր գիռ ներ: 
Պատճառն այն է, որ գլ խու ղե ղի տար բեր մա սե րը մի-
ա ժա մա նակ են պա տաս խա նում ո րո շա կի գրգ ռիչ նե-
րին: Օ րի նակ, ե թե ձեր շու նը կե րակ րի մոտ է գտնվում, 

Ն կար 30.3. Ող նա շա րա վոր նե րի նյար դային 
հա մա կար գը, գլ խու ղե ղի կա ռուց ված քը.
1 - Գլ խու ղեղ, 2 - Ող նու ղեղ, 3 - Նյար դեր

Ձկ ներ 

Երկ կեն ցաղ ներ

Թռ չուն ներ

Կաթ նա սուն ներ
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ա պա նրա ու ղե ղը կե րակ րի գույ նի, հո տի, հա մի և ջեր մաս տի ճա նի մա սին տե ղե կատ-
վու թյու նը վեր լու ծում է մի ա ժա մա նակ: 

Շ նաձկ նե րը կա րող են զգալ կեն դա նի նե րի ա ռա ջաց րած ա մե նաչն չին է լեկտ րա կան 
ազ դան շան նե րը: Է լեկտ րա կան ըն կա լիչ կոչ վող այս զգա յա րա նը թույլ է տա լիս տե ղո րո-
շել որ սը: Այն կազ մող է լեկտ րա կան ազ դան շան ներ ըն կա լող բջիջ նե րը տե ղադր ված են 
կեն դա նու դն չում: Ազ դան շան նե րը փո խանց վում են ջրի մի ջո ցով (նկ. 30.5):

Ձկան առաջացրած 
էլեկտրական դաշտը

Ուղեղ Նյարդ

Էլեկտրական 
ընկալիչներ

Նկ. 30.5. Շնաձ կան է լեկտ րա կան ըն կա լի չը

Հոտ և համ: Սեր տո րեն կապ ված հո տի և հա մի զգա յա րան ներն ու նեն հա տուկ 
բջիջ ներ, ո րոնք կոչ վում են քի մի ա կան ըն կա լիչ ներ: Կաթ նա սուն նե րի քի մի ա կան ըն-
կա լիչ նե րը գտն վում են քթում (զ գում են հո տե րը) և բե րա նում (զ գում են հա մե րը): Այս 
բջիջ նե րը տե ղե կու թյու նը փո խան ցում են ու ղե ղին, ո րն էլ վեր լու ծում է այն՝ տար բե րա-

կե լով հայտ նին կամ ան հայ տը, 
հա ճե լին կամ տհա ճը (նկ.30.6): 
Բազ մա թիվ մի ջատ նե րի հո տա-
ռա կան ըն կա լիչ նե րը տե ղադր ված 
են բե ղիկ նե րում, ի սկ հա մային նե-
րը՝ ոտ քե րի վրա: Օ ձե րի հո տա-
ռա կան ըն կա լիչ նե րը լեզ վի վրա 
են: Շան գլխու ղե ղի այն հատ վա-
ծը, ո րը վեր լու ծում է հո տե րը, 40 
ան գամ ա վե լի մեծ է, քան մար դու 
գլ խու ղե ղի տվյալ հատ վա ծը: Շան 
քիթն ու նի ա վե լի քան 125-300 մի-
լի ոն հո տա ռա կան ըն կա լիչ ներ, 
ի սկ մար դու նը՝ 6 մի լի ոն: Շնե րը 
կա րող են շար ժել յու րա քան չյուր 

քթանցքն ա ռան ձին, ին չը թույլ է տա լիս զգալ հո տի աղ բյու րի ճշգ րիտ ո ւղ ղու թյու նը: 
 Թի թեռ նե րը և բազ մա թիվ մի ջատ ներ քի մի ա կան ըն կա լիչ ներ ու նեն ոտ քե րի վրա: 

Սրանք ու նեն նույն գոր ծա ռույ թը, ի նչ մյուս կեն դա նի նե րի լեզ վի հա մային ըն կա լիչ նե րը: 
Այդ ըն կա լիչ նե րը հու շում են մի ջա տին, թե որ ծա ղիկ նե րից կա րե լի է ան հրա ժեշտ 
սնունդ ստա նալ:

Ուղեղը 
վերլուծում է
հոտերը և 
համերը

Քթանցք

Քթի խոշոր խոռոչը 
պատված է հոտառական 

ընկալիչներով
Լեզվի ծայրին գտնվող

համային պտիկներ

Նկ. 30.6. Կաթնասունների համի և հոտի զգայարանները
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Ձայնատեղորոշում (էխոլոկացիա):
Միջա տա կեր բո լոր չղ ջիկ նե րը կա րող են օգ-
տա գոր ծել ձայ նա տե ղո րոշ ման հա մա կարգ: 
Ե րբ չղ ջի կը թռ չում է, բարձր հա ճա խա կա նու-
թյամբ ձայ ներ է ար ձա կում: Սրանք ան դրա-
դառ նում են խո չըն դոտ նե րից և հնա րա վոր զո-
հե րից ար ձա գանք նե րի տես քով, ո րոնք էլ չղ-
ջի կի ա կանջ նե րն ըն կա լում են և վե րա ծում 
ձայ նային պատ կե րի: Սա թույլ է տա լիս չղ ջի-
կին տե ղա շարժ վել և ո րս կա տա րել լի ա կա-
տար մթու թյան մեջ (նկ.30.7):

Չղջիկ

ՄիջատԱրձակած ձայն
Արձագանքներ

Նկ. 30.7. Ձայնատեղորոշում

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ո՞րն է նյար դային հա մա կար գի դե րը:
2. Ի ՞նչ է գրգ ռի չը:
3.  Սո ված կեն դա նու հա մար ո ՞ր գրգ ռիչ նե րը կա րող են պա տաս խան հա րու ցել: 
4. Ի՞նչ է գլ խու ղե ղը: 
5. Ին չո՞ւ են կեն դա նու հա մար ա ռա վե լու թյուն հա մար վում շատ զգա յա րան նե րը: 
6. Ինչ պե՞ս են օգ նում զգա յա րան նե րը կեն դա նի նե րին: 
7. Որ տե՞ղ են տե ղադր ված ե րկ կողմ հա մա չա փու թյամբ կեն դա նի նե րի զգա յա կան օր գան-

ները, ին չո՞ւ:
8.  Մի ջատ նե րի մեծ մա սը գույ նե րը և շար ժու մը տար բե րա կում են ի րենց բարդ աչ քե րի 

միջո ցով: Դա ի նչ պե՞ս կա րող է ծա ռայել կեն դա նուն: 
9. Աստ ղա քիթ խլուրդն օգ տա գոր ծում է իր ե լուս տա վոր դուն չը օբյեկ տի կա ռուց ված քը զգա-

լու հա մար: Դա ի նչ պե՞ս կա րող է ծա ռայել կեն դա նուն:
10. Շ նա ձու կն իր հո տա ռա կան ան ցքում ե ղած բջիջ ներն օգ տա գոր ծում է ծո վի ջրի մեջ 

ա րյան ան նշան քա նա կու թյուն հայտ նա բե րե լու հա մար: Դա ի նչ պե՞ս կա րող է ծա ռայել 
կեն դա նուն:

Հետաքրքիր է
իմանալ

* Կի րա ռե՛ք։ Քա մե լե ո նը մի ջատ ներ է որ սում: Ե րբ նա տես նում է մի ջա-
տին, դուրս է հա նում իր եր կար ու կպ չուն լե զուն և որ սում մի ջա տին: 1. Ո ՞րն է 
քա մե լե ո նի հա մար գրգ ռի չը: Ո ՞րն է պա տաս խա նը: 2. Ին չո՞ւ է պա տաս խանը 
կար ևոր քա մե լե ո նի հա մար:

* Մեզ լավ ծա նոթ է լեկտ րա կան լամ պը լու սա վոր վում է ան ջա տի չը սեղ մե-
լիս: Հա ղոր դա լա րի կտր վե լը կազ դի՞ է լեկտ րա կան լամ պի լու սա վոր վե լու վրա։ 
Հիմ նա վո րեք ձեր պա տաս խա նը: Կեն դա նու օր գա նիզ մում ի ՞ն չը կա րող է խան-
գա րել նյար դային ազ դա կի փո խանց մա նը:

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• նյար դային հա մա կար գը թույլ է տա լիս կեն դա նի նե րին …
•  պարզ նյար դային հա մա կար գի կա ռուց ված քը տար բեր վում է բարդ նյար դային հա մա կար գից 

նրա նով, որ …
• զ գա յա րան նե րը հնա րա վո րու թյուն են տա լիս կեն դա նի նե րին …
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ԱՄՓՈՓՈՒՄ

 Կ մախ քը հենք է, ո րը ձևա վո րում և պաշտ պա նում է կեն դա նուն, նրա ներ քին 
օր գան նե րը և թույլ է տա լիս տե ղա շարժ վել շր ջա կա մի ջա վայ րում:  Մ կան ներն 
օգնում են կեն դա նի նե րին շար ժել մարմ նի մա սե րը:  Նյար դային հա մա կար գը թույլ 
է տա լիս կեն դա նի նե րին հայտ նա բե րել մի ջա վայ րի ազ դակ նե րը, վեր լու ծել տե ղե կա-
տվու թյու նը և ար ձա գան քել դրանց:  Պար զա գույն նյար դային հա մա կար գը նեյ րոն-
նե րի ցանցն է ամ բողջ մարմ նով մեկ: Ա մե նա բարդ նյար դային հա մա կար գերն ու նեն 
գլ խու ղեղ և ող նու ղեղ:  Կեն դա նի նե րը շարժ վում են, ե րբ նրանց նյար դային հա մա-
կար գը, մկա նային հա մա կար գը և ո սկ րային հա մա կարգն աշ խա տում են մի ա սին՝ հնա-
րա վոր դարձ նե լով տե ղա շարժ վե լը:  Ջ րում, ցա մա քում կամ օ դում բնակ վող կեն-
դա նի նե րը շարժ ման հա մար զա նա զան հար մա րանք ներ ու նեն:  Կեն դա նի նե րի՝ 
սնունդ ձեռք բե րե լու տար բեր ե ղա նակ նե րը կապ ված են սնն դի բնույ թից և սնունդ ձեռք 
բե րե լու հար մա րանք նե րից:  Ո րոշ կեն դա նի ներ սնուն դը մար սում են հիմ նա կա-
նում ի րենց բջիջ նե րի ներ սում, սա կայն կեն դա նի նե րի մեծ մա սը մար սում են սնուն դը 
ի րենց բջիջ նե րից դուրս:  Կեն դա նի նե րի բջիջ նե րն ի րենց մի ջա վայ րի հետ փո-
խանա կում են թթ վա ծի նը և ած խաթ թու գա զը դի ֆու զի այի մի ջո ցով բջիջ նե րի ար-
տաքին ծած կույթ նե րի կամ թա ղանթ նե րի մի ջով:  Կեն դա նի ների կողմից շր ջա կա 
մի ջա վայ րի հետ գա զա փո խա նա կու թյուն ի րա կա նաց նե լու հա մար օգ տա գոր ծվող 
կառուցվածքները կազ մում են շն չա ռա կան հա մա կար գը:  Բարդ կեն դա նի ներն 
ունեն ա րյու նա տար հա մա կար գի եր կու տի պե րից մե կը՝ բաց կամ փակ:  Ո րոշ փակ 
ա րյու նա տար հա մա կար գեր ու նեն շր ջա նա ռու թյան մեկ շր ջան: Մյուս ներն ու նեն շր ջա-
նա ռու թյան եր կու շր ջան:  Շատ կեն դա նի ներ ոչ պի տա նի նյու թե րից ա զատ վե լու 
հա մար մաս նա գի տաց ված ար տա զա տա կան օր գան ներ ու նեն: 

Լրացուցիչ 
նյութ

Ինք նաս տու գում 
թեստ–քո ւիզ

 Գի տե լիք նե րի ստուգ ման 
ա ռա ջադ րանք ներ
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§ 31 ԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐԻ ԲԱԶՄԱՑՈՒՄԸ ԵՎ ԶԱՐԳԱՑՈՒՄԸ

Ար տա քին բեղմ նա վո րում, ներ քին բեղմ նա վո րում, հերմաֆրոդիտ, հղի ու թյան շր ջան, 
զի գոտ, ամ նի ո տիկ ձու, ըն կերք, լրիվ կեր պա րա նա փո խու թյուն, թե րի կեր պա րա նա փո-
խու թյուն, հարս նյակ, թր թուր, շե րե փուկ

ԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐԻ ԲԱԶՄԱՑՈՒՄԸ: Ան կախ կեն դա նու տե սա կից՝ բո լոր կեն դա-
նի նե րը բազ մա նում են: Ո րոշ կեն դա նի նե րի սե րուն դը մի ան գա մայն նման է ծնո ղա կան 
ձևին: Կեն դա նի նե րի մեծ մա սի, այդ թվում մար դու սե րուն դը տար բեր վում է ծնող նե րից: 

 Կեն դա նի նե րը բազ մա նում են սե ռա կան կամ ան սեռ ե ղա նա կով՝ ստեղ ծե լով 
ի րենց նմա նա կը կամ տե սա կը: Քա նի որ ոչ մի կեն դա նի հա վերժ չի ապ րում, տե սա-
կի պահ պան ման հա մար վե րար տադ րու թյունն ան հրա ժեշտ է: 

Անսեռ բազմացում: Պատ կե րաց րեք, որ բա հով փո րել եք հո ղը և պա տա հա բար 
որ դին կի սել եք եր կու մա սի: Նման ի րա վի ճա կում շատ կեն դա նի ներ չէ ին ապ րի, սա-
կայն որ դե րի ո րոշ տե սակ ներ կա րող են ա մեն կտր ված կե սից նոր ո րդ վե րա կանգ նել: 
Սա ան սեռ բազ մաց ման մի ձև է, ո րը կոչ վում է հատ վա ծա վո րում (ֆ րագ մեն տա ցի ա): 
Ան սեռ բազ մաց ման մեկ այլ օ րի նակ է բող բո ջու մը: Բող բոջ ման ժա մա նակ նոր կեն-
դանին ա ճում է ծնո ղա կան օր գա նիզ մի վրա, հե տո 
ա ռանձ նա նում է (նկ. 31.1): Ան սեռ բազ մաց ման ժա մա նակ 
ծնողը ի րեն մի ան գա մայն նման նոր օր գա նիզմ է գո յաց-
նում: Այս դեպ քում նոր օր գա նիզ մը ստա նում է ծնո ղա կան 
ժա ռան գա կան նյու թի՝ ԴՆԹ-ի ճիշտ նույն կրկ նօ րի նա կը: 
Ան սեռ ե ղա նա կով կա րող են բազ մա նալ կո րա լյան պո-
լիպ նե րը, հիդ րան, տա փակ որ դե րի ո րոշ տե սակ ներ, ծո-
վաստ ղե րը և այլն: 

Սեռական բազմացում: Կեն դա նի նե րի սե ռա կան 
բազ մա ցու մն ի րա կա նա նում է սե ռա կան բջիջ նե րի՝ 
գա մետ նե րի մի ա ձուլ մամբ։ Սե ռա կան բջիջ նե րի՝ ձվա-
բջ ջի և սերմ նաբջ ջի մի ա ձուլ ման գոր ծըն թա ցը կոչ վում է 
բեղմ նա վո րում, ո րի ար դյուն քում ձևա վոր վում է զի գո տը։ Շատ կեն դա նի նե րի նման 
դուք էլ զար գա ցել եք եր կու սե ռա կան բջիջ նե րի մի աց ման ար դյուն քում: Մենք բո լորս 
մեր կյան քը սկ սում ե նք այդ մեկ բջ ջից՝ զի գո տից: Ձվաբ ջի ջը և սերմ նաբ ջի ջը կրում 
են ԴՆԹ, ո րը ո րո շում է օր գա նիզ մի հատ կա նիշ նե րը, ի նչ պես օ րի նակ՝ գույ նը, չափ սը: 
Սե ռա կան բազ մաց ման ժա մա նակ եր կու ծնո ղա կան օր գա նիզմ նե րի սե ռա կան բջիջ-
նե րը մի ա նում ե ն՝ գո յաց նե լով նոր օր գա նիզմ, ո րի ԴՆԹ-ն տար բեր վում է եր կու ծնող-
նե րի ԴՆԹ-նե րից: Սե րուն դը ստա նում է եր կու ծնող նե րի հատ կա նիշ նե րի հա մադ րու-
թյու նը և լի ո վին նման չէ ծնող նե րից որ ևէ մե կին: Ող նա շա րա վոր նե րի մեծ մա սը, 
ներա ռյալ կաթ նա սուն նե րը և շատ ա նող նա շար ներ, բազ մա նում են սե ռա կան ե ղա նա-
կով (նկ. 31.2): Ո րոշ կեն դա նի նե րի, նե րա ռյալ ո րոշ որ դե րի, փափ կա մար մին նե րի և 

Նկ. 31.1. Հիդ րայի բազ մա-
ցու մը բող բոջ մամբ 
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ձկ նե րի մեկ ա ռանձ նյա կը կա րող է գո յաց նել և՛ ձվաբ ջիջ ներ, և՛ սերմ նաբ ջիջ ներ: Այն 
օրգանիզմները, որոնք կարող են առաջացնել երկու տեսակի գամետներն էլ, կոչվում 
են հերմաֆրոդիտ։ Այս պի սի տե սակ նե րի ա ռանձ նյակ նե րը սո վո րա բար բեղմ նա-

վորում են նույն տե սա կի այլ ա ռանձ նյա կի ձվա-
բ ջիջ նե րը, ոչ հենց ի րեն ցը: 

Սեռական և անսեռ բազ մաց ման 
համեմատությունը: Սրանք բազ մաց ման տար-
բեր ե ղա նակ ներ են: Եր կու ե ղա նակ ն էլ ու նեն 
ա ռա վե լու թյուն ներ և թե րու թյուն ներ: Ան սեռ բազ-
մաց ման ա ռա վե լու թյունն այն է, որ մեկ ծնո ղը 
կա րող է ա րագ գո յաց նել ի րեն շատ նման բազ-
մա թիվ ա ռանձ նյակ ներ: Սա կայն թե րու թյունն 
այն է, որ սե րունդն ու նի նույն ԴՆԹ-ն, ի նչ որ՝ 
ծնո ղը: Սե րուն դը ծնո ղից տար բե րու թյուն ներ 
չունի և չի կա րող գո յատ ևել մի ջա վայ րի փո փոխ-
վող պայ ման նե րում: Ի տար բե րու թյուն ան սե ռի, 
սե ռա կան բազ մաց ման ա ռա վե լու թյու նը ԴՆԹ-ի 

նոր հա մադ րու թյուն նե րով սերն դի գո յա ցումն է: Այս դեպ քում սե րուն դը կա րող է ու նե-
նալ հատ կա նիշ ներ, ո րոնք կօգ նեն հար մար վել մի ջա վայ րի նոր պայ ման նե րում և գո-
յատ ևել: Ի նչ ևէ, սե ռա կան բազ մաց ման թե րու թյունն այն է, որ պա հան ջում է զու գըն կեր 
գտ նել, ի սկ սերն դի զար գա ցումն ա վե լի եր կար ժա մա նակ է պա հան ջում: 

ՎԵՐԱՐՏԱԴՐՈՂԱԿԱՆ՝ ԿԵՆՍԱԿԱՆ ՑԻԿԼ: Ո րոշ կեն դա նի ներ, ի նչ պես նկա ր 
31.3-ում պատ կեր ված լվիճ նե րը, կա րող են բազ մա նալ և՛ ան սեռ, և՛ սե ռա կան ճա նա-
պար հով: Բազ մա նում են ան սեռ, ե րբ շր ջա կա մի ջա վայ րի պայ ման նե րը բա րեն պաստ 
են: Ե թե պայ ման ները վա տա նում են, նրանք բազ մա նում են սե ռա կան ճա նա պար հով: 

Ո րոշ ջրային ա նող նա շար ներ, 
օ րի նակ՝ սպունգ նե րը և ա ղե խոր-
շա վոր նե րը, նույն պես ու նեն սե-
ռա կան և ան սեռ բազ մաց ման 
միջև ը նտ րու թյուն: Քն նար կենք 
դա սպուն գի օ րի նա կով։

Ս պունգ նե րը բազ մա նում են 
ի նչ պես ան սեռ, այն պես էլ սե ռա կան ճա նա պար հով: Սպունգ ներն ան սեռ բազ մա նում 
են բող բոջ մամբ: Նոր սպունգ ներն ա ճում կամ բող բո ջում են ծնո ղա կան սպուն գի վրա, 
հե տո ա ռանձ նա նում են: Թեև սպունգ նե րը չու նեն ա ռան ձին սե ռեր, դրանք բազ մա նում 
են նաև սե ռա կան ե ղա նա կով (նկ. 31.4.): Սպուն գը կա րող է գո յաց նել և՛ սերմ նաբ ջիջ-
ներ, և՛ ձվաբ ջիջ ներ: Սպուն գի ա ռա ջաց րած սերմ նաբ ջիջ նե րը ջրի հոս քով հաս նում են 
մեկ այլ սպուն գի և բեղմ նա վո րում դրա ձվաբ ջիջ նե րին։ Ձվաբջ ջի բեղմ նա վո րու մից հե-
տո զար գա նում է թր թու րը: Թր թու րը կեն դա նու մատ ղաշ՝ ոչ հա սուն ձևն է, ո րը շատ է 
տար բեր վում հա սուն ա ռանձ նյա կից: Այն ջրի հոս քի շնոր հիվ հե ռա նում է ծնո ղից, ամ-
րա նում ա մուր մա կեր ևույ թի և զար գա նա լով վե րած վում է հա սուն ա ռանձ նյա կի։

 

Նկ. 31.2. Սե ռա կան բազ մա ցում: Ի րա րից  
տար բեր վող այս քո թոթ նե րը սե ռա կան 

բազ մաց ման ար դյունք են 

Նկ. 31.3.  Լվիճների անսեռ բազմացումը
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5. Թր թու րն ամ րա նում է ա մուր 
մակերևույ թի վրա և զար գա նա լով 
վերած վում է հա սուն ա ռանձ նյա կի

1.  Հա սուն սպունգն ար տա-
զա տում է սերմ նաբ ջիջ ներ

2. Սերմ նաբ ջիջ նե րը հաս նում են 
մեկ այլ սպուն գի և բեղմ նա վո-

րում դրա ձվա բջիջ նե րին

3. Բեղմ նա վոր ված 
ձվաբջ ջից զար գա նում 

է թր թու րը

4. Թր թու րը ջրի հոս քով 
հեռա նում է ծնո ղից

Լրացուցիչ
նյութ

Նկ. 31.4. Սպուն գի սե ռա կան բազ մա ցու մը 

Արտաքին և ներքին բեղմնավորում: Սե ռա կան բազ մա ցու մը նե րա ռում է բեղմ-
նա վո րու մը կամ սերմ նաբջ ջի և ձվաբջ ջի մի ա ցու մը: Բեղմ նա վո րու մը կա րող է ըն թա-
նալ ի նչ պես ի գա կան օր գա նիզ մի ներ սում, այն պես էլ օր գա նիզ մից դուրս: Ար տա
քին բեղմ նա վո րու մը կա տար վում է է գի օր գա նիզ մից դուրս, ի սկ ներ քին բեղմ նա
վո րումն ըն թա նում է է գի մարմ նի ներ սում:  

Արտաքին բեղմնավորում: Շատ ձկ նե րի, ե րկ կեն ցաղ նե րի, ջրային ա նող նա-
շարնե րի բեղմ նա վո րու մը կա տար վում է օր գա նիզ-
մից դուրս: Սո վո րա բար այն ըն թա նում է ջրում: 
Նախ է գը ձկն կիթը (ձ վաբ ջիջ ներ) դնում է ջրի մեջ, 
ա պա ա րուն դրանց վրա լցնում է սերմ նաբ ջիջ-
ները (նկ. 31.5): 

Ներքին բեղմնավորում: Շատ ջրային կեն-
դա նի նե րի և բո լոր ցա մա քային կեն դա նի նե րի 
բեղմ նա վո րու մը ներ քին է: Ա րուն սերմ նա հե ղու կը 
բաց է թող նում ան մի ջա պես է գի մարմ նի մեջ, որ-
տեղ գտն վում են ձվաբ ջիջ նե րը: 

ԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐԻ ԶԱՐԳԱՑՈՒՄԸ: Սաղմերի 
զարգացումը: Հայտ նի է, որ շատ կեն դա նի ներ 
բազ մա նում են սե ռա կան ճա նա պար հով: Սա կայն բեղմ նա վո րու մից հե տո այս կեն դա-
նի նե րի սե րուն դը զար գա նում է տար բեր կերպ: Ա ճող սե րուն դը կամ սաղ մը կա
րող է զար գա նալ ծնո ղա կան օր գա նիզ մից դուրս կամ նրա ներ սում: 

Ա նող նա շար նե րի մեծ մա սը, շատ ձկ ներ, ե րկ կեն ցաղ ներ, սո ղուն ներ և բոլոր 
թռչուն նե րը ձվադ րում են: Սե րուն դը շա րու նա կում է զար գա նալ ձվի ներ սում՝ է գի մարմ-

Նկ. 31.5. Ձկան բեղմ նա վո րու մը: 
Ա րուն սերմ նաբ ջիջ ներ պա րու նա կող 
սերմ նա հե ղու կը լց նում է ձվաբ ջիջ-

ների վրա
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նից դուրս: Այլ կեն դա նի նե րի, այդ թվում՝ կաթ նա սուն նե րի մե ծա մաս նու թյան բեղմ նա-
վոր ված ձվաբ ջի ջը շա րու նա կում է զար գա նալ է գի օր գա նիզ մում: Ո րոշ ժա մա նակ ան ց 
է գը ծնում է կեն դա նի ձա գե րին: Բեղմ նա վո րու մից մինչև ծն վե լն ըն կած ժա մա նա կա-
հատ վա ծը կոչ վում է հղի ու թյան շր ջան: Պար կամկ նե րի հղի ու թյու նը տևում է 13 օր: 
Աֆ րի կա կան փղի հղի ու թյու նը տևում է 22 ա միս: 

Ձ վադ րող կեն դա նի ներ։ Ո րոշ կեն դա նի նե րի սաղ մե րը զար գա նում են ձվի ներ-
սում՝ ծնո ղա կան օր գա նիզ մից դուրս: Ա նող նա շար նե րի մեծ մա սը, այդ թվում՝ որ դե րը և 
մի ջատ նե րը, ձվեր են դնում: Ձվի պա րու նա կու թյու նը սաղ մին ա պա հո վում է զար գաց-
ման հա մար ան հրա ժեշտ բո լոր սնն դա նյու թե րով: Ցա մա քային ող նա շա րա վոր կեն դա-
նի նե րի ձվե րը, ի նչ պես օ րի նակ՝ սո ղուն նե րի և թռ չուն նե րի ձվե րը, կոչ վում են ամ նի ո
տիկ ձվեր: Ամ նի ո տիկ ձվե րը դեռ ծնո ղա կան օր գա նիզ մի ներ սում ծածկ ված են թա-
ղանթ նե րով և կճե պով (նկ. 31.6): 

Թթ վա ծի նը և ած խաթ թու գազն 
անցնում են այս թա ղան թով

 Դեղ նու ցը սաղ մի հա մար 
սնունդ է 

ՍաղմԱյս թա ղան թի՝ ամ նի ո նի 
ներ սում հե ղու կը սաղ մը 

խո նավ է պա հում 
Սաղ մի նյու թա փո խա նա կու-
թյան ար գա սիք նե րը հա-
վաք վում են այս թա ղան թում

Կճե պը պաշտ պա նա կան 
դեր ու նի. ա պա հո վում է 

գա զա փո խա նա կու թյու նը 
և պա հում է 

խո նա վու թյու նը

Լրացուցիչ 
նյութ

Նկ. 31.6. Ամ նի ո տիկ ձու: Ամ նի ո տիկ ձուն ցա մա քային կյան քին ան ցնե լու հար մա րանք է

Ըն կեր քա վոր կաթ նա սուն ներ
են մար դը, ձին, շու նը, կա պի կը, 
ո րոնց սաղ մը զար գա նում է մոր օր-
գա նիզ մի ներ սում՝ ար գան դում: Մայ-
րա կան օր գա նիզ մը սաղ մի զար գաց-
ման ըն թաց քում սաղ մին ա պա հո վում 
է ան հրա ժեշտ ա մեն ին չով: Մայ րա-
կան օր գա նիզ մի և սաղ մի միջև նյու-
թե րի փո խա նա կու թյու նը կա տար-
վում է ըն կերք կոչ վող օր գա նի մի ջո-
ցով (նկ. 31.7): 

Սաղմ

Թթ վա ծնի և  
սնն դա նյու թերի 
փոխադրում

Սաղմի
թաղանթը

Ըն կերք

Նկ. 31.7. Ըն կեր քա վոր կաթ նա սու նի զար գա-
ցումը: Կատ վի սաղ մը մոր օր գա նիզ մում 2 ա միս 

շա րու նա կում է իր զար գա ցու մը 



125

Մոր օր գա նիզ մից թթ վա ծին և սնն դա նյու թեր բե րող ա րյու նը հաս նում է ըն կերք, որ-
տե ղից տվյալ նյու թե րը փո խանց վում են սաղ մին: Սաղ մի ա րյու նից ած խաթ թու գա զը և 
ոչ պի տա նի նյու թերն ան ցնում են ըն կերք, այնուհետև մոր ա րյան մեջ: Մոր ա րյու նը չի 
խառն վում սաղ մի ա րյա նը: Սաղ մը շա րու նա կում է զար գա նալ մոր օր գա նիզ մում, մինչև 
սե փա կան օր գա նիզ մի հա մա կար գե րը կա րո ղա նան ի նք նու րույն գոր ծել: 

 Կեն դա նի նե րի ձա գե րի զար գա ցու մը: Կեն դա նի օր գա նիզմ ներն ա ճում, փո փոխ-
վում և վե րար տադր վում են ի րենց կյան քի ըն թաց քում: Շատ կեն դա նի նե րի ձա գեր, օ րի-
նակ՝ ող նա շա րա վոր նե րի մեծ մա սի ձա գե րը, հա սուն ա ռանձ նյակ նե րի փոք րիկ նմա-
նակ ներն են: Նրանք ու նեն հետ սաղմ նային ուղղակի զար գա ցում։ Այլ կեն դա նի ներ 
մինչև հա սուն օր գա նիզմ դառ նալն ու նե նում են կա ռուց ված քային խո շոր փո փո խու-
թյուն ներ՝ կեր պա րա նա փո խու թյուն (մե տա մոր ֆոզ):  Կեն դա նի նե րի ձա գե րը 
կա ռուց ված քային փո փո խու թյուն նե րի են են թարկ վում մինչև հա սու նա ցու մը (ե րբ 
ար դեն կա րող են բազ մա նալ): Դրա նում կհա մոզ վեք, ե րբ ծա նո թա նաք խեց գետ նա-
կեր պե րի, մի ջատ նե րի և ե րկ կեն ցաղ նե րի կյան քի ցիկ լե րի (կեն սաշր ջան նե րի) նմա նու-
թյուն նե րին ու տար բե րու թյուն նե րին: 

Խեց գետ նա կեր պե րի մեծ մասը, ի նչ պես օ րի նակ՝ խա չա փա ռը, օ մա րը և ծո վա-
խեց գե տի նը, ի րենց կյան քը սկ սում է ջրում լո ղա ցող փոք րիկ թր թու րից: Ի հար կե, այս 
թր թուր նե րի մար մին նե րը նման չեն հա սուն ա ռանձ նյակ նե րին: Թր թուր ներն ա ճում են 
և փո փոխ վում, այդ ըն թաց քում նրանք կա րող են լո ղալ կամ սո ղալ: Ի վեր ջո, կեր պա-
րա նա փո խու թյան՝ մե տա մոր ֆո զի մի ջո ցով խեց գետ նի թր թուր նե րը վե րած վում են հա-
սուն ա ռանձ նյակ նե րի: 

Մի ջա տի ձվեր կա րե լի է հան դի պել տեր ևի ներ քին մա կե րե սին: Ձվից դուրս գա լուց 
հե տո թր թու րը մինչև հա սուն մի ջատ դառ նա լը են թարկ վում է կեր պա րա նա փո խու թյան՝ 
մե տա մոր ֆո զի: Կեր պա րա նա փո խու թյու նը լի նում է թե րի կամ լրիվ: 

Թերի կեր պա րա-
նա փո խու թյուն

Թր թուրԹր թուր

Ձու
 Հա սուն 
մի ջատ

Լ րիվ կեր պա րա-
նա փո խու թյուն

Ձու

Հարս նյակ Թր թուր

Հա սուն 
մի ջատ

Նկ. 31.8. Միջատների զարգացումը

Լրիվ կեր պա րա նա փո խու թյամբ զար գա ցումն ու նի չորս հա ջոր դա կան փու լեր՝ 
ձու, թր թուր, հարս նյակ, հա սուն մի ջատ: Ձվից դուրս ե կած թր թու րը նման է որ դի: 
Թրթու րը սն վում է և ա ճում՝ մի քա նի ան գամ մաշ կա փոխ վե լով: Ո րոշ ժա մա նակ ան ց 
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թր թու րը դա դա րում է սն վել և տե ղա շարժ վել՝ վե րած վե լով հարս նյա կի: Հարս նյա կը 
պատ ված է պաշտ պա նիչ թա ղանթ նե րով: Չնա յած նրան, որ հարս նյա կը չի սն վում և 
շատ քիչ է շարժ վում, սա հանգս տի փուլ չէ: Հարս նյա կային փու լում ըն թա նում են խո ր 
փո փո խու թյուն ներ, ձևա վոր վում են հա սուն մի ջա տի հյուս վածք նե րը և օր գան նե րը: 
Հարս նյա կից դուրս է գա լիս հա սուն մի ջա տը (նկ. 31.8)։

 Թե րի կեր պա րա նա փո խու թյամբ զար գաց ման ըն թաց քում չկա հարս նյա կային 
փուլ: Թե րի կեր պա րա նա փո խու թյունն ու նի ե րեք փուլ՝ ձու, թր թուր և հա սուն 
միջատ: Ձվին հա ջոր դում է թր թուր կոչ վող փու լը, ո րը սո վո րա բար նման է ա ռանց 
թևերի հա սուն մի ջա տի: Քա նի որ թր թուրն ա ճում է, այն կա րող է մի քա նի ան գամ փո-
խել իր ար տա քին կմախ քը՝ նախ քան չա փա հաս դառ նա լը: Նկա ր 31.8-ում բեր ված է 
թե րի կեր պա րա նա փո խու թյան մի ջո ցով զար գա ցող մի ջա տի օ րի նակ:

Երկ կեն ցաղ ներն ի րենց կյան քի ցիկ լը սկ սում են ջրում՝ որ պես բեղմ նա վոր ված 
ձվաբ ջիջ: Մի քա նի օ րից թր թու րը դուրս է գա լիս ձվից և սկ սում է լո ղալ: Գոր տի թր թու-
րը կոչ վում է շե րե փուկ: Շե րե փու կը շատ է տար բեր վում հա սուն գոր տից. այն ա վե լի 
նման է ձկ նե րին: Շե րե փու կը շն չում է խռիկ նե րով, ու նի պոչ, ա րյան շր ջա նա ռու թյան 
մեկ շր ջան և այլն: Կեր պա րա նա փո խու թյան ըն թաց քում շե րե փու կը կորց նում է պո չը, 
խռիկ նե րը, սկ սում է գա զա փո խա նա կու թյուն ի րա կա նաց նել թո քե րով ու մաշ կով, ձեռք 
է բե րում ա րյան շր ջա նա ռու թյան եր կու շր ջան: Գոր տի կեր պա րա նա փո խու թյա նը կա-
րող եք հետ ևել նկար 31.9-ո ւմ: 

Հա սուն գոր տե րը բազ մա նում 
են սե ռա կան ճա նա պար հով

1

Ձվից դուրս է գա-
լիս շե րե փու կը

3

Ձ ևա վոր վում են շե րե փու կի հե-
տին վեր ջույթ նե րը

4

Ջ րում և ցա մա քում 
կեն դա նին են թարկ-
վում է մե տա մոր ֆո զի

5

Գոր տը կորց նում է 
պո չը, և դրա նով 
ա վարտ վում է նրա 
զար գա ցու մը

6

Ձվաբ ջիջ նե րի բեղմ նա վո-
րու մը կա տար վում է է գի 
մարմ նից դուրս

2

Նկ. 31.9. Գոր տի կեր պա րա նա փո խու թյու նը, ո րի ըն թաց քում ձևա վոր վում են ջրում  
և ցա մա քում ապ րե լուն նպաս տող կար ևոր հար մա րանք նե րը 

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ին չո՞վ են նման խեց գետ նա կեր պե րի և ե րկ կեն ցաղ նե րի կեն սաշր ջան նե րը: 
2. Ի՞նչ նյու թեր են ան ցնում ընկերքավոր կաթնասունների սաղ մից դե պի մոր օր գա նիզմ և 

մոր օր գա նիզ մից դե պի սաղմ:
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Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

3. Ընտ րե՛ք։ (թե րի/լ րիվ) կեր պա րա նա փո խու թյունն ու նի ե րեք փուլ՝ ձու, թր թուր և հա սուն 
մի ջատ: 

 Ար տա քին բեղմ նա վոր ման հա մար լա վա գույն վայ րը (ջուրն է/ցա մաքն է): 
 Բող բոջ մամբ ա ռա ջա ցած սպուն գը (սե ռա կան/ան սեռ) բազ մաց ման ար դյունք է:
 (Սե ռա կան /Ան սեռ) բազ մա ցու մը են թադ րում է սե ռա կան բջիջ նե րի մի ա ցում: 
4. Հիմ նա վո րե՛ք, թե ին չու է ըն կեր քը շատ կար ևոր օր գան հա մար վում:
5. Ն կա րագ րե՛ք ար տա քին և ներ քին բեղմ նա վոր ման նմա նու թյուն ներն ու տար բե րու թյուն նե րը: 
6. Ին չո՞վ են տար բեր վում գորտի հա սուն ձևը և շերեփուկը: 
7. Ին չո՞վ է յու րա հա տուկ սպունգ նե րի կեն սաշր ջա նը:
8. Ի ՞ն չը կա րող է լի նել ար տա քին բեղմ նա վոր ման հնա րա վոր թե րու թյու նը:
9. Ին չո՞ւ է սե ռա կան բազ մաց ման դեպ քում սե րուն դը ո րոշ հատ կա նիշ նե րով ծնող նե րից 

տար բեր վում: 

Մո դե լա վո րե՛ք։ Պատ րաս տե՛ք կեր պա րա նա փո խու թյամբ զար գա ցող որ ևէ կեն դա նու կեն-
սաշր ջա նի մո դել` նշե լով հիմ նա կան ա ռանձ նա հատ կու թյու ննե րը:

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• կեն դա նի նե րի բազ մաց ման եր կու ե ղա նակ ներն ե ն … 
• ար տա քին բեղմ նա վո րու մը կա տար վում է ____________ 

ի սկ ներ քին բեղմ նա վո րու մը կա տար վում է __________ :
•  ձա գե րը զար գա նում են … Լրացուցիչ

նյութ
Հետաքրքիր է

իմանալ

§ 32 ԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐԻ ՎԱՐՔԱԳԻԾԸ

Վար քա գիծ, բնազդ, ձեռք բե րո վի վար քա գիծ, ըն դօ րի նա կում (ն մա նա կում), տպա վո րում 
(ի մպ րին տինգ), վար ժե ցում, փոր ձի և սխա լի մե թոդ, ին սայթ ու սու ցում, միգրացիա, 
ցիրկադային ռիթմ

Ե թե դուք շուն պա հե լու փորձ ու նեք, ա պա կհի շեք, թե նա ի նչ քան ան կա ռա վա րե լի 
էր նախ կի նում, և այժմ ի նչն է փոխ վել նրա վար քագ ծում: Ի սկ ի ՞նչն է պայ մա նա վո րում 
կեն դա նի նե րի վար քա գի ծը: Դուք լսել եք թռ չու նի ծլվ լո ցը, կամ ի նչ պես է շու նը հա չում 
ան ծա նո թի վրա: Սրանք կեն դա նի նե րի վար քագ ծի օ րի նակ ներ են: Կեն դա նու վար
քագի ծը նե րա ռում է նրա կա տա րած բո լոր գոր ծո ղու թյուն նե րը: Օ րի նակ՝ վար քա գծին 
են ա ռնչ վում այն բո լոր գոր ծո ղու թյուն նե րը, որ կեն դա նին կա տա րում է սնունդ գտնե լու, 
գի շա տիչ նե րից խույս տա լու և զու գըն կեր գտ նե լու հա մար: Կեն դա նու վար քա գի ծը, 
մարմ նի կա ռուց ված քի նման, ի րե նից ներ կա յաց նում է հար մա րո ղա կա նու թյուն՝ ա դապ-
տա ցի ա, ո րը զար գա ցել է շատ եր կար ժա մա նա կա հատ վա ծում: 
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Վար քա գի ծը բարդ գոր ծըն թաց է, ո րի ժա մա նակ կեն դա նու մարմ նի տար բեր մա-
սերն աշ խա տում են հա մա տեղ: Պատ կե րաց րեք, թե ի նչ է կա տար վում, ե րբ ջրի հո-
սանքը հիդ րայի շո շա փուկ նե րին է մո տեց նում ի նչ-որ մանր կեն դա նու: Շո շա փուկ նե րի 
խայ թող բջիջ նե րը որ սին խայ թում ու ան շար ժաց նում են, ո րից հե տո շո շա փուկ նե րը 
թեք վում են դե պի հիդ րայի բե րա նային ան ցքը, որը մի ա ժա մա նակ բացվում է՝ սնունդն 
ըն դու նելու: Այս դեպ քում հիդ րայի հա մար գրգ ռի չը շո շա փուկ նե րին զո հի հպումն է: 
Հիշենք, որ գրգ ռի չը մի գոր ծոն է, ո րը ստի պում է օր գա նիզ մին ի նչ-որ կերպ ար ձա գան-
քել: Գրգ ռի չի նկատ մամբ օր գա նիզ մի ռե ակ ցի ան կոչ վում է պա տաս խան: Հիդ րայի 
պատաս խա նը որ սին խայ թելն է: Կեն դա նի նե րի վար քագ ծի բո լոր ձևե րը 
գրգռիչ նե րի նկատ մամբ պա տաս խան են: Ո րոշ գրգ ռիչ ներ, օ րի նակ՝ հիդ րայի շո շա-
փուկ ներին զո հի հպու մը, կեն դա նու օր գա նիզ մից դուրս են: Այլ գրգ ռիչ ներ, օ րի նակ՝ սո-
վը, գա լիս են կեն դա նու ներ սից: Կեն դա նու պա տաս խա նը գոր ծո ղու թյուն ներ են կամ 
ներ քին փո փո խու թյուն ներ, կամ եր կու սը մի ա սին: 

Վար քագ ծի ձևե րի մեծ մասն օգ նում է կեն դա նուն գո յատ ևել և բազ մա նալ: Ե րբ 
կենդա նին ո րս է փնտ րում կամ թաքն վում է գի շատ չից, նա դա ա նում է կեն դա նի մնա լու 
հա մար: Ե րբ կեն դա նին զու գըն կեր է փնտ րում և բույն է կա ռու ցում ձա գե րի հա մար, նրա 
վար քա գիծն օգ նում է նրան բազ մա նալ: 

ԿԵՆ ԴԱ ՆՈՒ ՎԱՐ ՔԱԳ ԾԻ ՁԵՎԵ ՐԸ: Կեն դա նի նե րը ո րո շա կի վար քա գիծ են դրս ևո-
րում ա ռանց վարժ վե լու: Վար քագ ծի մյուս ձևը հիմն ված է սե փա կան փոր ձի վրա: 
Կեն դա նի նե րի վար քագ ծի ձևերն են բնազդ նե րը և ձեռք բե րո վի վար քա գի ծը: 
Կեն դա նի նե րը ո րոշ գոր ծո ղու թյուն ներ կա տա րում են ա ռանց ու սուց ման:

Բնազ դը բնա ծին ռե ակ ցի ան է գրգ ռի չի նկատ մամբ, ո րն օր գա նիզմն ա ռա ջին փոր-
ձից էլ ճիշտ է կա տա րում: Օ րի նակ՝ սար դե րը կա րո ղա նում են ան սխալ սար դոս տայն 

գոր ծել ա ռա ջին փոր ձից սկ սած: Թռ չուն նե րի մեծ մա սը բույն է հյու-
սում ա ռանց սո վո րե լու: Բնազդ նե րը կար ևոր են կեն դա նու գո յատև-
ման հա մար: Օ րի նակ՝ նո րա ծին կեն գու րուն սո ղում է մոր պար կի մեջ 
և ամ րա նում է պտու կին: Ա ռանց այդ բնազ դի՝ կեն գու րո ւի ձա գը չէր 
կա րող ապ րե լու հա մար այդ քան ան հրա ժեշտ կաթ ստա նալ: 

Ձեռք բե րո վի վար քա գիծ: Մտա բե րեք հե ծա նիվ վա րե լու ձեր 
ա ռա ջին փոր ձը: Հա վա նա բար մի քա նի ան գամ փոր ձե լուց հե տո մի-

այն ստաց վեց: Ու սու ցու մը գոր ծըն թաց է, ո րը հան գեց նում է փոր ձի վրա հիմն ված վար-
քագ ծային փո փո խու թյուն նե րի: Դուք այդ պի սի բազ մա թիվ օ րի նակ ներ կա րող եք բե րել, 
օ րի նակ՝ կո շի կի թե լեր կա պե լը, որ ևէ ճա շա տե սակ պատ րաս տե լը և այլն: 

Որ քան մեծ է կեն դա նու գլ խու ղեղը, այն քան ա վե լի շատ կա րող է կեն դա նին սո վո րել: 
Քա նի որ ձեռք բե րո վի վար քա գի ծը կեն դա նու փոր ձի ար դյունք է, սո վո րա բար այն կա-
տա րյալ չի ստաց վում ա ռա ջին փոր ձից: Ձեռք բե րո վի վար քագ ծի բո լոր ձևե րը մա սամբ 
կապ ված են ծնող նե րից սերն դին փո խանց վող հատ կա նիշ նե րից: Օ րի նակ՝ գայ լի ձա գե րը 
ծն վել են որ սի հա մար ան հրա ժեշտ ֆի զի կա կան տվյալ նե րով և բնազդ նե րով: Նրանք 
ունեն ճան կեր, ժա նիք ներ, ի նչ պես նաև ի րենց ու շադ րու թյու նը գրա ված ցան կա ցած 
օբյեկ տի վրա հար ձակ վե լու բնազդ: Սա կայն մի այն փոր ձի մի ջո ցով են գայ լուկ նե րը սո վո-
րում ո րս անելու հմ տու թյուն նե րը: Ըն դօ րի նակ ման (ն մա նա կում) հիմ քում կեն դա նի նե-
րի՝ մի մյանց նմա նա կե լու բնա ծին հատ կու թյու նն է: Այն շատ կար ևոր է բնա կան պայ ման-

Հետաքրքիր է
իմանալ
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նե րում կեն դա նու կյան քի հա մար: Զգու շա նա լու հա մար բա վա կան է, որ կեն դա նին տես-
նի, թե գի շա տիչն ի նչ պես բռ նեց մեկ այլ կեն դա նու (կամ ի նչ պես մյուս կեն դա նի ներն 
աշխա տե ցին փախ չել վտան գա վոր գի շատ չից): Նույ նը կա րե լի է ա սել նաև թու նա վոր 
սնն դի մա սին: Պար տա դիր չէ, որ բո լոր կեն դա նի ները համ տե սեն այդ կե րը: Բավա կան է 
տես նել, թե ի նչ պես են ա ռա վել փոր ձա ռու նե րը խու սա փում այդ կե րից: Հայազ գի ֆի զի ո-
լոգ Լ. Օր բե լին ըն դօ րի նա կող վար քը հա մա րել է « տե սա կի գլ խա վոր պա հա պան», քա նի 
որ « հան դի սա տես նե րը» պաշտ պա նա կան հմ տու թյուն ներ են ձեռք բերում և կա րող են 
խու սա փել ան մի ջա կան վտան գից: Ձեռք բե րո վի վար քագ ծի օրինակ են տպա վո րու մը 
(ի մպ րին տին գը), վար ժե ցու մը, փոր ձի և սխա լի մե թո դով ու սու ցու մը, ինսայթ ու սու ցու մը 
(փայ լա տա կում, հան կար ծա կի ը մբռ նում):

Տ պա վոր ման (ի մպ րին տին գի) դեպ քում ձվից նոր դուրս ե կած թռ չուն նե րը և նոր 
ծն ված կաթ նա սուն նե րը ճա նա չում և հետ ևում են ի րենց տե սած ա ռա ջին շարժ վող օբյեկ-
տին: Այդ օբյեկ տը սո վո րա բար լի նում է ծնո ղը: Ի մպ րին տին գը նե րա ռում է նաև բնազդ: 
Նո րա ծին կեն դա նին բնազ դա բար հետ ևում է շարժ վող օբյեկ տին. նա ծն վե լիս չգի տի՝ ի նչ 
տեսք ու նի իր ծնո ղը: Ի մպ րին տին գի առա ջացումից հե տո այլևս հնա րա վոր չէ փոխել 
այն: Ա վստ րի ա ցի գիտ նա կան Կոն րադ Լո րեն ցը փոր ձեր ան ց կաց րեց, որ տեղ ին քը ե ղավ 
ձվից նոր դուրս ե կած թռ չուն նե րի տե սած ա ռա ջին շարժ վող օբյեկ տը (նկ. 32.1): 

Ձա գե րի հա մար ծնող նե րի տպա վո րու մը (ի մպ րին տին գը) կարևոր է եր կու պատ-
ճա ռով. 1. Այն սե րուն դը պա հում է 
ծնող նե րի հետ, ո րոնք գի տեն՝ որ-
տեղ սնունդ գտ նեն և ի նչ պես խու-
սա փեն գի շա տիչ նե րից: 2. Այն թույլ է 
տա լիս ձա գե րին ի մա նալ՝ ի նչ տեսք 
ու նեն ի րենց տե սա կի մյուս կեն դա-
նի նե րը: Այս գի տե լիք նե րը պաշտ-
պա նում են կեն դանի նե րին, քա նի 
դեռ նրանք փոքր են, ի սկ հա սուն 
կեն դա նի նե րին օգ նում են զույգ գտ-
նել: 

Վար ժե ցում: Շու նը վզափոկը 
տես նե լիս վեր է թռ չում, որ զբոս նե-
լու գնա: Շու նը սո վո րել է վզափոկը 
կա պել հա ճե լի ի րա դար ձու թյան՝ զբո սան քի հետ: Ո րո շա կի գրգ ռի չի (կամ ռե ակ ցի այի) 
ցան կա լի կամ վատ ար դյուն քի հան գեց նե լուն սո վո րե լը կոչ վում է վար ժե ցում: Տնային 
կեն դա նի նե րը, օ րի նակ, սո վո րում են պայ մա նա կան գրգ ռի չի՝ խրա խու սան քի կի րառ-
մամբ: Այս պես օ րի նակ՝ սկզ բում շան ձա գը չի ար ձա գան քում, ե րբ նրան կան չում եք: 
Ձեր կան չը լսե լու և մո տե նա լու դեպ քում դուք խրա խու սում եք շա նը (օ րի նակ՝ շան հա-
մար նա խա տես ված թխ վածք եք տա լիս): Շու տով շու նը կսո վո րի պա տաս խա նը՝ ի րեն 
կան չե լիս մո տե նա լը, կա պել իր հա մար ցան կա լի լավ ար դյուն քի՝ կե րի հետ: Ո րոշ ժա-
մա նակ հե տո կան չե լիս շու նը կմո տե նա ձեզ, ե թե ան գամ նրան չեք խրա խու սում:

1900-ա կան թվա կան նե րի սկզ բում ռուս գիտ նա կան Ի վան Պավ լո վը վար ժեց մանն 
ա ռնչ վող փոր ձեր կա տա րեց: Նկար 32.2-ո ւմ  ներ կա յաց ված են նրա փոր ձե րի քայ լե րը: 
 

Նկ. 32.1. Ն կա տելի է՝ ի նչ պես են Լո րեն ցով տպա վոր-
ված ե րի տա սարդ սա գե րը հետ ևում նրան 
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Նկ. 32.2. Պավ լո վի փոր ձը 

Սո ված շան թքար տադ րու թյու նը սկ սում էր 
սնուն դը տես նե լիս կամ հոտն առ նե լիս: Շնե-

րը սո վո րա բար թուք չեն ար տադ րում այլ 
գրգ ռիչ նե րից, օ րի նակ՝ զան գի ձայ նից

Ի. Պավ լո վը օ րեր շա րու-
նակ զանգ էր հն չեց նում 

շա նը կե րակ րե լուց ա ռաջ: 
Շու նը սո վո րեց զան գի 

ձայ նը կա պել սնն դի տես-
քի և հո տի հետ

Ո րոշ ժա մա նակ ան ց, ե րբ 
Պավ լո վը զան գը հն չեց նում 

էր, սա կայն շա նը չէր կե րակ-
րում, շան թքար տադ րու թյու-
նը սկս վում էր: Նոր գրգ ռի չը 
հա րու ցում էր պա տաս խան, 
ո րը, որ պես կա նոն, մի այն 

սնուն դը կա րող էր հա րու ցել

 Փոր ձե լու և սխալ վե լու մե թո դով ու սու ցու մը ձեռք բե րո վի վար քագ ծի ձևե րից 
մեկն է: Կեն դա նին սո վո րում է կա տա րել գոր ծո ղու թյու նը բազ մա կի կրկ նու թյուն նե րի 
մի ջո ցով: Կեն դա նին սո վո րում է կրկ նել խրա խուս ման հան գեց նող վար քա գի ծը և խու-
սա փել պատժ վող վար քագ ծից: Ե րբ դուք սո վո րում է իք հե ծա նիվ վա րել, դա ա նում է իք 
փոր ձի և սխա լի մե թո դով: Հա վա նա բար սկզ բում ե րե րում է իք, հե տո մի այն վարժ վե ցիք: 
Դուք սո վո րե ցիք այն պես շարժ վել, որ հա վա սա րակշ ռու թյու նը պահ պա նեք և վայր 
չընկ նեք հե ծա ն վից: 

Շատ կեն դա նի ներ փոր ձի և սխա լի մե թո դով սո վո րում են որ սի հնարք նե րը և խու-
սա փում վտանգ նե րից: Օ րի նակ՝ Հա յաս տա նում Լո ռու և Կո տայ քի մար զե րում տա րած-
ված խայ տա քի սը վտան գի դեպ քում թշ նա մու վրա է ցո ղում չա փա զանց գար շա հոտ 
նյութ: Հե տա գա յում գի շա տի չը կխու սա փի խայ տա քի սից: 

Ին սայթ ու սու ցում (փայ լա տա կում, հան կար ծա կի ը մբռ նում): Նոր տե սա խաղ 
փոր ձե լիս դուք օգ տա գոր ծում եք նախ կի նում ու նե ցած ձեր փոր ձը, և կարիք չկա ձեզ 
բա ցատ րել, թե ի նչ պես է պետք խա ղալ: Ե րբ դուք խն դիր եք լու ծում կամ սո վո րում եք 
ի նչ-որ նոր բան ա նել՝ կի րա ռե լով ար դեն ի մա ցա ծը, ա ռանց փոր ձի և սխա լի շր ջա նի, 
ա պա դուք կի րա ռում եք ին սայթ ու սու ցու մը (նկ. 32.3): 

Բե տին սո վո րել էր սնուն-
դը նեղ խո ղո վա կից հա-
նե լ կեռ մետաղալարով

Ա վե լի խո շոր ագ ռա վը 
գո ղա ցել էր մե տա ղա լա-
րը: Բե տին ու ղիղ մե տա-
ղա լար գտավ և ծռեց այն 

Բե տին ծռած մե տա ղա-
լարն օգ տա գոր ծեց կե րը 
խո ղո վա կից հա նե լու հա-

մար

Նկ. 32.3. Ինսայթ ուսուցում: Բե տի ա նու նով ագ ռա վն օգ տա գոր ծում է մե տա ղա լա րը 
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Ին սայթ ու սու ցումն ա վե լի հա ճախ օգ տա գործ վում է պրի մատ նե րի՝ գո րի լայի, 
շիմ պան զե ի, և մար դու կող մից: Օ րի նակ՝ շիմ պան զեն մի ջատ նե րի բնե րը ստու գե լու հա-
մար օգ տա գոր ծում է ճյու ղեր: Նա իր « գոր ծիք նե րը կա տա րե լա գոր ծում» է դրանք ծա մե-
լով կամ թե քե լով հար մա րեց նե լով ան ցքե րին: 

 
ՑԻԿԼԱՅԻՆ ՎԱՐՔԱԳԻԾ: Ո րոշ կեն դա նի նե րի վար քա գի ծը կոչ-

վում է ցիկ լային, ե րբ ա ռա ջա նում են կա նո նա վոր, կան խա տե սե լի 
օ րի նա չա փու թյուն ներ: Ցիկ լային վար քա գի ծը սո վո րա բար փոխ վում է 
օր վա կամ տար վա ե ղա նա կի ըն թաց քում: 

Ցիկ լային վար քա գի ծը, ո րն ա ռա ջա նում է մո տա վո րա պես մեկ օր-
վա ըն թաց քում, կոչ վում է ցիր կա դային ռիթմ: Օ րի նակ՝ ար ծի վը որ սի է 
դուրս գա լիս ցե րե կը և հանգս տա նում է գի շեր վա ըն թաց քում: Բվե րը որ սի են դուրս 
գալիս գի շե րը և հանգս տա նում են ցե րե կը: Ցե րեկ վա ըն թաց քում ակ տիվ կեն դա նի նե րի 
հա մար ա ռա վե լու թյու նը ար ևի լույսն է, ո րն օգ նում է սնուն դը հեշ տու թյամբ տես նել: 
Մյուս կող մից՝ գի շե րային ակ տի վու թյամբ կեն դա նի նե րը չեն հան դի պում գի շա տիչ նե րի, 
ո րոնք ակ տիվ են ցե րե կը: 

Կեն դա նի նե րի ձմե ռում։ Կեն դա նի նե րի այլ ցիկ լեր կապ ված են տար վա ե ղա նա կի 
հետ: Օ րի նակ՝ ձմ ռա նը ար ջը քնում է գետ նա փոր կամ ձնե որ ջում: Ձմ ռա նը «քուն է 
մտնում» նաև սառ նա րյուն կեն դա նի նե րի մե ծա մաս նու թյու նը: Ձմե ռե լու ըն թաց քում 
սառ նա րյուն կեն դա նու մարմ նի ջեր մաս տի ճանն ը նկ նում է, շն չա ռու թյու նը և սր տի 
զար կե րը դան դա ղում են, և կեն դա նին հա զիվ է շարժ վում: Այդ պի սի վի ճա կում 
կենդանինե րը կա րող են մնալ ա միս ներ շարունակ, քա նի որ է ներ գի ա գրե թե չեն 
ծախսում: Ա նհ րա ժեշտ քիչ է ներ գի ան ստաց վում է կեն դա նի նե րի օր գա նիզ մում կու-
տակ ված ճար պից: 

ՄԻԳՐԱՑԻԱ:  Միգ րա ցի ան կեն դա նի նե րի կա նո նա վոր, սե զո նային ճամ
փոր դու թյունն է մի տե ղից մեկ այլ տեղ և հե տա դարձ: Ո րոշ կեն դա նի ներ կարճ 
տարա ծու թյուն ներ են ան ցնում: Օ րի նակ՝ վայ րի ոչ խար նե րը կա րող են ա մա ռը ան ց-
կաց նել լեռ նե րի գա գա թին, ի սկ ձմ ռա նը իջ նել ստո րոտ: Այլ կեն դա նի նե ր հա զա րա վոր 
կի լո մետ րեր են ան ցնում: Ա րկ տի կա կան ջրա ծի ծա ռը թռ չում է 17000 կմ: 

Ս պի տակ ա րա գիլ

 Բնադր ման տա րածք 

Ձմե ռե լու վայ րեր

Նկ. 32.4. Հա յաս տա նի տա-
րած քում բնադ րող սպի տակ 
ա րա գիլ նե րը ձմե ռում են մեր ձ-
ար ևա դար ձային և հա րա վային 
Աֆ րի կա յում

Կեն դա նի նե րը սո վո րա բար տե ղա փոխ վում են ա ռատ սնն դի կամ բազ մա նա լու լավ 
մի ջա վայ րի հա մար: Միգ րա ցի ա նե րի մեծ մա սը կապ ված է ե ղա նա կի փո փո խու թյան 

Տեսանյութ։ 
Կենդանիների 
վարքագիծը
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հետ և ի րա կա նա նում է տա րին եր կու ան գամ՝ գար նա նը և ո ւշ աշ նա նը: Բա դե րը, ծի ծեռ-
նակ նե րը, կա րապ նե րը, սո խակ նե րը, ա րա գիլ նե րը չվող թռ չուն ներ են (նկ.32.4): Միգ-
րա ցի ա կա տա րող կեն դա նի ներն ի րենց ճա նա պար հը գտ նում են տե սո ղու թյան, հա մի 
և այլ զգա յա րան նե րի մի ջո ցով, ո րոնք մար դը չու նի: Օ րի նակ՝ ո րոշ թռ չուն ներ և ջրային 
կրի ա ներ ու նեն մագ նի սային զգա յա րան, ո րը գոր ծում է կողմ նա ցույ ցի սլա քի նման: 
Չվող թռ չուն նե րը կողմ նո րոշ վում են ա րե գա կով, լուս նով և ա ստ ղե րով: 
Սաղ մո նը ծնն դա վայ րը գտ նե լու հա մար օգ տա գոր ծում է հո տը և հա մը ու 
վե րա դա ռում է այն տեղ բազ մա նա լու: 

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1.  Վեր լու ծե՛ք։ Աղ վես ներն այլ աղ վես նե րից սո վո րում են՝ ի նչ պես ո րս կա տա րել: Ո րսն այս 
կեն դա նի նե րի հա մար բնազ դայի՞ն, թե՞ ձեռք բե րո վի վար քա գիծ է: 

2. Ին չո՞ւ է տպա վո րու մը (ի մպ րին տին գը) կար ևոր մեծ խմ բե րով ապ րող կեն դա նի նե րի հա մար: 
3. Ի՞նչ տե ղի կու նե նա, ե թե սա գե րը տպա վոր վեն այլ տե սա կով: 
4. Ընտ րե՛ք ճիշ տ տարբերակը։ (Բ նազ դը/ ձեռք բե րո վի վար քա գի ծը) բնա ծին ռե ակ ցի ան է 

գրգ ռի չի նկատ մամբ, ո րն օր գա նիզ մը ա ռա ջին փոր ձից էլ ճիշտ է կա տա րում: 
 (Միգ րա ցի ան/ձ մե ռու մը) կեն դա նի նե րի կա նո նա վոր, սե զո նային ճամ փոր դու թյունն է մի 

տե ղից մեկ այլ տեղ և հե տա դարձ:
5. Ին չո՞վ են տար բեր վում բնազ դը և ձեռք բե րո վի վար քա գի ծը:
6. Ինչ պե՞ս է կեն դա նու վար քա գիծն օգ նում գո յատ ևել և բազ մա նալ:
7. Ձվից դուրս գա լուց ան մի ջա պես հե տո բա դի կը տես նում է հե ծա ն վով ե րե խային: Ի ՞նչ տե ղի 

կու նե նա հա ջորդ ան գամ, ե րբ ե րե խան հե ծա նի վը կվա րի բա դի կի մոտ: Բա ցատ րե՛ք:
8.  Կա րո՞ղ էր ա րդյոք սար դը պահ պան վել ա ռանց սար դոս տայն գոր ծե լու բնազ դի, ին չո՞ւ:
9.* Ին չո՞վ են նման և տար բեր ցիր կա դային ռիթ մը և ձմե ռու մը:
10.* Ա ռա ջար կե՛ք վար կած։ Ան տա ռով ճա նա պարհ կա ռու ցե լը ինչպե՞ս կարող է խան գա րել 

միգ րա ցի ային: 

 Կա պը մա թե մա տի կայի հետ
* Վեր լու ծե՛ք տվյալ նե րը
 Գի տա փոր ձի նպա տակն էր պար զել՝ կսո-

վո րե ՞ն ա րդյոք մկ ներն ա րագ վա զել լա բի րին-
թո սում, ե թե նրանք պարգ ևատր վե ին: Եր կու 
նույ նան ման լա բի րին թոս նե րից մի այն մե կի 
վեր ջում գիտ նա կա նը պա նիր դրեց: 

Տրա մագ րի մի ջո ցով պա տաս խա նե՛ք հար-
ցե րին.
1. Պան րով լա բի րին թոսն ան ցնե լու հա մար 

որ քա՞ն ժա մա նակ պա հանջ վեց մկ նե րից 
ա ռա ջին օ րը: 

2. Հաշ վե՛ք, թե 4-րդ օ րը մկ նե րը քա նի՞ ան գամ 
ա րագ ան ցան պան րով լա բի րին թո սը: 

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• կեն դա նի նե րի վար քագ ծի ձևերն ե ն …
•  ցիկ լային վար քա գի ծը …

Սաղ մո նը ծնն դա վայ րը գտ նե լու հա մար օգ տա գոր ծում է հո տը և հա մը ու 

Լրացուցիչ նյութ
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§ 33 ԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐԻ ՀԱՂՈՐԴԱԿՑՄԱՆ ՁԵՎԵՐԸ

Ֆե րո մոն, ագ րե սի ա, տա րածք, սի րային վար քա գիծ, ըն տա նիք, համագործակցային 
վարքագիծ

	  Կեն դա նի նե րը շփ վում են տար բեր ե ղա նակ նե րով, բայց նրանք սո վո րա բար չեն 
ա սում, օ րի նակ՝ «Իմ ա տա մը ցա վում է»: Սա այն է, ի նչ Կո կո գո րի լան ա սաց 2004 թ.-ին, ե րբ 
ա տամ նա բու յժին այ ցե լե լու կա րիք ու ներ: Կո կոն մարդ կանց հետ հա ղոր դակց վե լու հա մար օգ-
տա գոր ծում էր ձեռ քե րի ազ դան շան նե րը: Կո կոն ծն վել է 1971 թ. 
Սան Ֆրան ցիս կոյի կեն դա նա բա նա կան այ գում: Մեկ տա րե կա-
նում նա սկ սեց սո վո րել բա ռե րը շար ժում նե րի լեզ վով՝ (ժես տե-
րով) ար տա հայ տել: Կո կոն կա րո ղա նում էր ար տա հայ տել մոտ 
1000 ժեստ: Նա հաս կա նում էր մոտ 2000 ար տա բեր ված բա ռի 
ի մաստ, սա կայն խո սել չէր կա րող: Գո րի լա նե րը կա րող են ձայ-
ներ ար ձա կել, սա կայն բա ռեր ար տա բե րել չեն կա րող՝ ան հրա-
ժեշտ կա ռուց վածք նե րի բա ցա կա յու թյան պատ ճա ռով: 

Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

1  Մի ան գամ Կո կոն փոր ձում էր նկա րագ րել մի ա ռար կա, բայց չգի տեր այդ բա ռը: Նա նկա րագ րեց 
« ձեռ նաշղ թա՝ թև նոց» և « մատ»: Ի ՞նչ եք կար ծում, ի ՞նչ էր փոր ձում ա սել նա:

2  Ե թե կա րո ղա նայիք խո սել Կո կոյի հետ, ի ՞նչ կհարց նե իք նրան:

 Կեն դա նի ները օգ տա գոր ծում են ձայ նե րը, հո տե րը և մարմ նի շար ժում
նե րը միմյանց հետ շփ վե լու հա մար: Հա ղոր դակց ման այդ ե ղա նակ նե րը պայ մա-
նակա նո րեն ան վա նում են կեն դա նի նե րի լե զու: Կեն դա նու շփ վե լու ըն դու նա կու թյունն 
օգ նում է նրան փո խազ դել այլ կեն դա նի նե րի հետ: Նկար 33.1-ո ւմ կա րող եք հետ ևել 
է ուբլե ֆա րի մարմ նի « լեզ վին», ո րը տե սո ղա կան հա ղոր դակ ցու թյան օ րի նակ է: 

 

Նկ. 33.1. Է ուբ լե ֆա րը բա ցում է 
բե րա նը, ե րբ վտանգ է զգում

 Կեն դա նի նե րը ձայ նի մի ջո ցով շատ հա ղոր դագ րու թյուն ներ են փո խան ցում: Ո րոշ 
կեն դա նի ներ ձայ նի օգ նու թյամբ գրա վում են հա կա ռակ սե ռին: Օ րի նակ՝ էգ ծղ րի դին 
գրա վում է ա րո ւի ար ձա կած յու րա հա տուկ ձայ նը: Կեն դա նի նե րը ձայ նի օգ նու թյամբ կա-
րող են ի րենց տե սա կի այլ ներ կա յա ցու ցիչ նե րին նա խազ գու շաց նել վտան գի մա սին: 
Այն կար ծի քը, որ « համր է, ի նչ պես ձու կը», ար դեն մերժ վել է հե տա զո տող նե րի կող մից, 
քա նի որ խռի կային կա փա րիչ նե րի հար ված նե րի և լո ղա փամ փուշ տի մի ջո ցով ձկ ները 
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բազ մա թիվ ձայ ներ են ար ձա կում: Ջրային կեն դա նի նե րից ձայ նային ազ դան շան ներ 
ար ձա կե լու տե սա կե տից ա ռանձ նա նում են հատ կա պես դել ֆին նե րը: Դրանց ար ձա կած 
ձայ նե րը բնու թագր վում են որ պես տն քոց, հա չոց, ծվծ վոց, սու լոց, կաղ կանձ, մլա վոց, 
ճռ ռոց, կտկ տոց, ծլվ լոց, խռն չոց, ճչոց և այլն: Չղ ջիկ նե րի նման՝ դել ֆին նե րին և կե-
տերին հա տուկ է հա ղոր դակց ման գեր ձայ նային ե ղա նա կը: Կեն դա նի նե րը հա ղոր դակց-
վում են նաև հո տե րով: Մի կեն դա նու ար տադ րած քի մի ա կան նյու թը, ո րն ազ դում է 
նույն տե սա կի այլ կեն դա նու վար քագ ծի վրա, կոչ վում է ֆե րո մոն: 

  Կեն դա նի նե րը մր ցակ ցում են մի մյանց հետ սահ մա նա փակ ռե սուրս
ների՝ սնն դի, ջրի, ապ րե լա վայ րի և է գի հա մար: Մր ցակ ցու թյու նը կա րող է լի նել 
ի նչպես տար բեր տե սակ նե րի միջև, այն պես էլ նույն տե սա կի ներ սում: Գայ լերն ու աղ-
վես ները որ սում են նա պաս տակ նե րին: Այս օ րի նա կում մր ցակ ցում են գայ լե րը և նա-
պաս տակ նե րը, աղ վես նե րը և նա պաս տակ նե րը: Գայ լե րը և աղ վես նե րը մր ցակ ցում են 
սնն դի հա մար: Նա պաս տակ նե րը տե սա կի ներ սում կա րող են մր ցակ ցել ապ րե լա վայ-
րի, բու սա կան սնն դի հա մար և այլն: 

Մր ցակ ցող կեն դա նի նե րը կա րող են ագ րե սի ա ցու ցադ րել: Ագ րե սի ան սպառ նա լից 
վար քա գիծ է, ո րը մի կեն դա նին օգ տա գոր ծում է մյու սի վրա վե րահս կո ղու թյուն ձեռք 
բե րե լու հա մար: Նախ քան գայ լե րի ոհ մա կը կսկ սի ո րսն ու տե լ, ա ռան ձին գայ լեր 
ագրեսի ա են ցու ցադ րում՝ ճանկ ռե լով և ոռ նա լով: Ագ րե սիվ կեն դա նի ներն ա ռա ջինն են 
օ գտվում սնն դից: Ոհ մա կի պա կաս ագ րե սիվ կամ ե րի տա սարդ ան դամ նե րը վեր ջում են 
սն վում: 

Նույն տե սա կի ա ռանձ նյակ նե րի միջև ագ րե սի ան քիչ դեպ քե րում է հան գեց նում 
լուրջ վնաս վածք նե րի և մահ վան: Սո վո րա բար պարտ վողն իր վար քագ ծով «ա սում է՝ ես 
հանձն վում եմ»: Օ րի նակ, ե րբ շան ձա գը պարտ վում է մեծ շա նը, նա պտտ վում է մեջ քի 
վրա և ցու ցադ րում իր փո րը: Սա հանգս տաց նում է մեծ շա նը: Ձա գն այ նու հետև կա րող 
է հե ռա նալ:

 Տա րած քի նշում: Գար նա նային օր վա վաղ ա ռա վո տյան դուք կա րող եք լսել թռչուն-
նե րի եր գեր: Սո վո րա բար թռ չունն իր եր գով մյուս նե րին հա ղոր դում է տա րած քում իր 
« տեր» լի նե լու մա սին: Տա րած քը տե ղա մաս է, ո րը զբա ղեց ված է կեն դա նու կամ 
կենդանի նե րի խմ բի կող մից: Այլ կեն դա նու տա րածք մուտք գոր ծե լու դեպ քում տե րը 
նրան դուրս է մղում: Թռ չուն ներն ի րենց տա րած քը պա հե լու հա մար օգ տա գոր ծում են 
եր գե րը և ագ րե սիվ վար քա գիծը: Այլ կեն դա նի նե րը կա րող են օգ տա գոր ծել կան չե րը, 
ճան կե լը, տե ղան շու մը կամ ֆե րո մոն նե րը: Տա րած քի հաս տատ մամբ կեն դա նի նե րը 
պահ պա նում են կար ևոր ռե սուրս ներ՝ սնուն դը և հնա րա վոր զու գըն կե րո ջը: Տա րած քը 

կար ևոր վում է նաև ձա գե րին ան վտանգ մե ծաց-
նե լու հա մար: Ա րու եր գե ցիկ թռչուն նե րի մեծ 
մասը չեն կա րող է գին գրա վել ա ռանց տա րածք 
ու նե նա լու: 

Է գին գրա վե լը: Էգ և ա րու սա լա մանդ րնե րը 
լո ղում են ջրում՝ շր ջան ցե լով մե կը մյու սին: 
Նրանք դրս ևո րում են սի րա հետ ման (ա մուս նա
կան) վար քա գիծ: Սի րա հետ ման վար քա գի ծը 
մր ցակ ցային վար քա գիծ է: Օ րի նակ՝ ո րոշ տե-Նկ. 33.2. Վառ փետրավորում
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սակ նե րի մի քա նի ա րու ներ կա րող են սի րա հե տել նույն է գին: Է գը զու գա վոր վե լու հա-
մար ը նտ րում է նրան ցից մե կին: 

Բազ մա թիվ թռ չուն ներ ու նեն գե ղե ցիկ փե տուր ներ և եր գե ցիկ ձայն, օ րի նակ՝ դրախ-
տա հա վե րի ա րու ներն ան հա վա նա կան գե ղե ցիկ են: Դրանց շքեղ գույ նե րը և զար մա-
նահ րաշ փե տուր նե րը ա ռա ջա ցել են է գի հա մար մղ վող խիստ մր ցակ ցու թյան ար դյուն-
քում, ո րի ժա մա նակ հաղ թում է մի այն ա մե նից շատ աչ քի ը նկ նող ա րուն (նկ. 33.2): 

ԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐԻ ՀԱՂՈՐԴԱԿՑՈՒՄԸ ՀԱՄԱԳՈՐԾԱԿՑԱՅԻՆ ՎԱՐՔԱԳԾԻ 
ԴԵՊՔՈՒՄ:  Խմ բե րով ապ րող կեն դա նի նե րը հա մա գոր ծակ ցում են գո
յատևե լու հա մար: Ո րոշ ձկ ներ գո յաց նում են վտառ ներ, հայտ նի են մեծ խմ բե րով 
ապրող մի ջատ ներ: Սմ բա կա վոր կաթ նա սուն նե րից բի զոն նե րը և վայ րի ձի ե րը հա ճախ 
հան դի պում են հո տե րով: Կեն դա նի նե րը խմ բում մե կը մյու սին պաշտ պա նում են, օգ նում 
մեկ մե կու սնունդ գտ նել: Ե րբ մե ղուն սնունդ է գտ նում, նա վե րա դառ նում է փե թակ և 
« պա րի» մի ջո ցով հայտ նում սնն դի գտն վե լու տե ղը: Ի սկ ի նչ պե՞ս են խմ բի ան դամ ներն 
ի րար օգ նում: Օրինակ՝ ե թե փի ղը հայտն վում է ջրա փո սում, խմ բի մյուս փղե րը նրան 
օգ նում են դուրս գալ փո սից: 

Խմ բային կյան քը հա ճախ պաշտ պա նում է կեն դա նի նե րին գի շա տիչ նե րից: Խմ բե-
րով լո ղա ցող ձկ ներն ա վե լի քիչ են վտան գի են թա կա, քան մի այ նակ լո ղա ցող նե րը: 
Գիշատ չի հա մար դժ վար է տես նել և մեծ խմ բից ա ռանձ նաց նել ա ռան ձին ձկա նը: 
Երբեմն կեն դա նի նե րը գի շատ չից պաշտ պան վե լու հա մար հա վաք վում են խմ բե րով՝ 
պաշտ պա նա կան օ ղակ են կազ մում: Ձա գե րը թաքն-
վում են օ ղա կի ներ սում: Ան տարկ տի դայի դա ժան 
ձմ ռա նը դի մա կայե լու հա մար կայ սե րա կան պինգ-
վին նե րը ի րար կիպ հպ ված խումբ են կազմում: Խմբի 
պինգ վին նե րը շա րու նա կա բար փո խում են տե ղե րը՝ 
եզ րային ցուրտ մա սից տե ղա փոխ վե լով դե պի հա մե-
մա տա բար տաք կենտ րոն: 

Ո րոշ կեն դա նի ներ, այդ թվում՝ տեր միտ նե րը, մե-
ղու ներն ու մր ջյուն ները, ապ րում են խմ բե րով՝ ըն-
տա նիք նե րով: Ըն տա նի քը նույն տե սա կի ազ գա կից 
կեն դա նի նե րի խումբ է, ո րոնք կազ մա կերպ ված 
աշխա տում են մի ա սին: Ըն տա նի քում գոր ծում է 
աշխա տան քի բա ժա նում: Օ րի նակ՝ մեղուների պար-
սում մի այն մեկ ձվադ րող մայր կա և հա զա րա վոր 
աշ խա տա վոր մե ղու ներ: Վեր ջին ներս կա ռու ցում, 
պաշտ պա նում, մաք րում են փե թա կը, կե րակ րում են 
թրթուր նե րին, նեկ տար են բե րում (նկ. 33.3): 

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Թվեք հա մա գոր ծակ ցային վար քագ ծի ձևեր:
2. Ի նչ պե՞ս են կապ ված ագ րե սի ան և տա րած քի պաշտ պա նու թյու նը: 
3. Ին չո՞ւ են կեն դա նի նե րը հա մա գոր ծակ ցային վար քա գիծ դրսևորում:

Մայր մեղու
Աշխատավոր

մեղուներ

Նկ. 33.3. Պար սում կա րող են լինել 
տաս նյակ հա զա րա վոր աշ խա տա-

վոր մե ղու ներ
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Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

4.  Ի ՞նչ կա րող է կեն դա նին հա ղոր դել իր մարմ նի լեզ վով: 
5.  Ի նչ պե՞ս կա րող ես հա ղոր դակց վել ըն կե րոջդ հետ ա ռանց բա ռե րի:
6.  Ին չո՞ւ են պար սում աշ խա տա վոր մե ղու ներն այդ քան մե ծա թիվ: 
7. Նայե՛ք նկարին, փոր ձե՛ք կռա հել, թե ի նչ է ար տա հայ տում կեն դա-

նին: Հա վա նա բար գի տեք, որ կա տուն շփ ման հա մար օգ տա գոր-
ծում է ձայ նային ազ դան շան նե րի լայն դի ա պա զոն, ի նչ պես նաև 
ֆե րո մոն ներ և մարմ նի շար ժում ներ: 

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• կեն դա նի նե րը հա ղոր դակց վում են՝ օգ տա գոր ծե լով …
• մր ցակ ցային և հա մա գոր ծակ ցային վար քագ ծի օ րի նակ ներ ե ն …

Հետաքրքիր է իմանալ

ԱՄՓՈՓՈՒՄ

 Կեն դա նի նե րը բազ մա նում են սե ռա կան կամ ան սեռ ե ղա նա կով՝ ստեղ ծե լով 
ի րենց նմա նա կը կամ տե սա կը:  Ար տա քին բեղմ նա վո րու մը կա տար վում է է գի 
օրգա նիզ մից դուրս, ի սկ ներ քին բեղմ նա վո րումն ըն թա նում է է գի մարմ նի ներ սում: 

 Ա ճող սե րուն դը կամ սաղ մը կա րող է զար գա նալ ծնո ղա կան օր գա նիզ մից դուրս 
կամ նրա ներ սում:  Կեն դա նի նե րի ձա գե րը կա ռուց ված քային փո փո խու թյուն նե րի 
են են թարկ վում մինչև հա սու նա ցու մը (ե րբ ար դեն կա րող են բազ մա նալ):  Կեն-
դանի նե րի վար քագ ծի բո լոր ձևե րը գրգ ռիչ նե րի նկատ մամբ պա տաս խան են: 
Կեն դա նի նե րի վար քագ ծի ձևերն են բնազդ նե րը և ձեռ բե րո վի վար քա գի ծը:  Միգ-
րա ցի ան կեն դա նի նե րի կա նո նա վոր, սե զո նային ճամ փոր դու թյունն է մի տե ղից մեկ այլ 
տեղ և հե տա դարձ:  Կեն դա նի ները մե կը մյու սի հետ շփ վե լու հա մար օգ տա գոր ծում 
են ձայ նե րը, հո տե րը և մարմ նի շար ժում նե րը:  Կեն դա նի նե րը մր ցակ ցում են 
միմյանց հետ սահ մա նա փակ ռե սուրս նե րի՝ սնն դի, ջրի, ապ րե լա վայ րի և է գի հա մար: 

 Խմբե րով ապ րող կեն դա նի նե րը հա մա գոր ծակ ցում են գո յատ ևե լու հա մար: 

Ինք նաս տու գում 
թեստ -քուիզ

Գի տե լիք նե րի ստուգ ման 
ա ռա ջադ րանք ներ
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ԲՈՒՅՍԵՐ
ԲԱԺԻՆ

4

Այս թե մայի յու րաց ման ար դյուն քում դուք կկա րո ղա նաք՝
 մո դել նե րի, ման րա պատ րաս տուկ նե րի, նկար նե րի և սխե մա նե րի մի ջո ցով ու սում նա սի րել բույ սե րի 

բջիջ ներ և բե րել ա պա ցույց ներ, որ բջիջ ները տար բեր կա ռուց վածքներ ունեն.
 տար բե րա կել բույ սե րի հիմ նա կան կար գա բա նա կան խմ բե րի ներ կա յա ցու ցիչ նե րին՝ ը ստ ար տա-

քին կա ռուց ված քի և կեն սա գոր ծու նե ու թյան բնո րոշ ա ռանձ նա հատ կու թյուն նե րի.
 փաս տարկ նե րով հիմ նա վո րել այն գա ղա փա րը, որ ար մատ ներն ու ըն ձյուղ ներն ա պա հո վում են 

բույ սե րի ա ճը և մի ջա վայ րի պայ ման նե րին հար մա րու մը.
գնա հա տել օր գա նիզմ նե րի կեն սա կան գոր ծա ռույթ նե րի ա պա հով ման մեջ ֆո տո սին թե զի և բջջային 

շն չա ռու թյան կար ևո րու թյու նը.
պարզ փոր ձե րի մի ջո ցով նկա րագ րել, որ բույ սե րը սնն դից է ներ գի ա ստա նա լու հա մար մի ջա վայ-

րից կլա նում են թթ վա ծին և ան ջա տում են ած խաթ թու գազ.
բա ցատ րել, որ ծա ղիկ ներն ու նեն մաս նա գի տա ցած կա ռույց ներ, ո րոնք ա պա հո վում են գա մետ նե րի 

ա ռա ջա ցու մը և ծա ծ կա սերմ բույ սե րի բեղմ նա վո րու մը.
ն կա րագ րել սեր մե րից ծած կա սերմ բույ սե րի աճ ման գոր ծըն թա ցը և բա ցատ րել բույ սե րի ա ճի ու 

զար գաց ման հա մար հա մա պա տաս խան պայ ման նե րի ան հրա ժեշ տու թյու նը.
 Հե տա զո տու թյուն ներ կա տա րե լով ձեռք բե րել ա պա ցույց ներ, որ ցո ղու նը մաս նակ ցում է նյու թե րի 

փո խադր մա նը, և բույ սե րը կա րող են ար ձա գան քել մի ջա վայ րին` փա կե լով ու բա ցե լով հեր ձանցք նե րը և 
փո փո խե լով ա ճի օ րի նա չա փու թյուն նե րը:

§ 34 ԲՈՒՅ ՍԵ ՐԻ ԲՆՈ ՐՈՇ ՀԱՏ ԿԱ ՆԻՇ ՆԵ ՐԸ ԵՎ
ԴԱ ՍԱ ԿԱՐ ԳՈՒ ՄԸ

Քլո րո ֆիլ, ֆո տո սին թեզ, հյուս վածք, քլո րոպ լաստ, վա կո ւոլ, կու տի կուլ, փո խադ րող 
հյուսվածք, սպո րա վոր բույսեր, սերմ նա վոր բույսեր, ֆլոեմ, քսի լեմ

ԲՈՒՅ ՍԵ ՐԻՆ ԲՆՈ ՐՈՇ ՀԱՏ ԿԱ ՆԻՇ ՆԵ ՐԸ։ Ո՞ր օր գա նիզմ ներն են ե ղել բույ սե րի 
նախ նի նե րը: Այս հար ցի պա տաս խա նը գտ նե լու հա մար գիտ նա կան ներն ու սում նա-
սիրում են բրա ծո մնա ցորդ նե րը: Հայտ նի են 400 մլն տար վա վա ղե մու թյան բույ սե րի 
բրա ծո մնա ցորդ ներ: Այդ մնա ցորդ նե րից պարզ է դառ նում, որ բույ սերն ու նե ցել են 
ցամա քային կյան քի հար մա րանք ներ: Բույ սե րի ծագ ման մա սին կա րե լի է տե ղե կա նալ 
նաև ժա մա նա կա կից բույ սե րի քի մի ա կան նյու թե րը այլ օր գա նիզմ նե րի նույն նյու թե րի 
հետ հա մե մա տե լով: Այս պես՝ բույ սե րի և ջրի մուռ նե րի քլո րոպ լաստ նե րում առ կա է 
լույսը կլա նող կա նաչ գու նակ քլո րո ֆիլ: Պարզ վել է, որ ցա մա քային բույ սերն ու կա նաչ 
ջրի մուռ նե րը քլո րո ֆի լի նույն կա ռուց վածքն ու նեն: Ցա մա քային բույ սե րի և կանաչ 
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ջրիմուռ նե րի ազ գակ ցու թյան մա սին են վկա յում նաև նրանց ժա ռան գական նյու թի 
ուսում նա սի րու թյուն նե րը: Այ սօր շատ գիտ նա կան ներ կա նաչ ջրի մուռ ները դա սա կար-
գում են որ պես բույ սեր: Բույ սե րի թա գա վո րու թյան ներ կա յա ցու ցիչ ներն ունեն ը նդ հա-
նուր հատ կու թյուն ներ:   Հիմ նա կա նում բո լոր բույ սերն ավ տոտ րոֆ ե ն՝ ի րենք 
են սին թե զում ի րենց ան հրա ժեշտ սնն դա նյու թե րը: Բույ սե րը բազ մաբ ջիջ են, բո
լոր բու սա կան բջիջ ներն ու նեն բջ ջա պատ: 

Կա րե լի է բույ սը հա մե մա տել ար ևի է ներ գի այով աշ խա տող սնն դի ար տադ րու թյան 
գոր ծա րա նի հետ: Ա րևն է ներ գի ա է տա լիս այս սնն դի ար տադ րու թյան գոր ծըն թա ցի 
համար, ո րը կոչ վում է ֆո տո սին թեզ: Ֆո տո սին թե զի ըն թաց քում բույսի՝ քլորոֆիլ 
պարունակող կանաչ հատվածները օգ տա գոր ծում են ած խաթ թու գազ և ջուր՝ սնունդ 
սինթեզելու հա մար, և մթ նո լորտ է ար տա զա տվում թթվածին:

 Բույ սե րը բազ մաբ ջիջ են, դրանց բջիջ նե րը խմ բա վոր վում են հյուս վածք նե րի մեջ: 
Վեր հի շեք, որ հյուս վածքն օր գա նիզ մում ո րո շա կի գոր ծա ռույթ կա տա րող մի ան ման 
բջիջ նե րի խումբ է:

Բու սա կան բջիջ նե րին հա տուկ է բջջա պա տը (նկ. 34.1): Բջ ջա պատն ար տա քի նից 
պատում է բջ ջա թա ղան թը և բջ ջին մե կու սաց նում է շրջա պա տից: Բջ ջա պա տը կազմ-
ված է ամ րու թյուն հա ղոր դող նյու թից՝ ցե լյու լո զից: Բու սա կան բջջում առ կա են 
քլորոպլաստ ներ, որ տեղ էլ պատ րաստ վում՝ սին թեզ վում են օր գա նա կան սննդա-
նյութե րը: Վա կուոլը պա հես տային նյու թե րը հա վա քող պարկ է հի շեց նում: Այն պա-
րունա կում է ջուր, սննդա նյու թեր և ար տա զա տուկ ներ: Բույ սը թոշ նում է, ե րբ նրա 
վակուոլ ներից շատ ջուր է դուրս գա լիս: Բույ սերն ու նեն նաև մի տո քոնդ րի ում ներ, 
ո րոնց շնոր  հիվ ստա նում են է ներ գի ա: 

Նկ. 34.1. Բու սա կան բջ ջի կա ռուց ված քը

Ցիտոպլազմ

Քլորոպլաստ

Միտոքոնդրիում

Ռիբոսոմներ

Կորիզակ
Կորիզ Բջջաթաղանթ

Բջջապատ

Վակուոլ

ԲՈՒՅ ՍԵ ՐԻ ՑԱ ՄԱ ՔԱՅԻՆ ՀԱՐ ՄԱ ՐԱՆՔ ՆԵ ՐԸ : Օվ կի ա նո սում լո ղա ցող բազ-
մաբ ջիջ ջրի մուռն ի րեն ան հրա ժեշտ ջու րը և այլ նյու թե րը կլա նում է շր ջա պա տող 
ջրային մի ջա վայ րից ամ բողջ մարմ նի մա կե րե սով: Դե պի ար ևի լույսն ո ւղղ ված ջրի-
մուռ նե րին ջուրն է կան գուն պա հում: Ի սկ ցա մա քում՝ ջրից դուրս ա ճող բույ սե րին ի ՞նչ 
հար մա րանք ներ են հար կա վոր ի րենց գո յու թյու նը պահ պա նե լու հա մար:    Ցա
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մաքում գո յատ ևե լու հա մար բույ սե րը պետք է ձեռք բե րեին մի ջա վայ րից ջուր և 
հան քային նյու թեր ստա նա լուն, ջու րը բույ սի մեջ պա հե լուն, կան գուն մնա լուն, 
նյու թերը փո խադ րե լուն, վե րար տադր վե լուն նպաս տող հար մա րանք ներ: 

Օր գա նիզմ նե րի գո յատև ման հա մար ջուրն ան հրա ժեշտ պայ ման է: Ջրի մուռ նե րի 
հա մար ջուր ստա նա լը դյու րին է, քա նի որ նրանք շր ջա պատ ված են ջրով: Ի սկ ցա մա-
քում ա ճե լու հա մար բույ սե րը հո ղից ջու րը կլա նե լու և տե ղա փո խե լու հար մա րանք ներ 
պետք է ու նե նան: Նման հար մա-
րանք նե րից մե կը ձեզ հայտ նի 
ար մատ ներն են (նկ. 34.2): Ա նա-
պա տում կակ տու սը և ա կա ցի ան 
ապ րում են ջրի սղու թյան պայ-
ման նե րում: Նկա րում եր ևում է, որ 
կակ տու սի ար մատ նե րը հո րի զո-
նա կան են տա րած վում: Ա նձր ևի 
դեպ քում ար մատ ներն ա րագ հա-
վա քում են շր ջա կայ քի ջու րը: 
Ա կա ցի այի ծա ռը ջուր է հայ թայ-
թում հո ղի խոր քե րից, այդ պատ-
ճա ռով նրա ար մատ նե րը շատ 
խորն են:

Երբ բու սա կան բջիջ նե րում ջրի քա նա կը գե րազան ցում է օ դում ջրի քա նա կին, 
ջուրը, լքե լով բույ սը, հայտն վում է օ դում: Բույ սը կչո րա նա՝ կթա ռա մի, ե թե չկա րո ղա նա 
պահ պա նել ջու րը: Բույ սե րը ջրի կորս տից պահ պա նե լու հար մա րանք է մո մա պատ, 
անջրա թա փանց հյուս ված քը, ո րը կոչ վում է կուտի կուլ (նկ. 34.3): 

 Ցա մա քային բույ սե րը պետք է կա րո ղա նան նաև կան գուն 
մնալ: Դա հեշտ է փոքր, ցածր բույ սե րի հա մար: Բջ ջա պա տե րը 
և ո րոշ հյուս վածք ներ ամ րաց նում և կան գուն են պա հում խո շոր 
բույ սե րին: Այդ հար մա րանք նե րը բու յսե րի հա մար ա պա հո վում 
են բա վա րար բարձ րու թյուն, որ պես զի խո շոր բույ սե րի սնն դա-
նյու թեր սին թե զող մա սե րի՝ տերև նե րի հա մար հնա րա վո րինս 
հա սա նե լի լի նի ար ևի լույ սը: 

Բույ սը պետք է ջու րը, հան քային նյու թե րը, սնուն դը և այլ 
նյու թեր իր օր գա նիզ մի մի մա սից մյու սը տե ղա փո խի: Ը նդ հա-
նուր առ մամբ, ջու րը և հան քային նյու թե րը բույ սերը վերց նում են 
իրենց ստորգետնյա մասով, մինչ դեռ սնն դա նյու թե րը պատ-
րաստ վում են վե րգետնյա մասերում: Սա կայն բույ սի բո լոր 

բջիջներն ու նեն ջրի, հան քային նյու թե րի և սննդա նյու թե րի կա րիք: Փոքր բույ սե րում 
նյու թերը կա րող են պար զա պես տե ղա փոխ վել մեկ բջ ջից մյու սը: Ա վե լի մեծ բույ սե րին 
ան հրա ժեշտ են բույ սի մի մա սից մյու սը նյու թեր փո խադ րե լու առավել ար դյու նա վետ 
միջոց ներ: Այս բույ սերն ու նեն հա տուկ փո խադ րող հյուս վածք: Փո խադ րող հյուս-
վածքը բույ սի ներ սում խո ղո վակ նե րի` ա նոթ նե րի և մա ղան ման խո ղո վակ նե րի հա մա-
կարգ է: Ա նո թա վոր բույ սե րը կա րող են բարձր լի նել, քանի որ դրանց փո խադ րող հյուս-
ված քը նյու թե րը բույ սով տեղա փո խե լու ար դյու նա վետ մի ջոց է: Փո խադ րող հյուս ված քը 

Նկ. 34.2. Սա կա վա ջուր պայ ման նե րում աճող բույսերի 
ար մատ նե րի դա սա վո րու թյու նը 

Նկ. 34.3. Շատ տերև նե-
րի մո մա պատ ան ջրա-
թա փանց կու տի կու լի 
հյուս ված քը շո ղում է 

լույ սի տակ
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նաև ամ րու թյուն է հա ղոր դում բույ սին (ն կար 34.4): Այս հյուս ված քը կազ մող բջիջ ներն 
ու նեն ա մուր բջ ջա պա տեր: Պատ կե րաց րեք հյութ խմե լու մի խուրձ ձո ղիկ ներ, ո րոնք 
մի ա վորված են ռե տի նե ժա պա վեն նե րով: Ձո ղիկ նե րի կապոցն ա վե լի ա մուր է, քան մեկ 
ա ռան ձին ձո ղի կը: Այս պես դա սա վոր ված, ա մուր և խո ղո վա կաձև կա ռուց վածք ներն 
ա նո թա վոր բույ սե րին ամ րու թյուն են հա ղոր դում:

Քսի լեմ                 Ֆլոեմ

Նկ. 34.4. Փո խադ րող 
հյուս վածք

 Կա փո խադ րող հյուս ված քի եր կու տե սակ՝ ֆլոեմ և քսի լեմ: 
Ֆլոե մը փո խադ րող հյուս վածք է, ո րի մա ղան ման խո ղո-
վակ նե րի մի ջո ցով շարժ վում են բույ սի սին թե զած օր գա-
նական նյու թե րը: Տերև նե րի մեջ սին թեզ ված նյու թե րը 
ֆլոեմով տե ղա շարժ վում են բույ սի այլ մա սեր: Մինչ դեռ 
ջուրը և հանքային նյու թե րը շարժ վում են քսի լեմ կոչ վող 
փոխադ րող հյուս ված քի ա նոթ նե րով: Ար մատ նե րը հո ղից 
կլա նում են ջուրն ու հան քային նյու թե րը: Այս նյու թե րը 
մտնում են արմա տի քսի լեմ և անոթներով շարժ վում վեր՝ 
դե պի ցո ղուն և տերև ներ:

 ԲՈՒՅ ՍԵ ՐԻ ԴԱ ՍԱ ԿԱՐ ԳՈՒ ՄԸ։  Բույ սե րի թա գա վո րու թյան ներ կա յա ցու ցիչ նե րը 
ձեզ լավ հայտ նի են, օ րի նակ` ձեր շր ջա պա տի ծա ռե րը, թփե րը, խո տա բույ սե րը: Ի նչ-
պես գի տեք, բույ սե րը պատ կա նում են կո րի զա վոր նե րի վեր նա թա գա վո րու թյա նը: 
Բույ սե րը շատ բազ մա զան են. նրանց մի մա սը ծա ղիկ ու նի, մյուս նե րը` ոչ: Հան դի պում 
են շատ բարձր հս կա ծա ռեր և մի քա նի սան տի մետր բարձ րու թյամբ մա մուռ ներ: Ներ-
կա յումս հայտ նի են ա վե լի քան 320.000 տե սա կի բույ սեր, սա կայն այս թի վը մե ծա նում 
է, քա նի որ մշ տա պես բա ցա հայտ վում են նոր տե սակ ներ: Գիտ նա կան նե րի կար ծիքով՝ 
բույ սերն ա ռա ջա ցել են ա վե   լի  քան  500   մի   լի  ոն  տա   րի  առաջ   կա նաչ ջրի մուռ նե րից  
(նկ. 34.5): 

Ներ կա յումս բույ սե րը բա ժան վում են եր կու մեծ խմ բի` ա նո թա վոր և ոչ ա նո թա
վոր բույ սեր: Ոչ ա նո թա վոր բույ սե րը նյու թեր փո խադ րե լու հա մար չու նեն փո խադ րող 
հյուս վածք և ա նոթ ներ, բազ մա նում են սպոր նե րով: Դրանք մամ ռան ման ներն են: 
Ա նո թա վոր բույ սերն ու նեն փո խադ րող հյուս վածք, բա ժան վում են եր կու խմ բի` սպորա
վոր ներ և սերմ նա վոր ներ: Ա նո թա վոր սպո րա վոր բույ սերն են պտեր նե րը, ձի ա ձե
տե րը, գետ նա մուշ կե րը: Նրանք չու նեն սեր մեր, բազ մա նում են սպոր նե րով: Սպո-
րավոր բույ սե րը բազ մաց ման հա մար ջրի կա րիք ու նեն: Ա նո թա վոր սերմ նա վոր բույ-
սերն են մեր կա սերմե րը և ծած կա սեր մե րը (ծաղ կա վոր բույ սե րը), ո րոնք բազ մա նում 
են սեր մե րով: Ծած կա սերմ բույ սե րի ա ռանձ նա հատ կու թյու նը ծա ղիկ նե րի և պտուղ նե-
րի առ կա յու թյունն է:
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Ցամաքային 
բույսերի ծագման 
կետ (հնադարյան 
կանաչ ջրիմուռ)

Սերմնավոր 
բույսերի 

ծագման կետ

Ցամաքային 
բույսեր

Անոթավոր բույսերի 
ծագման կետ

Ծածկասերմեր

Մերկասերմեր

Պտերներ

Գետնամուշկեր,
Ձիաձետեր

Մամուռներ

Եղջերամամուռ

Լյարդամամուռներ

Խարային 
ջրիմուռներ

Ներկայում550   500 450 400 350 300 250
Միլիոն տարի առաջ
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Նկ. 34.5. Բույ սե րի ծագ ման և դա սա կարգ ման գծա պատ կեր

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ընտրե՛ք ճիշտ տարբերակը։ Գ րե թե բո լոր բույ սե րը (սին թե զում են/չեն սին թե զում) ի րենց 
ան հրա ժեշտ նյու թե րը: Բույ սե րում ջու րը տե ղա շարժ վում է (ֆ լոե մի/ք սի լե մի) մի ջո ցով: 
Բույ սե րում սնն դա նյու թերը տե ղա շարժ վում են (ֆ լոե մի/ք սի լե մի) մի ջո ցով:

2. Ո՞րն է բու սա կան բջ ջի բջ ջա պա տի գոր ծա ռույ թը: 
3. Ի՞նչ եք կար ծում, ի ՞նչ կկա տար վի բույ սի հետ, ե թե այն չա փից շատ ջուր կլա նի: 
4. Ի՞նչ է կու տի կու լը:
5. Ն կա րագ րե՛ք ցա մա քային բարձր բույ սե րի ա ռա վե լու թյուն ներն ու թույլ կող մե րը:
6.  Ներ կա յաց րե՛ք բույ սե րի դա սա կարգ ման հիմ նա կան սկզ բունք նե րը:
7*.  Մշա կե՛ք մո դել ներ։ Կազ մե՛ք ո րո շիչ, ո րը կա րող է օգ տա գործ վել ստորև ներ կա յաց ված 

բույ սե րից յու րա քան չյու րը ո րո շե լու հա մար:

       Հա ցե նի սպի տակ         Կաղ նի կար միր  Կաղ նի սպի տակ             Վարդ վայ րի

8*.  Հո րի նե՛ք մի պատ մու թյուն՝ օգ տա գոր ծե լով օր գա նիզմ, ավ տոտ րոֆ, գու նակ բա ռերը: 
Օ րինակ՝ Ի ՞նչ կլի ներ, ե թե մար դը կա նաչ գու նակ ու նե նար իր մաշ կում կամ մա զե րում:
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 Մո դե լա վո րե՛ք։ Պատ րաս տե՛ք բույ սե րի տար բեր գոր ծա ռույթ ներ կա տա րող բջիջ նե րի մո-
դել ներ` նշե լով դրանց ա ռանձ նա հատ կու թյուն նե րը: 

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• գ րե թե բո լոր բույ սե րը…
•  ցա մա քային կյան քին ան ցնե լու հա մար բույ սե րին ան հրա ժեշտ է …

Բառարանային
հմտություն

Հետաքրքիր է իմանալ

§ 35 ՍՊՈ ՐԱ ՎՈՐ ԲՈՒՅ ՍԵՐ

Ոչ ա նո թա վոր բույս, սպո րա վոր բույս, սպոր, տուփիկ, ռի զոիդ, ա նո թա վոր բույս

ՈՉ Ա ՆՈ ԹԱ ՎՈՐ ՍՊՈ ՐԱ ՎՈՐ ԲՈՒՅ ՍԵՐ՝ ՄԱՄ ՌԱՆ ՄԱՆ ՆԵՐ։ Ս պոր նե րով 
բազ մա ցող բույ սե րը կոչ վում են սպո րա վոր բույ սեր: Դրանք բա ժան վում են եր կու 
խմբի՝ ա նո թա վոր և ոչ ա նո թա վոր: Ոչ ա նո թա վոր սպո րա վոր բույ սե րը մամ ռան ման-
ներն են: 

Այն բույ սե րը, ո րոնք նյու թեր փո խադ րե լու հա մար փո խադ րող հյուս վածք չու նեն, 
հայտ նի են որ պես ոչ ա նո թա վոր բույ սեր:    Ոչ ա նո թա վոր բույ սե րը ցածր են, 
ու նեն բա րակ բջ ջա պա տեր և չու նեն ար մատ ներ՝ հո ղից ջուր կլա նե լու հա մար:
Փոխա րե նը նրանք ջուր ու հան քային նյու թեր ձեռք են բե րում ան մի ջա պես ի րենց 
շրջա կա մի ջա վայ րից: Դրա նից հե տո նյու թերն ան ցնում են մեկ բջ ջից մյու սը: Սա 
նշանա կում է, որ նյու թե րը շատ ա րագ կամ հե ռու չեն կա րող փո խադր վել: Այս փաստն 
օգնում է բացատ րել, թե ին չու է ոչ ա նո թա վոր բույ սե րի մեծ մասն ապ րում խո նավ, 
ստվե րոտ վայրե րում: Բա րակ բջ ջա պա տե րը և թույլ զար գա ցած փո խադ րող հյուս-
վածքն են պատ ճա ռը, որ այդ բույ սե րը չեն կա րող մի քա նի սան տի մետ րից ա վե լի 
բարձ րու թյուն ու նե նալ: 

Մա մուռ ներ։ Ե րբ ևէ տե սե՞լ եք ստ վե րոտ, խո նավ վայ րե րում, քա րե րի ճեղ քե րում 
ա ճող մա մուռ ներ: Հայտ նի է մա մուռ նե րի ա վե լի քան 10 000 տե սակ: Մա մուռ նե րը ոչ 
ա նո թա վոր բույ սե րի ա մե նա բազ մա զան խում բն են: Նկար 35.1 –ում ներ կա յաց ված է 
մամու ռի գծա պատ կե րը և լու սան կա րը: Մանր, փոք րիկ տերև ներն ա ճում են ցողու նի 
վրա: Ռի զոիդ կոչ վող բա րակ ար մա տան ման կա ռուց վածք նե րն ամ րաց նում են բույ սը 
հո ղում՝ կլա նե լով ջու րը և հան քային նյու թե րը: Ո տի կի ծայ րին գտն վող տու փի կը
պարու նա կում է վե րար տադ րու թյան հա մար ան հրա ժեշտ սպոր ներ:
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Նկ. 35.1. Մա մու ռի կա ռուց ված քը

 Լյար դա մա մուռ նե րը և եղ ջե րա մա մուռ նե րը ոչ ա նո թա վոր բույ սե րի եր կու այլ 
խմբեր են (նկ. 35.2): Հայտ նի է լյար դա մա մուռ նե րի ա վե լի քան 8000 տե սակ: Ան վա նումը 
բույ սի մարմնի ձևով է պայ մա նա վոր ված. այն իր ձևով հի շեց նում է մար դու լյար դը: 
Հանդիպում են խոնավ ժայ ռե րի կամ ա փա մերձ հո ղի վրա: Եղ ջե րա մա մուռ նե րի տե-
սակ նե րը չեն գերա զան ցում 100 –ը: Մո տի կից դի տե լիս նկա տե լի են բույ սից բարձ րա ցող 
եղ ջյու րանման կա ռուց վածք նե րը: Եղ ջե րա մա մուռ ները, ի տար բե րու թյուն լյար դա մա-
մուռ ների, հազ վադեպ են հան դի պում ժայ ռե րի կամ ծա ռաբ նե րի վրա: Սո վո րա բար եղ-
ջե րա մա մու ռը խո նավ տե ղե րում է հան դի պում, հա ճախ խո տա բույ սե րի հետ հա մա տեղ:

Եղ ջե րա մա մուռ                           Լյար դա մա մուռ

Նկ. 35.2. Մամռանման բույսեր

Ա ՆՈ ԹԱ ՎՈՐ ՍՊՈ ՐԱ ՎՈՐ ԲՈՒՅ ՍԵՐ՝ ՊՏԵՐ ՆԵՐ, ՁԻ Ա ՁԵ ՏԵՐ, ԳԵՏ ՆԱ ՄՈՒՇ
ԿԵՐ։   Պտեր նե րը, գետ նա մուշ կե րը և ձի ա ձե տերն ու նեն եր կու հիմ նա կան 
ա ռանձ նա հատ կու թյուն: Նրանք ու նեն փո խադ րող հյուս վածք և սեր մեր չեն 
ա ռաջաց նում: Այս բույ սե րը բազ մա նում են սպոր նե րով: Նրանք ու նեն ար մատ, 
ցողուն և տերև:

Պ տեր ներ։ Հայտ նի է ժա մա նա կա կից պտեր նե րի 12000 տե սակ: Դրանք տար բեր 
չափ սե րի ե ն՝ մի քա նի մմ –ից մինչև 5 մ բարձ րու թյամբ: Պտեր ներն ա ճում են խո նավ, 
ստ վե րոտ վայ րե րում: Ո րոշ տե սակ ներ կա նաչ են ո ղջ տա րին, մյուս ներն աշ նա նը գու-
նա փոխ վում են: Հա յաս տա նի ան տառ նե րում տա րած ված է սո վո րա կան վա հա նա-
պտերը: Այլ ա նո թա վոր բույ սե րի նման պտեր ներն ու նեն ար մատ, ցո ղուն և տերև: 
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Պտեր նե րի մեծ մա սի ցո ղու նը ստոր գետ նյա է, ո րից դե պի վեր սկիզբ են առ նում տերև-
նե րը, ի սկ դե պի ներքև՝ ար մատ նե րը: Ջու րը և հան քային նյու թերն ար մատ նե րի փո-
խադ րող հյուս ված քով տե ղա փոխ վում են դե պի ցո ղուն և տերև ներ:

 

    

Նկ. 35.3. Պտերի կա ռուց ված քը, սպորների զարգացումը

Ն կար 35.3–ում ներ կա յաց ված է պտե րի կա ռուց ված քը: Պտե րի տեր ևը մաս նա տ-
ված է բազ մա թիվ փոքր մա սե րի, ո րոնք նման վում են մանր տերև նե րի: Ո ղջ տեր ևի 
արտա քին մա կե րե սը պատ ված է կու տի կու լով, ո րը պաշտ պա նում է ջրի գո լոր շա-
ցումից: Շատ պտեր նե րի զար գա ցող տերև նե րը սկզ բում փա թաթ ված են և հի շեց նում 
են ջու թակի գլխիկ: Վեր ջինս բաց վում է հա սու նա նա լուն զու գըն թաց: Տերևների 
հակառակ կողմում զարգանում են սպորները։ 

 Ձի ա ձե տեր և գետ նա մուշ կեր։ Ձի ա ձե տերն ու գետ նա մուշ կերն ու նեն ար մատ, 
վեր գետ նյա ցո ղուն և տերև ներ (նկ. 35.4): Ձի ա ձե տե րի ցո ղու նը պա րու նա կում է սի լի-
ցիում, վեր ջինս առ կա է նաև ա վա զում: Այս բույ սե րի տե սակ նե րի թիվն այ սօր մեծ չէ: 
Հայտ նի է ձի ա ձե տե րի մոտ 30 տե սակ: 

Գետ նա մուշ կե րը մշ տա դա լար են, ա ճում են ան տառ նե րում, ար տա քի նից հի շեց-
նում են սո ճու փոք րիկ ճյուղ: Ցո ղու նը հիմ նա կա նում ա ճում է գետ նի եր կայն քով, 
տերևնե րը թե փու կան ման ե ն։ Գետ նա մուշ կե րի սպոր նե րը նման են մանր փո շու։ Դրանք 
այն քան հեշ տու թյամբ են բո ցա վառ վում, որ նախ կի նում օգ տա գործ վում է ին հրա վա-
ռության ժա մա նակ։ 

Նկ. 35.4. 1 - Ձիաձետ, 2 - գետնամուշկ

11 2
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Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ընտ րե՛ք ճիշտ պա տաս խա նը. 
 (Ար մա տը/ ռի զոիդ նե րը) ամ րաց նում են մա մու ռը հողում՝ կլա նե լով ջու րը և հան-

քային նյու թեր: 
2. Ին չո՞ւ ոչ ա նո թա վոր բույ սե րը ցածր բարձ րու թյուն ունեն: 
3. Ա ռա ջադ րե՛ք վար կած։ Ին չո՞ւ են պտեր նե րի տե սակ ներն ան հա մե մատ ա վե լի շատ, 

քան գետ նա մուշ կե րի նը:
4.* Մ տա ծե՛ք։ Պտեր նե րը մե ծա թիվ սպոր ներ են գո յաց նում։ Ին չո՞ւ Եր կի րը պատ ված չէ 

պտեր նե րով:
5.*  Կի րա ռե՛ք։ Ի ՞նչ պայ ման ներ են հար կա վոր ծաղ կա մա նի մեջ տե ղադր ված պտե րի 

խնամ քի հա մար: Ին չո՞ւ խոր հուրդ չեն տա լիս պտեր նե րը դնել հա րավ կամ ար ևելք 
նայող պա տու հա նա գո գե րին: 

Մո դե լա վո րե՛ք։ Նա խագ ծե՛ք սպո րա վոր բույ սի նոր տե սակ և ցո՛ւյց տվեք դրա ազ գակ ցա-
կան կա պը գո յու թյուն ու նե ցող տե սակ նե րի հետ։ 

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• ոչ ա նո թա վոր բույ սե րի հատ կա նիշ ներն ե ն՝…
• ս պո րա վոր ա նո թա վոր բույ սե րը բնու թագր վում ե ն …

Հետաքրքիր է իմանալ

§ 36 ՍԵՐՄ ՆԱ ՎՈՐ ԲՈՒՅ ՍԵՐ։ ՄԵՐ ԿԱ ՍԵՐ ՄԵՐ

Փո շե հա տիկ, սերմ, մեր կա սերմ, ծած կա սերմ

Սերմ նա վոր բույ սերն ի րենց տե սակ նե րի թվով տաս նա պա տիկ ան գամ գե րա զան-
ցում են սպո րա վոր բույ սե րին: Սերմ նա վոր բույ սե ր են մեր կա սեր մերն ու ծած կա
սերմե րը (ծաղ կա վոր բույ սե րը): Դրանք մեր սնն դի մեծ մասն են կազ մում, օ րի նակ՝ 
հա ցա հա տի կը, մր գե րը, բան ջա րե ղե նը և այլն: Մենք կրում ե նք սերմ նա վոր բույ սե րից՝ 
բամ բա կից կամ վու շից պատ րաստ ված հա գուստ : Մեր շուր ջը շատ ա ռար կա ներ 
պատրաստ ված են սերմ նա վոր բույ սե րից՝ կաղ նուց, հա ճա րից, սո ճուց, թխ կուց: Ա վե-
լին՝ սերմ նա վոր բույ սե րը մաս նակ ցում են մեզ այն քան ան հրա ժեշտ թթված նի ար-
տադրու թյա նը: 
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   Սերմ նա վոր բույ սերն ու նեն փո խադ րող հյուս վածք և բազ մաց ման 
հա մար օգ տա գոր ծում են սեր մեր: Բա ցի այդ, բո լոր սերմ նա վոր բույ սերն ու նեն 
լավ զար գա ցած ար մատ, ցո ղուն և տերև ներ: Սերմ նա վոր բույ սե րի մեծ մասն ապ-
րում է ցա մա քում: Հի շենք, որ ցա մա քային բույ սե րը բախ վում են բազ մա թիվ մար տահ-
րա վերնե րի, այդ թվում՝ ո ւղ ղա հա յաց կանգ նե լը և ի րենց բո լոր բջիջ նե րը սնն դով և ջրով 
ա պահո վե լը: Այս եր կու մար տահ րա վեր նե րը սերմ նա վոր բույ սե րը հաղ թա հա րում են 
փո խադ րող հյուս ված քի մի ջո ցով:

 Փո շե հա տիկ ներ և սեր մեր։ Ի տար բե րու թյուն սպո րա վոր (ան սերմ) բույ սե րի՝ 
սերմ նա վոր բույ սե րը կա րող են ապ րել ա մե նա տար բեր մի ջա վայ րե րում: Հի շե՛ք՝ սպո-
րավոր բույ սերն ի րենց շր ջա պա տում ջրի կա րիք ու նեն, որ պես զի բեղմ նա վո րում տե ղի 
ու նե նա: Սերմ նա վոր բույ սե րի սերմ նաբ ջիջ նե րը ձվաբջ ջին հաս նե լու հա մար ջրի 
կարիք չու նեն: Փո խա րե նը սերմ նա վոր բույ սե րը գո յաց նում են փո շե հա տիկ ներ, 
ո րոնցում գտն վում են սերմ նաբ ջիջ նե րը: Փո շե հա տիկ նե րը տա րած վում են տար բեր 
ե ղա նակ նե րով, և սերմ նաբ ջիջ նե րը հաս նում են ձվաբջ ջին: Ձվաբ ջի ջը սերմ նաբ ջի ջով 
բեղմ նա վոր վե լուց հե տո զար գա նում է սեր մը: Սեր մը պաշտ պա նիչ ծած կույ թով, ե րի-
տա սարդ բույս (սաղմ)    պա րու նա կող կա ռուց վածք է: Սեր մը պաշտ պա նում է սաղ մը 
չո րա նա լուց:

 ՄԵՐ ԿԱ ՍԵՐ ՄԵՐ:  Ձեզ ծա նոթ ե ղև նին և սո ճին մեր կա սերմ սերմ նա վոր բույ սեր են: 
Մեր կա սերմ բույ սի սեր մե րը մերկ են, քա նի որ դրանք չեն պար փակ վում պաշտ պա նիչ 
պտուղ նե րով: Մեր կա սեր մե րը գե րակշ ռող մե ծա մաս նու թյամբ ծա ռեր են, հազ վա դեպ` 
թփեր, խո տա բույ սեր չկան:

 Շատ մեր կա սերմ բույ սեր ու նեն ա սեղ նա տերև ներ կամ թե փու կա վոր տերև ներ և 
խո ր ա ճող ար մա տային հա մա կարգ: Մեր կա սեր մե րը հնա գույն սերմ նա վոր բույ սեր են: 
Ը ստ բրա ծո ա պա ցույց նե րի՝ ա ռա ջին մեր կա սեր մերն ապ րել են շուրջ 360 մի լի ոն տա րի 
ա ռաջ: Բրա ծո նմուշ նե րից պարզ է դառ նում նաև այն, որ ան ցյա լում մեր կա սերմե րի 
ա վե լի շատ տե սակ ներ են ե ղել, քան այ սօր: Ժա մա նա կա կից մեր կա սեր մե րը բա ժան-
վում են չորս դա սի (նկ. 36.1):

 Մոտ 175 մի լի ոն տա րի ա ռաջ բույ սե րի մեծ մա սը սա գոյե նի ներն (ցի կադ ներ) է ին: 
Այ սօր սա գոյե նի ներն ա ճում են հիմ նա կա նում ար ևա դար ձային և մեր ձար ևա դարձային 
գո տի նե րում: Սա գոյե նի նե րը կար ծես կո նե րով ար մա վե նու ծա ռեր լի նեն: Կոնե րը կա-
րող են հաս նել ֆուտ բո լի գն դա կի չա փե րի:

Փ շա տերև (ա սեղ նա տերև) բույ սե րը ժա մա նա կա կից մեր կա սեր մե րի ա մե նա մեծ 
և ա մե նա բազ մա զան խումբն են: Նրանց սեր մերն ա ռա ջա նում են կո նե րում: Փշա տերև 
բույ սե րի մեծ մա սը մշ տա դա լար է, նրանց ա սեղ նաձև տերև նե րն աշ նա նը չեն թափ վում: 
Դրան ցից են ե ղև նին, սո ճին, գի հին, սեք վո յան և այլն:

 Գինկ գո ներն ա ճել են հա րյուր մի լի ոն տա րի ա ռաջ: Այ սօր մի այն մեկ տե սակ՝ 
գին կո ե րկբլ թակն (Ginkgo biloba) է պահ պան վել: Այն օգ տա գործ վում է որ պես դե ղա-
բույս:

Գ նե տային ներն (գ նե տո ֆիտ ներ) ապ րում են տաք ա նա պատ նե րում և ար ևա-
դար ձային ան տառ նե րում: Դրանք ծա ռեր են, լի ա նա ներ, թփեր: Ա րևմ տյան Աֆ րի կա յում 
հան դի պող գնե տային նե րից վել վի չի ան կա րող է ապ րել ա վե լի քան 1000 տա րի:
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2

3 4

Նկ. 36.1. Մեր կա սեր մե րի դա սե րը.  
1 - Սագոյենի, 2 – Փշատերև (եղևնի), 3 - Գինկգո, 4 – Գնետային (վելվիչիա)

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ին չո՞վ են սերմ նա վոր բույ սե րը տար բեր վում մամ ռան ման նե րից: 
2. Ի՞նչ ա ռանձ նա հատ կու թյուն ներ ու նեն մեր կա սեր մե րը: 
3. Մեր կա սեր մե րի ո ՞ր խումբն է ա վե լի բազ մա քա նակ: 
4. Ա ռա ջար կե՛ք վար կած։ Ի՞ նչ կա րող էր պա տա հել 100 մլն տա րի ա ռաջ, որ Գինկ գո 

ե րկբլ թակ բույ սը գրե թե վե րա նար: 
5.* Մտա ծե՛ք։ Ի ՞նչ ու ժի շնոր հիվ է ջու րը հաս նում տաս նյակ մետր բարձ րու թյամբ ծա ռի 

գա գաթ նային տերև նե րին: 

Այժմ ես գի տեմ, ո ր
 • սերմ նա վոր բույ սե րը տար բեր վում են սպո րա վոր բույ սե րից ...
 • մեր կա սեր մե րի հիմ նա կան դա սերն են ...
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§ 37 ԾԱԾ ԿԱ ՍԵՐ ՄԵ ՐԻ ԲԱԶ ՄԱ ԶԱ ՆՈՒ ԹՅՈՒ ՆԸ

Մի ա շա քիլ, ե րկ շա քիլ, շաքիլ, ծա ղիկ, պտուղ

	 «Ծաղ կա վոր բույս» արտահայտությունը լսե լիս հա-
վա նա բար պատ կե րաց նում եք այ գում ա ճող հա ճե լի բուր մուն-
քով գու նա գեղ բույս: Դուք նե խած մսի հո տի մա սին չեք մտա-
ծում: Սա կայն ռաֆլե զի այի ծա ղի կը հենց այդ բույրն ու նի: Ա սի-
ա յում ա ճող այս բույ սի հո տը գրա վում է ճան ճե րին, ո րոնք էլ 
տա րա ծում են ծաղ կա փո շին (փո շե հա տիկ նե րը): 

Քննարկե՛ք դասընկերոջ հետ

1   Ին չո՞ւ է ռաֆ լե զի ան ու ժեղ բույր ար ձա կե լով գրա վում ճան ճե րին:
2   Ծաղ կա փո շու տա րած ման ու րիշ ի ՞նչ ե ղա նակ ներ գի տեք:

 Ծած կա սեր մե րը կամ ծաղ կա վոր բույ սերն ու նեն եր կու կար ևոր ա ռանձ նա հատ-
կու թյուն: Նրանք գո յաց նում են ծա ղիկ ներ, և, ի տար բե րու թյուն մեր կա սեր մե րի, սեր-
մերն ամ փոփ ված են պտ ղի մեջ: Ծած կա սեր մերն ա մե նուր ե ն՝ սառ ցա պատ Ա րկ տի-
կայից մինչև շոգ ա նա պատ նե րը՝ կազ մե լով բույ սե րի ա մե նաըն դար ձակ խում բը:

 Ծած կա սեր մե րը բա ժան վում են եր կու դա սի՝ ե րկ շա քի լա վոր նե ր և մի ա շա քի
լավոր նե ր: Այս դա սե րի ներ կա յա ցու ցիչ ներն ա ռա ջին հեր թին տար բեր վում են սեր-
մերի կա ռուց ված քով: Սեր մե րում է գտն վում շա քի լը, ո րը սաղ մի ա ռա ջին տեր ևիկն է: 
Շա քի լը ո րոշ բույ սե րի սաղ մին ա պա հո վում է սնն դա նյու թե րով: Մի ա շա քի լա վոր նե րը 
ծած կասեր մեր են, ո րոնք ու նեն մի այն մեկ շա քիլ: Դրանք հիմ նա կա նում խո տա բույ-
սեր են, նե րա ռյալ ե գիպ տա ցո րե նը, ցո րե նը և բրին ձը, շու շան ներն ու վար դա կա կաչ-
նե րը և այլն: 

Երկ շա քի լա վոր նե րի սերմն ու նի եր կու շա քիլ: Ե րկ շա քի լա վոր նե րը կա րող են լի նել 
ծա ռեր, թփեր, խո տա բույ սեր: Դրանց թվին են դաս վում վար դե րը, խա տու տի կը, 
կաղնին, խն ձո րե նին, ծի րա նե նին, լո բին, ար ևա ծա ղի կը, ձմե րու կը և այլն: Ե րկ շա-
քիլավոր նե րի և մի ա շա քի լա վոր նե րի բնո րոշ հատ կա նիշ նե րը ներ կա յաց ված են նկար 
37.1 –ում: 
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Նկ. 37.1. Ե րկ շա քի լա վոր նե րի և մի ա շա քի լա վոր նե րի բնո րոշ հատ կա նիշ նե րը

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1.  Ի ՞նչ է ծաղ կա փո շին (փո շե հա տի կը):
2.  Ին չո՞ւ են ծած կա սեր մերն ի րենց սեր մե րը պա հում պտ ղի մեջ:
3.  Ստորև բերված ծա ղիկ նե րի նկար նե րի մի ջո ցով փոր ձե՛ք ո րո շել՝ դրանք մի ա շա քի՞լ են, թե՞ 

ե րկ շա քիլ:
    

4.*  Հա մե մա տե՛ք և հա կադ րե՛ք։ 
 Ո րո՞նք են մի ա շա քի լա վոր նե րի և ե րկ շա քի լա վոր նե րի նմա նու թյուն ներն ու տար բե րու-

թյուն նե րը: 

Մո դե լա վո րե՛ք։ Նա խագ ծե՛ք ծաղ կա վոր բույ սի նոր տե սակ և ցո՛ւյց տվեք դրա ազ գակ ցա կան կա պը 
գոյու թյուն ու նե ցող տե սակ նե րի հետ։

 Կա պը մա թե մա տի կայի հետ
 Օգտ վե լով գծա պատ կե րից՝ պա տաս խա նե՛ք հար ցե րին:
1. Բույ սե րի ո ՞ր խումբն է ա մե նա սա կա վա թի վը:
2. Պար զե՛ք, թե քա նի տո կոս է կազ մում բույ սե րի տր ված խմ բե րից 

յու րա քան չյու րը: Պա տաս խա նը կլո րաց րե՛ք մինչև տաս նոր դա կան 
մաս:

3. Ձեր կար ծի քով, ին չո՞ւ են ծած կա սեր մե րն ա մե նա մեծ խում բը 
կազ մում:

 

Լրացուցիչ 
նյութ

Այժմ ես գի տեմ, որ 
ծած կա սերմ բույ սե րը բնու թագր վում ե ն …
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§ 38 ԾԱԾ ԿԱ ՍԵՐ ՄԵ ՐԻ ԿԱ ՌՈՒՑ ՎԱԾ ՔԸ

Ար մա տա պա տյան, ար մա տա մա զիկ, ըն ձյուղ, կամ բի ում, տա րե կան օ ղակ ներ, հեր ձանցք, 
տրանս պի րա ցի ա

Պատ կե րաց րեք, որ ամ բողջ կյան քի ըն թաց քում ձեր մարմ նի ներք ևի հատ վածը 
խր ված է խո նավ հո ղի մեջ, ի սկ վեր ևի մա սը ո ղջ օր վա ընթաց քում տա քա ցել է ար ևի 
տակ կամ գի շե րը սա ռել ցր տին, կք վել քա մուց: Ոչ մի տեղ գնալ հնա րա վոր չէ, ո չինչ 
ա նել հար կա վոր չէ, պետք է ապ րել և ա ճել: Նույ նիսկ ա մե նա քիչ շարժ վող ծույլ մար դուն 
էլ այս պի սի կյան քի հե ռան կա րն ան տա նե լի կթ վար: Սա կայն բույ սե րի հա մար սա գո յու-
թյան հիմ նա կան ձևն է: 

Ծած կա սերմ բույ սերն ու նեն վե գե տա տիվ և գե նե րա տիվ օր գան ներ: Բույ սի վե-
գե տա տիվ օր գան ները (ար մա տ, ցո ղու ն, տեր և) ա պա հո վում են բույ սի գո յու թյու նը՝ ա ճը, 
զար գա ցու մը, սնու ցու մը, պաշտ պա նու թյու նը, նյու թա փո խա նա կու թյու նը: Գե ներա տիվ 
օր գան ները (ծա ղի կ, պտու ղ, սեր մ) ա պա հո վում են բույ սի սե ռա կան բազմա ցու մը՝ սե-
ռա կան բջիջ նե րի մի ա ձու լու մը, պտուղ նե րի ա ռա ջա ցու մը, սեր մե րի տա րա ծու մը: 

Ար մատ։ Ե րբ ևէ փոր ձե՞լ եք խա տու տի կը հո ղից դուրս քա շել: Դա այն քան էլ հեշտ չէ, 
քանի որ ար մատ նե րը բույ սը խարս խում են հո ղում:   Ար մա տը ե րեք հիմ նա կան 
գոր ծա ռույթ ու նի՝ ամ րաց նում է բույ սը հո ղում, ներծ ծում է ջուրը և նրա նում լուծ
ված հան քային նյու թե րը, ո րոշ բույ սե րում էլ պա շա րում է նյու թեր: Ար մատն 
ի րա գոր ծում է բույ սի կա պը հո ղի օր գա նիզմ նե րի՝ սն կե րի, բակ տե րի ա նե րի 
հետ, ծա ռա յում է ան սեռ բազ մաց ման հա մար: Բնա կա նա բար, որ քան մեծ է բույ սի 
ար մա տային հա մա կար գը, այն քան շատ ջուր և հան քային նյու թեր այն կա րող է ներծ ծել 
հո ղից: 

                  Ա ռանց քային  Փն ջաձև

Նկ. 38.1. Ար մա տային հա մա կար գի եր կու տի պե րը 
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 Տար բե րում են ար մա տային հա մա կար գի եր կու տիպ՝ ա ռանց քային և փն ջաձև  
(նկ. 38.1): Ա ռանց քային է այն ար մա տային հա մա կար գը, ո րում գլ խա վոր ար մա տը լավ 
զար գա ցած է և ա ռանձ նա նում է մյուս ար մատ նե րի շար քում: Ա ռանց քային ար մա տային 
համակարգ ու նեն գա զա րը, բա զու կը, խա տու տի կը: Փն ջաձև ար մա տային հա մա կար գը 
կազմ ված է խուրձ գո յաց նող բա զում ար մատ նե րից, որ տեղ գլ խա վոր ար մատն ան նկա-
տե լի է: Փն ջաձև ա ր մա տային հա մա կար գով բույ սը հո ղից դուրս քա շե լու դեպ քում այն 
շատ հո ղի հետ է դուրս գա լիս: Փն ջաձև է ե գիպ տա ցո րե նի, սո խի, ցո րե նի ար մա տային 
հա մա կար գը: 

Նկ. 38.2. Ար մա տի 
կա ռուց ված քը

Ն կար 38.2 –ում կա րող եք տես նել ար մա տի կա ռուց-
ված քը: Ար մա տի ծայ րը կլո րա վուն է և ծածկ ված է ար-
մա տա պա տյա նով: Ար մա տա պա տյա նը պաշտ պա-
նում է ար մա տը վնաս վե լուց, ե րբ այն ա ճե լով խր վում է 
հո ղի մեջ: Ար մա տա պա տյա նի տակ գտն վում են բա-
ժան վող բջիջ նե րը, ո րոնք նպաս տում են ար մա տի 
ա ճին: Ար մա տա պա տյա նը կազ մող բջիջ նե րը ևս 
մշտա պես նո րաց վում են: Ար մա տի մա կե րե սին ա ճում 
են ար մա տա մա զիկ նե րը: Ար մա տա մա զիկ նե րը կա-
րող են թա փան ցել հո ղի մաս նիկ նե րի միջև և կլա նել 
ջուրն ու նրա նում լուծ ված հան քային նյու թե րը: Ար մա-
տա մազիկ ներն օգ նում են նաև բույ սի՝ հո ղում ամ րա-
նա լուն: Հո ղից կլան ված ջուրն ու հան քային նյու թերն 
ա րագ հասնում են քսի լեմ: Քսի լե մով այդ նյու թե րը 
տեղա փոխ վում են դե պի բույ սի ցո ղուն և տերև ներ: 
Ֆլոե մը դե պի ար մատ ներ է տե ղա փո խում տերև նե րում 
սին թեզ ված սնն դա նյու թե րը: Այդ սնն դա նյու թերն ար-
մա տի հյուս վածք ներն օգ տա գոր ծում են ար մա տի ա ճի 
կամ բույ սի հե տա գա կա րիք նե րի հա մար:

 Ցո ղուն։ Ցո ղու նը մի շարք գոր ծա ռույթ ներ է կա տա րում:    Նյու թե րը ցո ղու
նով տե ղա փոխ վում են բույ սի ար մատ նե րի և տերև նե րի միջև: Ցո ղու նը նաև 
հե նա րա նային գոր ծա ռույթ է կա տա րում բույ սի հա մար, կրում է տերև նե րը և 
բող բոջ նե րը: Այն ա պա հո վում է լույ սի նկատ մամբ տերև նե րի ա մե նա լավ դա
սա վո րու թյու նը, հան դի սա նում է պա շա րա նյու թե րի զե տե ղա րան: Ե րի տա սարդ 
ցո ղու նը` տերև նե րով և բող բոջ նե րով, կոչ վում է ըն ձյուղ: 

Ուղ ղա ձիգ ցո ղուն նե րը լի նում ե ն փայ տա ցած (բո լոր ծա ռա տե սակ նե րն ու թփե րը) և 
խո տային (խո տա բույ սե րը): Ո րոշ բույ սեր ու նեն սո ղա ցող, փա թաթ վող, մագլ ցող և այլ 
տե սա կի ցո ղուն ներ: Խո տային և փայ տա ցած ցո ղուն նե րը կազմ ված են փո խադ րող 
(ք սի լե մի, ֆլոե մի) և այլ հյուս վածք նե րից: Նկար 38.3 –ում ներ կա յաց ված են փայ տա ցած 
ցո ղու նի հյուս վածք նե րի շեր տե րը: Կեղ ևը նե րա ռում է եր կու շերտ՝ ար տա քին պաշտ-
պա նիչ շեր տը և ներ քին՝ ֆլոե մի շեր տը: Հի շե՛ք, ֆլոե մով դե պի ար մատ ներ են տե-
ղափոխ վում սնն դա նյու թե րը: Կեղ ևին հա ջոր դում է կամ բի ու մի շեր տը: Կամ բի ու մի 
շերտի բջիջ նե րը բա ժան վում են՝ գո յաց նե լով նոր ֆլոեմ և քսի լեմ, ո րի շնոր հիվ ծա ռի 
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բնափայ տում գո յա նում են տա րե կան օ ղակ ներ: Ցո ղու նի ա մուր փո խադ րող հյուս-
վածքը՝ բնա փայ տը, ամ բող ջո վին կազմ ված է քսի լե մից: Քսի լե մի հյուս ված քը ջուրն ու 
հան քային տար րե րը տե ղա փո խում է ցո ղու նով: 

Նկ. 38.3. Ցո ղու նի կա ռուց ված քը

Խո տա բույ սե րի փո խադ րող հյուս ված քը ներ կա յաց ված է խր ձե րով (փն ջե րով): 
Յուրա քան չյուր խուրձ կազմ ված է քսի լե մից և ֆլոե մից: Շատ խո տա բույ սե րի կա նաչ 
ցողուն ներ մաս նակ ցում են ֆո տո սին թե զին: Կակ տու սի ցո ղու նը նաև ջուր է պա շա րում: 
Կար տո ֆի լի ստոր գետ նյա ըն ձյուղ նե րում սնն դա նյու թեր են կու տակ վում: 

Տերև։ Տերև նե րը տար բեր վում են չա փսով և ձևով: Ե ղև նու տերև ներն ա սեղ նաձև 
են, ծի րա նե նու տերև նե րը խո շոր են և կլո րա վուն: Ան կախ դրանց ձևից՝ տերև նե րը շատ 
կար ևոր դեր են կա տա րում բույ սի հա մար:    Տերև նե րը կլա նում են ար ևի է ներ
գի ան և ի րա կա նաց նում ֆո տո սին թե զի՝ սնն դա նյու թե րի պատ րաստման գոր
ծըն թա ցը: Մի ա ժա մա նակ տերև նե րի շնոր հիվ տե ղի է ու նե նում տրանսպի րա ցի ա՝ 
ջրի գո լոր շա ցում: Ջրի գո լոր շա ցու մը նվա զեց նե լու հա մար տեր ևը պատ ված է մո-
մանման շեր տով՝ կու տի կու լով (նկ. 38.4): Մո մային կու տի կու լով է պայ մա նա վոր ված 
տերև նե րին բնո րոշ փայ լը: Կու տի կու լը լու ծում է մի խն դի րը, բայց հա րու ցում է մեկ 
ուրի շը. այն ան թա փանց է ոչ մի այն ջրի, այլև օ դի հա մար: Դրա պատ ճա ռով կա րող է 
դժ վա րա նալ ած խաթ թու գա զի և թթ ված նի փո խադ րու մը:

Կուտիկուլ

Ֆոտոսինթեզող
հյուսվածք

Ստորին
վերնամաշկ

Վերին 
վերնամաշկ

Փոխադրող
հյուսվածք

Հերձանցք

Նկ. 38.4. Տեր ևա թի թե ղի կա ռուց ված քը
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 Տեր ևի հա տույ թը ման րա դի տա կով զն նե լիս նկա տե լի է ար տա քին պաշտ պա նող 
բջիջ նե րի շեր տը՝ վերնամաշկը: Ի նչ պես եր ևում է նկար 38.4 –ում, տեր ևա թի թե ղի վե րին 
շեր տի կանաչ բջիջնե րը եր կա րա վուն են և կիպ դա սա վոր ված: Դրանք կլա նում են 
լուսային է ներ գիան: Տեր ևա թի թե ղի ներք ևի շեր տի նոսր դա սա վոր ված բջիջ նե րի միջև 
ե ղած տա րա ծություն նե րը թույլ են տա լիս գա զա փո խա նա կու թյուն ի րա կա նաց նել: 
Բջիջ նե րի շեր տե րի ա րան քում կան քսի լե մից և ֆլոե մից բաղ կա ցած փո խադ րող խրձեր: 
Տեր ևա թի թե ղի մա կեր ևութային շեր տերն ու նեն փոքր բաց վածք ներ կամ ծա կո տի ներ, 
ո րոնք կոչ վում են հերձանցք ներ: Յու րա քան չյուր հեր ձանցք եր կու կող մից ե զեր ված է 
բջիջ նե րով, ո րոնք շրթունք ներ են հի շեց նում: Այդ բջիջ նե րը, փո խե լով ի րենց ձևը և 
չափը, կար գա վո րում են հեր ձանց քի աշ խա տան քը: Ե րբ հեր ձանցք նե րը բաց են, ած-
խաթ թու գա զը մտնում է տեր ևի մեջ, ի սկ թթ վա ծի նը և ջրային գո լոր շի նե րը դուրս են 
գա լիս (նկ. 38.5): 

Նկ. 38.5. Հեր ձանցք 

Փակ հեր ձանցք Թթ վա ծինՋ րային 
գո լոր շի

Ած խաթ թու 
գազ 

Բաց 
հեր ձանցք

Ջ րի կորս տի կար գա վո րու մը բույ սի կող մից։ Տերև նե րից ջրի գո լոր շաց ման 
գոր ծըն թա ցը կոչ վում է տրանս պի րա ցի ա: Մի ջա վայ րի չոր պայ ման նե րում տրանս-
պիրացի այի ար դյուն քում բույ սը կա րող է շատ ջուր կորց նել: Օ րի նակ՝ ե գիպ տա ցո րե նը 
մեկ շոգ օր վա ըն թաց քում կա րող է կորց նել 4 լ ջուր: Ե թե գո լոր շա ցու մը դան դա ղեց նե լու 
հնա րա վո րու թյու նը չլի ներ, ա պա բույ սը կթա ռա մեր և կմա հա նար: Բա րե բախ տա բար, 
բույսն ու նի տրանս պի րա ցի ան դան դա ղեց նե լու ե ղա նակ ներ: Դրան ցից մե կը հեր-
ձանցք նե րի փա կումն է: Հեր ձանցք նե րը հա ճախ փակ վում են, ե րբ բույ սի տերև նե րը 
սկ սում են թա ռա մել: 

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ո՞րն է ա ռանց քային ար մա տային հա մա կար գը, ո՞ րը՝ փն ջաձ և:
2. Թ վե՛ք, թե ինչ գոր ծա ռույթ ներ է կա տա րում ցո ղու նը: 
3. Ո՞ր ե րեք նյու թերն են հեր ձանցք նե րով մտ նում տերև կամ լքում այն:
4. Մ տա ծե՛ք։ Ե թե դուք մի քա նի օր մո ռա ցել եք ջրել ձեր սե նյա կային բույ սը, նրա հեր ձանցք-

նե րը բա՞ց կլի նեն, թե՞ փակ: Ին չո՞ւ: 
5. Ընտ րե՛ք ճիշտ պա տաս խա նը։
 (Կու տի կու լը / Ք լո րոպ լաստ նե րը) կա ռուց վածք ներ են, ո րոն ցում սին թեզ վում են սնն դա-

նյու թե րը: (Կու տի կու լը / Ք լո րոպ լաս տը) մո մա շերտ է, ո րն օգ նում է բույ սին նվա զեց նել 
ջրի կո րուս տը:
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* Կի րա ռեք։ Բույ սից կտր ված տեր ևը տաք ջրի մեջ ը նկղ մե լու դեպ քում դիտ վում է պղպ ջակ նե րի ան ջա-
տում։ Բա ցատ րե՛ք եր ևույ թը: Հնա րա վո րու թյան դեպ քում ի նք ներդ փոր ձեք տեր ևն ը նկղ մել տաք ջրի մեջ: 
Հետ ևե՛ք, թե ո ր մա կե րե սից են ան ջատ վում պղպ ջակ նե րը։ Բա ցատ րե՛ք պատ ճա ռը:

Հետաքրքիր է իմանալ Ծածկասերմերի 
կառուցվածքը

տեսանյութ

§ 39 ԼԱ ԲՈ ՐԱ ՏՈՐ ԱՇ ԽԱ ՏԱՆՔ։ 
ՓՈ ԽԱԴ ՐՈՒ ՄԸ ԲՈՒՅ ՍԵ ՐՈՒՄ

1. ՋՐԻ ԵՎ ՆՐԱ ՆՈՒՄ ԼՈՒԾ ՎԱԾ ՆՅՈՒ ԹԵ ՐԻ ՓՈ ԽԱԴ ՐՈՒ ՄԸ ԲՈՒՅ ՍԵ ՐՈՒՄ 

Աշ խա տան քի նպա տա կը։ Ու սում նա սի րել նյու թե րի փո խադ րու մը բույ սե րում 
Անհ րա ժեշտ նյու թեր և սար քա վո րում ներ։ 3 բա ժակ, կար միր և կա պույտ ներ-

կա նյութ, 4 սպի տակ մե խակ ներ 
Աշ խա տան քի ըն թաց քը։ Ե րեք բա ժակ նե րի մեջ հա վա սար քա նա կու թյամբ ջուր 

լց րե՛ք: Ա ռա ջին բա ժա կի ջրին ո չինչ մի՛ խառն եք։ Ե րկ րորդ բա ժա կի մեջ ա վե լաց րե՛ք 
կապույտ, ի սկ եր րոր դի մեջ՝ կար միր ներ կա նյութ: Բա ժակ նե րի մեջ դրե՛ք մե կա կան 
սպիտակ մե խակ և թող ե՛ք գի շեր վա ըն թաց քում: Չոր րորդ մե խա կի ցո ղու նը եր-
կարությամբ կի սե՛ք և դրա մի մա սը կա պույտ, ի սկ մյուս մա սը կար միր ներ կա նյու թով 
բաժակնե րի մեջ տեղադ րեք: Մեկ օր ան ց գրան ցե՛ք մե խակ նե րի գույ նի փո փո խու-
թյուննե րը: Բա ցատ րե՛ք ար դյունք նե րը: Ին չո՞ւ բա ժակ նե րից մե կի ջրին ո չինչ չա վե լաց-
րիք (նկ. 39.1): 

Նկ. 39.1. Նյութերի փոխադրումը
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2.  ՏԵՐ ԵՎԻ ՄԱ ԿԵ ՐԵՍ ՆԵ ՐԻՑ ՋՐԻ ԿՈՐՍ ՏԻ ՈՒ ՍՈՒՄ ՆԱ ՍԻ ՐՈՒ ԹՅՈՒՆ

 Ջու րը տե ղա շարժ վոմ է բույ սով և գո լոր շաց ման ու դի ֆու զի այի մի ջո ցով հե ռա նում 
է տեր ևի մա կե րե սից տրանս պի րա ցի այի շնոր հիվ: Ջրի այս կո րուս տը կապ ված է հեր-
ձանցք նե րի բաց վե լու հետ: Հեր ձանցք նե րը բաց վում են ֆո տո սին թե զի հա մար հումք 
հան դի սա ցող ած խաթ թու գա զը կլա նե լու հա մար: Ջրի կո րուս տը հնա րա վո րինս կան-
խե լու հա մար բույ սե րը կա րո ղա նում են բա ցել և փա կել հեր ձանցք նե րը: 

Տեր ևի տար բեր մա կե րես նե րից ջրի կորս տին կա րե լի է հետ ևել տերև նե րի քա շի 
փո փո խու թյամբ: Նույն բույ սից վերցված գրե թե միև նույն չափ սի մի քա նի տերև նե րի 
վա զե լին է քս վում (ի նչ պես ցույց է տր ված նկա րում), դրանք կշռ վում են և 48 ժա մով 
թողն վում են չո րա նա լու: Չո րա նա լուց հե տո տերև նե րը նո րից կշռ վում են: 

Տեր ևի եր կու կող-
մին էլ վա զե լին է 

քս ված

 Վա զե լի նը 
քսված է մի այն 
տեր ևի ստո րին 

կող մին

 Վա զե լի նը 
քսված է մի այն 
տեր ևի վե րին 

կող մին

 Վա զե լին 
քսված չէ 

1            2        3   4

Ա ղյու սա կում ներ կա յաց ված են նման կշ ռում նե րի ար դյունք նե րը

Տեր ևի հա մա րը Սկզբ նա կան զանգ-
վա ծը գրա մով

Վերջ նա կան զանգ-
վա ծը գրա մով

Զանգ վա ծի փո փո խու-
թյու նը տո կո սով

1 4,2 4,1

2 4,6 4,4

3 3,9 2,5

4 4,1 2,5

Պա տաս խա նե՛ք հար ցե րին. 
• Լ րաց րե՛ք ա ղյու սա կը՝ հաշ վե լով, թե զանգ վա ծի կո րուս տը սկզբ նա կան քա շի ո ՞ր 

տո կոսն է կազ մում: 
• Ին չո՞ւ է տերև նե րի քա շի կո րուս տը տար բեր ստաց վել: 
• Ին չո՞ւ է այս փոր ձի հա մար կար ևոր նույն բույ սի միև նույն չա փի տերև ներ ը նտ-

րե լը: 
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§ 40 ԾԱԾ ԿԱ ՍԵՐՄ ԲՈՒՅ ՍԵ ՐԻ ԲԱԶ ՄԱ ՑՈՒ ՄԸ

Փո շո տում, սաղմ, ծա ղիկ, բա ժա կա թերթ, պսա կա թերթ, ա ռէջ, վար սանդ, սերմ նա րան, 
բեղմ նա վո րում, զի գոտ, սերմ նասկզբ նակ, պտուղ 

ԲՈՒՅ ՍԵ ՐԻ ԲԱԶ ՄԱՑ ՄԱՆ Ե ՂԱ ՆԱԿ ՆԵ ՐԸ։ Բազ մա ցու մը գոր ծըն թաց է, ո րը 
հան գեց նում է ա ռանձ նյակ նե րի թվի ա վե լաց մա նը: Բույ սե րը բազ մա նում են տար բեր 
ճա նա պարհ նե րով՝ կապ ված ի րենց կա ռուց ված քի և մի ջա վայ րի հետ:   Բույ սե րը 
բազ մա նում են սե ռա կան և ան սեռ ե ղա նակ նե րով։ Սե ռա կան բազ մաց ման ըն
թաց քում տե ղի է ու նե նում բեղմ նա վո րում, ե րբ սերմ նաբ ջի ջը մի ա նում է ձվաբջ ջի 
հետ: Բեղմ նա վոր ված ձվաբ ջի ջը կոչ վում է զի գոտ: Ջրի մուռ նե րի և ո րոշ բույ սե րի 
բեղմ նա վո րու մն ի րա կա նա նում է մի այն ջրային մի ջա վայ րում: Պատ ճա ռն այն է, որ այդ 
բույ սե րի սերմ նաբ ջիջ նե րը ջրի մի ջով լո ղում են դե պի ձվաբ ջի ջը: Մյուս բույ սե րը հար-
մա րանք ներ ու նեն, ո րոնք թույլ են տա լիս ա ռանց ջրի ի րա կա նաց նել բեղմ նա վո րու մը: 

Շատ բույ սեր բազ մա նում են նաև ան սեռ ե ղա նա կով: Վեր հի շենք, որ ան սեռ բազ-
մաց մա նը մաս նակ ցում է մի այն մեկ ծնող, և ստաց ված սե րուն դը մի ան գա մայն նման է 
լի նում ծնո ղա կան ձևին: Նոր բույ սե րը կա րող են ա ճել ծնո ղա կան բույ սի ար մա տից, 
տեր ևից, ցո ղու նից: Ան սեռ բազ մա ցումն ա վե լի քիչ ժա մա նակ է պա հան ջում: Գիտ-
նական ներն օգ տա գոր ծում են բույ սե րի ան սեռ բազ մաց ման ա ռա վե լու թյու նը ճիշտ 
ի րար նման բույ սեր ստա նա լու հա մար: Ցան կա լի հատ կա նիշ նե րով բույ սե րի նմա-
նակներ ստա նա լու հա մար ևս կի րառ վում է ան սեռ բազ մա ցու մը: Ան սեռ ե ղա նա կով է 
բազմա նում կար տո ֆի լը, ո րի պա լա րը ըն ձյու ղի ձևա փո խու թյուն է: Կա րե լի է պա լա րը 
բաժա նել ա չիկ նե րով՝ բող բոջ նե րով մա սե րի և տն կել (ն կ. 40.1): Պատ վաս տը ևս ան սեռ 
բազ մացման ե ղա նակ է: Պատ վաս տու մը բազ մաց վող բույ սի կտր ված բող բոջ նե րի կամ 
ցողունային կտրոն նե րի սեր տա ճումն է մյուս (պատ վաս տա կալ) բույ սի հետ (ն կ. 40.2): 
Այս ե ղա նա կով կա րող է ստաց վել տար բեր տե սա կի պտուղ նե րով մեկ բույս: 

Նկ. 40.2. Պատ վաս տում 

Նկ. 40.1. Կար տո ֆի լի 
ա չիկ նե րը՝ ծի լե րը
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 ԾԱԾ ԿԱ ՍԵՐՄ ԲՈՒՅ ՍԵ ՐԻ ԿԵՆ ՍԱ ԿԱՆ ՑԻԿ ԼԸ (ԿԵՆ ՍԱՇՐ ՋԱ Ն): Սե ռա կան 
բազմաց ման ժա մա նակ ծած կա սերմ բույ սերն ի րենց կյան քի ցիկ լը սկ սում են սեր մից: 
Դուք կա րող եք սեր մից բույս և բույ սից սերմ (« սեր մից սերմ») ցիկ լին հետ ևել նկար  
40.3 –ում: Բոլոր սեր մերն ու նեն կար ևոր ը նդ հան րու թյուն ներ:    Սեր մի ներ սում 
առ կա է սաղ մը՝ մա սամբ զար գա ցած բույ սը: Ե թե    սեր մի հա մար ստեղծ վում են 
բա րեն պաստ պայ ման ներ, այն ծլում է, և բույ սը սկ սում է ա ճել (նկ. 40.4):

Նկ. 40.3. Լո բու կեն սա կան ցիկ լը

Ցող�նիկ
Բողբոջիկ
Սաղմնային 
արմատիկ

Շաքիլներ

Սերմնամաշկ

Նկ. 40.4. Սեր մի կա ռուց ված քը

  

 ԾԱՂ ԿԻ ԿԱ ՌՈՒՑ ՎԱԾ ՔԸ:  Ծած կա սերմ բույ սե րի սե ռա կան բազ մա ցումն ի րա-
կանա նում է ծա ղիկ նե րի շնոր հիվ: Ձեզ լավ ծա նոթ ծա ղիկ նե րը կա րող են լի նել 
ա մենատար բեր ձևե րի, չափ սե րի և գույ նե րի: Սա կայն, չնա յած այդ տար բե րու թյուն նե-
րին, բո լոր ծա ղիկ նե րը նույն՝ բազ մաց ման գոր ծա ռույթն են կա տա րում: Ծա ղի կը ծած-
կասերմ բույսե րի վե րար տադ րո ղա կան օր գանն է:  Ծա ղի կը հիմ նա կա նում 
կազմ ված է բաժա կա թեր թե րից, պսա կա թեր թե րից, ա ռէջ նե րից և վար սան դից: 
Նկատի ունե ցեք, որ ո րոշ ծա ղիկ նե րում բա ցա կա յում են ա ռան ձին մա սեր: Օ րի նակ՝ 
ո րոշ ծա ղիկ ներ ու նեն մի այն ա րա կան վե րար տադ րո ղա կան օր գան ներ՝ ա ռէջ ներ, 
մյուս նե րը չու նեն բա ժա կա թեր թեր: 

Ծաղ կի կո կո նը պատ ված է տեր ևան ման բա ժա կա թեր թե րով: Բա ժա կա թեր թե րը 
պաշտ պա նում են զար գա ցող ծա ղի կը և հա ճախ կա նաչ գույն ու նեն: Բա ժա կա թեր թե րի 
բաց վե լուց հե տո եր ևում են ծաղ կի գույնզ գույն պսա կա թեր թե րը: Պսա կա թեր թե րը 
ծաղ կի ա մե նա վառ գու նա վոր ված մասն են: Դրանք կա րող են լի նել ա մե նա տար բեր 
չափ սե րի, քա նա կի, գույ նի ու ձևի: 

Պ սա կա թեր թե րի ներ սում դա սա վոր ված են ծաղ կի ա րա կան և ի գա կան վե րար-
տադ րո ղա կան օր գան նե րը (կա ռուց վածք նե րը): Ա ռէջ նե րը ծաղ կի ա րա կան վե րար-
տադ րո ղա կան կա ռուց վածք ներ են (նկ. 40.5.): Յու րա քան չյուր ա ռէջ կազմ ված է 
ա ռէջաթե լից և փո շա նո թից: Փո շա նո թում զար գա նում են փո շե հա տիկ նե րը, ո րոնք 
պա րու նա կում են սերմ նաբ ջիջ ներ:
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Նկ. 40.5. Ծաղ կի կա ռուց ված քը

Ինչ պես ներ կա յաց ված է նկար 40.5 –ում, ծաղ կի 
ի գա կան վե րար տադ րո ղա կան մասը՝ վար
սանդը, մե ծա մա սամբ ծաղ կի կենտ րո նում է: 
Ո րոշ ծա ղիկ ներ ու նեն եր կու կամ ա վե լի վար-
սանդ: Վար սան դը կազմ ված է սպի ից, սռ նա կից 
և սերմ նա րա նից: Վար սան դի սպին կա րո ղա-
նում է իր վրա պա հել փո շե հա տի կը: Սերմ նա-
րանի ներ սում կան մեկ կամ մի քա նի սերմ նա
սկզբ նակ ներ, ո րոն ցից յու րա քան չյու րում գտն-
վում է ձվաբջիջ: Ձվաբջ ջի բեղմ նա վոր ման ար-
դյուն քում սերմ նասկզբ նա կից զար գա նում է 
սերմը, ի սկ ամ բողջ սերմ նա րա նից` պտու ղը:

 ՓՈ ՇՈ ՏՈՒՄ:  Ծա ղիկ նե րի մեծ մա սի գույ նը, բույ րը և ձևը գրա վում են մի ջատ նե րին 
և այլ կեն դա նի նե րին: Վեր ջին ներս ա պա հո վում են փո շո տու մը: Փո շո տու մը ա ռէջ-
ներից փո շե հա տի կի (ծաղ կա փո շու) տե ղա փո խումն է վար սան դի սպի ի վրա: Փո շե-
հատիկը չի կա րող ա զատ տե ղա շարժ վել, այդ ի մաս տով բույ սը խիստ կախ ված է 
քամուց, մի ջատ նե րից և այլ կեն դա նի նե րից: Քա մու մի ջո ցով փո շո տու մը, բնա կա նա-
բար, շռայ լու թյուն է, ո րով հետև փո շե հա տիկ նե րի մեծ մասն այդ պես էլ ի րենց նշա-
նակետին չի հաս նում: Ա ռա վել նպա տա կա հար մար է կեն դա նի նե րի մի ջո ցով փո շո-
տումը. այդպես խնայ վում է բույ սի՝ մեծ քա նա կով փո շե հա տիկ գո յաց նե լու վրա ծախս-
ված է ներգիան: Սնն դի հա մար ծաղ կի մեջ մտած կեն դա նին պատ վում է ծաղ կա փո շով: 
Փոշե հա տի կը կա րող է վար սան դի սպի ի վրա հայտն վել կեն դա նու հե ռա նա լու ժա մա-
նակ: Վար սան դի սպի ի վրա կա րող է նույն հա ջո ղու թյամբ կպ չել նաև կեն դա նու այ ցե-
լած նա խորդ ծաղ կի ծաղ կա փո շին: 

Հայտ նի է, որ ծա ղիկ նե րը գրա վում են փո շո տող նե րին հո տով, գույ նով, ձևով: 
Փոշոտող նե րը վար ձատր վում են քաղցր նեկ տա րով: Այն տե ղադր ված է այն պես, որ 
կեն դա նին ա ռանց փո շե հա տի կի ի նչ –որ քա նակ վերց նե լու չի կա րող հաս նել նեկ տա-
րին: Կեն դա նու մի ջո ցով փո շոտ վող բույ սը է ներ գի ա է ծախ սում նեկ տար ար տադ րե լու, 
խոշոր գրա վիչ ծա ղիկ ներ ստեղ ծե լու հա մար, փո խա րե նը է ներ գի ա է տն տե սում փո-
շեհա տի կի քա նա կու թյան մեջ: Քա մու մի ջո ցով փո շոտ վե լու հա մար բույ սը ա վե լի մեծ 
քա նա կով փո շե հա տիկ պետք է գո յաց նի: 

ԾԱԾ ԿԱ ՍԵՐ ՄԵ ՐԻ ՍԵ ՌԱ ԿԱՆ ԲԱԶ ՄԱՑ ՈՒՄԸ: Սկզ բում կա տար վոմ է փո շո-
տում՝ փո շե հա տիկն ը նկ նում է վար սան դի սպի ի վրա (նկ. 40.6): Սպի ի վրա ը նկ նե լուց 
հե տո փո շե հա տի կը ծլում է՝ ա ռա ջաց նե լով ծաղ կի սռ նա կի մի ջով դեպի սերմ նա րան 
ան ցնող փո շե խո ղո վակ: Փո շե խո ղո վա կի մի ջով փո շե հա տի կում պա րու նակ վող 
սերմնաբ ջիջ նե րը հաս նում են սերմ նա րան: Սերմ նաբ ջիջն ու ձվաբ ջի ջը մի ա նում են 
ծաղ կի վար սան դի սերմ նա րա նի սերմ նասկզբ նա կում: Տե ղի է ու նե նում բեղմ նա
վորում, և ա ռա ջա նում է զի գոտ: Զի գո տից զար գա նում է սեր մի սաղ մը, ի սկ սերմ-
նասկզբ նա կից ձևա վոր վում է սեր մը: 
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1. Խնձորենին
ծաղկում է

2. Առէջների փոշանոթներում
փոշեհատիկների առաջացում

3. Փոշեհատիկները 
տեղափոխվում են
վարսանդի սպիի վրա

Վարսանդի սպի

Փոշեխողովակ

Սերմնաբջիջ

Փոշեհատիկը վերածվում է
փոշեխողովակի, որը ձգվում է 
մինչև սերմնարանի խոռոչ։ 
Սերմնաբջիջը փոշեխողովակով 
հասնում է ձվաբջջին և 
բեղմնավորում այն

Բեղմնավորումից հետո
սերմնասկզբնակից
զարգանում է սերմը։ 
Բեղմնավորված ձվաբջիջը
վերածվում է սերմի սաղմի

Վարսանդի 
սերմնարանից 
զարգանում է 
պտուղը

Սերմ

7. Սերմից աճում է
նոր բույս

Սաղմ

Ձվաբջիջներ

Սերմնարան
Սերմնասկզբնակ

Նկ. 40.6. Ծած կա սեր մե րի բազ մա ցու մը

 Բեղմ նա վո րու մից հե տո սերմ նա րա նից զար գա նում է պտու ղը: Պտուղ նե րը ծած-
կա սերմ բույ սե րի սեր մե րի տա րած ման մի ջոց են: Օ րի նակ` պտուղ նե րով սն վող կեն դա-
նի նե րը նպաս տում են սեր մե րի տա րած մա նը:

Հետաքրքիր է իմանալ
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Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1.  Կար տո ֆի լի բույ սը կա րող է նաև գո յաց նել ծա ղիկ ներ և բազ մա նալ սե ռա կան ե ղա նա-
կով: Ին չո՞վ է օգ տա կար ան սեռ բազ մա ցու մը: 

2.  Ընտրե՛ք ճիշտ պատասխանը։ Փո շե հա տիկ նե րի ա վե լի մեծ քա նակ պա հանջ վում է (կեն-
դա նի նե րի /  քա մու) մի ջո ցով փոշոտ վող բույ սե րին: Ին չո՞ւ: Ե րբ սերմ նաբ ջի ջը մի ա նում է 
ձվաբջ ջին, տե ղի է ու նե նում (բեղմ նա վո րում / ան սեռ բազ մա ցում):

3.  Ը նդգ ծե՛ք՝ որն է պատ ճա ռը, և ո րը հետ ևան քը։
  Կեն դա նի նե րը սն վում են մր գե րով և տա րա ծում դրանց սեր մե րը:
  Փո շո տու մը տե ղի է ու նե նում, ե րբ մի ջա տը փո շե հա տի կը տե ղա փո խում է վար սան դի 

սպի ի վրա:

*Մ տա ծե՛ք։ Ցիտ րու սային բույ սեր ա ճեց նող ֆեր մե րին հա ջող վել էր լի մո նի ճյու ղը պատ-
վաս տել նարն ջի ծա ռին: Վեր ջի նի վրա մի ա ժա մա նակ ա ճում է ին և՛ լի մոն, և՛ նա րինջ: Ֆեր մե րը 
նա խա տե սում է այդ լի մո նի ծա ռի ճյու ղե րն օգ տա գոր ծել այլ հա մակց ված ծա ռեր ստա նա լու հա-
մար: 

Ֆեր մե րը բազ մաց ման ո ՞ր ե ղա նակն օգ տա գոր ծեց լի մո նի ծա ռի բազ մաց ման հա մար: Որ քա-
նո՞վ է նպա տա կա հար մար նոր մր գա տու ծա ռե րի ստաց ման այս մե թո դի գոր ծա ծու թյու նը:

Լ րաց րե՛ք բաց թողն ված բա ռե րը.
 Ծաղ կա վոր բույ սե րի կեն սաշր ջա նը կազմ ված է մի քա նի փու լից: _____________________ ծլում 

է, ա ճում է նոր բույ սը: Բույ սը ա ճում է, հա սու նա նում և _____________________։ Ծաղ կի սերմ նա րա-
նի յու րա քան չյուր _____________________ ա ռա ջա նում է _____________________, ա ռէջ նե րի փո շա-
նոթ նե րում ա ռա ջա նում են _____________________։ Փո շե հա տիկ նե րը տե ղա փոխ վում են վար-
սանդի _____________________ վրա: Փո շե հա տի կը վե րած վում է փո շե խո ղո վա կի, ո րը ձգ վում է 
մինչև _____________________  խո ռոչ: Սերմ նաբ ջի ջը փո շե խո ղո վա կով հաս նում է ձվաբջ ջին և 
_____________________ այն: Բեղմ  նա վո րու մից հե տո սերմ  նասկզբ նա կից զար գա նում է 
 _____________________։ Բեղմ նա վոր ված ձվաբ ջի ջը վե րած վում է սեր մի սաղ մի: Վար սան դի սերմ-
նա րա նից զար գա նում է _____________________: Պտ ղի մեջ հա սու նա նում է սեր մը: 
_____________________ հե ռա նում է ծնո ղա կան բույ սից ո րո շա կի ե ղա նա կով: 

 Մո դե լա վո րե՛ք։ Պատ րաս տե՛ք տար բեր ծա ղիկ նե րի մո դել ներ՝ նե րա ռե լով մաս նա գի տա ցած 
կա ռուց վածք նե րը, ո րոն ցում ա ռա ջա նում են սե ռա կան բջիջ ներ։ 

Այժմ ես գի տեմ, որ 
• բույ սե րի մեծ մա սը բազ մա նում է  …

Թեստ–խաղԼրացուցիչ նյութ
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§ 41 ԼԱ ԲՈ ՐԱ ՏՈՐ ԱՇ ԽԱ ՏԱՆՔ։ 
ԾԱԾ ԿԱ ՍԵՐ ՄԵ ՐԻ ԾԱՂ ԿԻ ԿԱ ՌՈՒՑ ՎԱԾ ՔԸ 

Աշ խա տան քի նպա տա կը։ Ու սում նա սի րել ծաղ կի կա ռուց ված քը 
Անհ րա ժեշտ նյու թեր և սար քա վո րում ներ։ Տար բեր ծած կա սերմ բույ սեր՝ թարմ 

կամ հեր բա րի ու մային, ծա ղիկ ներ՝ թարմ կամ հեր բա րի ու մային, խո շո րա ցույց: 
Աշ խա տան քի ըն թաց քը։ 1. Ու սում նա սի րե՛ք ը նտր ված բույ սե րի ար տա քին տես քը՝ 

ցո ղուն, տերև, ար մատ, ծա ղիկ, պտուղ: 2. Խո շո րա ցույ ցով զն նե՛ք ծաղ կի մա սե րը:  
3. Ա ռանձ նաց րեք բա ժա կա թեր թիկ նե րը, հաշ վե՛ք դրանք և գրան ցե՛ք ա ղյու սա կում: Ի ՞նչ 
գույն ու նեն բա ժա կա թեր թե րը: 4. Ա ռանձ նաց րե՛ք ծաղ կի պսա կա թեր թե րը, հաշ վեք 
դրանք և գրան ցեք ա ղյու սա կում: Ի ՞նչ գույն ու նեն պսա կա թեր թե րը: 5. Ա ռանձ նաց րե՛ք 
ա ռէջ նե րը, նշեք ա ռէ ջա թե լը և փո շա նո թը: Փո շա նո թում զար գա նում են փո շե հա-
տիկները: Քա նի՞ ա ռէջ ու նի ծա ղի կը: 6.Վար սան դի վրա ցույց տվեք սպին, սռ նա կը և 
սերմ նա րա նը: 7. Դի տար կե՛ք տերև նե րի ձևը և նկա րե՛ք դրանք: 8. Ո րո շե՛ք՝ ու սում նա սիր-
ված բույ սը մի ա շա քիլ է, թե՞ ե րկ շա քիլ: 9. Ո ՞ր հատ կա նիշ ներն են բնո րոշ մի ա շա քիլ-
ներին, և ո րո՞նք՝ ե րկ շա քիլ նե րին:

Թի վը Գույ նը

Բա ժա կա թերթ

Պ սա կա թերթ

Ա ռէջ

Վար սանդ

Գ տե՛ք հա մա պա տաս խա նու թյուն նե րը.

1 Վար սան դ Ա
Ծաղ կի ա րա կան վե րար տադ րո ղա կան կա ռուց վածք ներ 
են: Փո շե հա տի կը գո յա նում է ա ռէ ջա թե լի ծայ րին գտն վող 
փոշանո թում:

2 Պ սա կա թեր թե ր Բ Պա րու նա կում է փո շե հա տիկ ներ 

3 Ա ռէջ նե ր Գ Ծաղ կի տեր ևան ման մասն են և պաշտ պա նում են զար գա-
ցող ծաղ կին:

4 Բա ժա կա թեր թե ր Դ Հե նա րան է բույ սի հա մար

5 Փո շե հա տի կ Ե Պա հում է փո շա նո թը

6 Ցո ղուն Զ Ծաղ կի ա մե նա գու նեղ մասն են, գրա վում են փո շո տող ներին:

7 Ա ռէ ջա թել Է Պա րու նա կում է ա րա կան գա մետ ներ

8 Փո շա նոթ Ը Ծաղ կի ի գա կան վե րար տադ րո ղա կան կա ռուց վածքն է: Վեր-
ջինս բաղ կա ցած է սպի ից, սռ նա կից և սերմ նա րա նից:
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§ 42 ՖՈ ՏՈ ՍԻՆ ԹԵԶ ԵՎ ԲՋ ՋԱՅԻՆ ՇՆ ՉԱ ՌՈՒ ԹՅՈՒՆ

Քլո րոպ լաստ, մի տո քոնդ րի ում, ած խա ջուր, գլյու կոզ, քլո րո ֆիլ

Ֆո տո սին թեզ։ Ֆո տո սին թեզը մեծ նշա նա կու թյուն ու նի, քա նի որ ա րե գակ նային 
է ներ գի այի շնոր հիվ բույ սե րը սին թե զում են սնն դա նյու թեր, ո րոնք օգ տա գործ վում են 
կեն դա նի օր գա նիզմ նե րի կող մից։ Ֆո տո սին թե զի ար դյուն քում ա ռա ջա նում է նաև 
թթվա ծին, ո րն ան հրա ժեշտ է օր գա նիզմ նե րի շն չա ռու թյան հա մար։ Ֆո տո սին թե զի 
շնոր հիվ պահ պան վում է մթ նո լոր տում թթ ված նի քա նա կու թյու նը։ Ֆո տո սին թե զի 
գործըն թա ցում շատ կար ևոր է նաև ած խաթ թու գա զի կլա նու մը: Դրա ար դյուն քում 
նվազում է ած խաթ թու գա զի քա նա կը մթ նո լոր տում, ո րի հետ ևան քով դանդաղում է մո-
լո րա կի գլո բալ տա քա ցու մը:

 Բույ սե րի տեր ևա թի թե ղի կա ռուց վածքն ի դե ա լա կան է ֆո տո սին թեզ ի րա կա-
նացնելու հա մար: Ա վե լի մե ծա թիվ քլո րոպ լաստ նե րով բջիջ նե րը շատ լույս կլա նե լու 
հա մար դա սա վոր ված են տեր ևա թի թե ղի մա կե րե սին մոտ: Ած խաթ թու գա զը (ած խա-
ծ նի եր կօքսի դ) մուտք է գոր ծում բաց հեր ձանցք նե րով: Բույ սի ար մատ նե րի ներծ ծած 
ջու րը քսիլե մի մի ջո ցով ան ցնում է ցո ղու ն և հաս նում է տերև: Ֆո տո սին թե զի ժա մա-
նակ արևի է ներ գի ան օգ տա գործ վում է ած խաթ թու գա զից և ջրից սնն դա նյու թեր 
(գ լյու կոզ, ածխաջուր) սին թե զե լու և թթ վա ծին ան ջա տե լու հա մար (նկ. 42.1): Թթ վա
ծի նը դուրս է գա լիս տեր ևի բաց հեր ձանցք նե րի մի ջո ցով: Ած խա ջու րն ան ցնում 
է ֆլոեմ, այ նուհետև տեղափոխ վում բույ սի տար բեր հատ ված ներ։ Այն կա րող է կու-
տակ վել և հետա գա յում այլ նյութե րի, օ րի նակ՝ օս լայի, սին թե զի աղ բյուր ծա ռայել: 
Հիշենք, որ ֆո տո սին թեզ են ի րա կա նաց նում քլո րո ֆիլ ու նե ցող օր գա նիզմ նե րը: Բույ-
սե րի քլո րո պլաս տում գտն վում է քլորո ֆիլ գու նա կը, ո րի շնոր հիվ տե ղի է ու նե նում 
ֆո տո սին թե զը (նկ. 42.2)։

Նկ. 42.1. Տերև նե րը կլա նում են ար ևի է ներ գի ան և ի րա կա նաց նում ֆո տո սին թեզ՝ 
նկա րում նշ ված բո լոր նյու թե րի հա մա տեղ առ կա յու թյան դեպ քում 
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Նկ. 42.2. Քլո րոպ լաս տի կա ռուց ված քը

Բջ ջային շն չա ռու թյուն։ Բջ ջային շն չա ռու թյան ժա մա նակ ըն թա նում է սնն դա-
նյու թե րի ճեղ քում՝ քայ քա յում, և ան ջատ վում է նրան ցում պա հես տա վոր ված է ներ-
գիան: Բույսն իր սին թե զած գլյու կոզ կոչ վող նյու թը (ած խա ջու ր) օգ տա գոր ծում է 
բջջային շնչա ռու թյան ժա մա նակ: Բջ ջային շն չա ռու թյունն ըն թա նում է մի տո քոնդ
րիում նե րում (նկ. 42.3): Բջ ջային շն չա ռու թյան ար դյուն քում ա ռա ջա նում են ած-
խաթթու գազ և ջուր, ի սկ ան ջատ ված է ներ գի ան օգ տա գործ վում է բջ ջի կա րիք նե րի 
հա մար: Ի նչ պես գիտենք, բույ սե րի՝ քլո րոպ լաս տից զուրկ բջիջ նե րը չեն կա րող սին-
թե զել ի րենց հա մար ան հրաժեշտ սնուն դը: Դրանք պետք է է ներ գի ա ստա նան ի րենց 
շրջապա տից, ի նչ պես օ րինակ՝ կեն դա նի նե րի բջիջ նե րը: Փիղն է ներ գի ա է ստա նում 
իր կե րած բույ սե րից, դուք է ներ գի ա եք ստա նում ձեր կե րած սնն դից: Սնն դի մար սո-
ղու թյու նից հե տո այն կազ մող նյու թե րը հաս նում են բջիջ նե րին: Բջիջ նե րի մի տո-
քոնդրի ում նե րում նյու թերն օգ տա գործ վում են բջ ջային շն չա ռու թյան ըն թաց քում 
է ներ գի ա ստա նա լու հա մար: 

Ածխաթթ� գազ + Ջ�ր + Արևի էներգիա

Ածխաջ�ր + թթվածին

Ածխաթթ� գազ + Ջ�ր + Էներգիա

Ֆոտոսինթեզ

Շնչառ�թյ�ն

Նկ. 42.3. Մի տո քոնդ րի ու մի կա ռուց ված քը

 Լույ սի տակ բույ սի մեջ ըն թա նում է եր կու գոր ծըն թաց ՝ ֆո տո սին թեզ և շն չա ռու-
թյուն: Ֆո տո սին թե զի ժա մա նակ կլան վում է ար ևի է ներ գի ան, և սին թեզ վում են սնն դա-
նյու թեր: Շն չա ռու թյան ժա մա նակ բույ սի մեջ սնն դա նյու թե րն օգ տա գործ վում (ծախս-
վում) են, և ա զատ վում է կեն սա գոր ծու նե ու թյան հա մար ան հրա ժեշտ է ներ գի ան: Ֆո տո-
սին թե զի ըն թաց քում լույ սի տակ բույ սը կլա նում է ած խաթ թու գազ և ար տա զա տում է 
թթ վա ծին: Լույ սի տակ բույ սը ած խաթ թու գա զի հետ մի ա սին մի ջա վայ րից կլա նում է 
նաև շն չա ռու թյան հա մար ան հրա ժեշտ թթ վա ծին: Լույ սի տակ բույ սե րի կլա նած թթ վա-
ծի նն ան հա մե մատ քիչ է, քան ֆո տո սին թե զի ար դյուն քում բույ սի ար տա զատ ած թթ վա-
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ծի նը: Ֆո տո սին թե զի ըն թաց քում բույ սե րը ա վե լի շատ ած խաթ թու գազ են կլա նում, քան 
ար տա զա տում են շն չա ռու թյան ժա մա նակ: Սե նյա կային բույ սե րը ցե րեկ վա ըն թաց քում 
(լավ լու սա վո րու թյան դեպ քում) ա վե լի շատ թթ վա ծին են ար տա զա տում, քան կլա նում 
են գի շե րը մթու թյան մեջ (շն չա ռու թյան ժա մա նակ):

Շն չա ռու թյունն ըն թա նում է ա նընդ հատ՝ բույ սի բո լոր օր գան նե րի կեն դա նի բջիջ-
ներում: Ե րբ դա դա րում է շն չա ռու թյու նը, բույ սե րը կեն դա նի նե րի նման մա հա նում են:

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1.  Լրացրե՛ք։ Բույսերը սնունդ են սինթեզում ____________ շնորհիվ, իսկ սննդից էներգիա են 
ստանում ____________ շնորհիվ։

2.  Ի՞նչ է անհրաժեշտ բույսին ֆոտոսինթեզ իրականացնելու համար։ 
3.  Ի՞նչ է առաջանում ֆոտոսինթեզի արդյունքում։
4.  Ինչո՞ւ կենդանիները չեն կարող ֆոտոսինթեզ իրականացնել։
5. Բջջի ո՞ր օրգանոիդներում են տեղի ունենում ֆոտոսինթեզը և բջջային շնչառությունը։
6*. Մտածե՛ք։ Ինչի՞ համար կարող է բույսն օգտագործել բջջային շնչառության ժամանակ 

առաջացած էներգիան։
7*. Համեմատե՛ք և հակադրե՛ք։ Համեմատե՛ք ֆոտոսինթեզի և բջջային շնչառության գործ-

ընթացները։

Լրացուցիչ նյութ

§ 43 ԼԱ ԲՈ ՐԱ ՏՈՐ ԱՇ ԽԱ ՏԱՆՔ։ ՖՈ ՏՈ ՍԻՆ ԹԵԶ

 ԼՈՒՅ ՍԻ ՏԱԿ ՏԵՐԵՎ ՆԵ ՐՈՒՄ ՕՍ ԼԱՅԻ Ա ՌԱ ՋԱ ՑՈՒ ՄԸ 

Աշ խա տան քի նպա տա կը։ Ու սում նա սի րել բույ սի կա նաչ տերև նե րում լույ սի տակ 
օս լայի ա ռա ջա ցու մը: 

Անհ րա ժեշտ նյու թեր և սար քա վո րում ներ։ Սե նյա կային բույս, մութ պա հա րան, 
սև ստ վա րաթղ թի շերտ, ա պա կյա թա սիկ, սպիրտ, յո դի թույլ լու ծույթ, ջուր: 

Աշ խա տան քի ըն թաց քը։ Ձեզ ար դեն հայտ նի է, որ բույ սե րի սեր մե րում առ կա են 
պա հես տային նյու թեր, ո րոն ցով սն վում է զար գա ցող սաղ մը: Ի սկ որ տե՞ղ են ա ռա ջա-
նում այդ նյու թե րը: Այս հար ցի պա տաս խա նը կա րող է տալ հետ ևյալ փոր ձը: Վերցրե՛ք 
սե նյա կային որ ևէ բույս, ջրե՛ք այն և տե ղադ րե՛ք մութ պա հա րա նի մեջ 3–4 օ րով: Բույ սը 
մութ պա հա րա նից հա նե լուց հե տո տերև նե րից մե կի վրա եր կու կող մից սև թղ թի շերտ 
ամ րաց րե՛ք: Սև թղ թի շեր տի վրա նա խօ րոք կա րե լի է բառ կամ նախշ կտ րա տել: Բույ սը 

Ֆոտոսինթեզ
տեսայնութ
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8–10 ժամ լույ սի տակ տե ղադ րե լուց հե տո տեր ևը կտ րե՛ք և հե ռացրե՛ք սև թուղ թը: Մոտ 1 
րոպե տեր ևն ը նկղ մե՛ք ե ռա ցող ջրի մեջ, այնուհետև մի քա նի րո պե ով դրե՛ք տաք 
սպիրտի մեջ: Ե րբ սպիր տը ներկ վի կա նաչ գույ նով, ի սկ տեր ևը գու նա թափ վի, այն ջրով 
լվացե՛ք, դրե՛ք ա պա կյա թա սի կի մեջ և վրան թույլ յո դի լու ծույթ ա վե լաց րե՛ք: Գու-
նաթափված տեր ևի այն մա սը, ո րը լույ սի տակ էր, սև ստ վա րաթղ թով ծածկ ված չէր, 
կներկ վի կա պույտ: Հայտ նի է, որ օս լան կապ տում է յո դից: Հետ ևա բար՝ տեր ևի լու սա-
վոր ված մա սում օս լա է գո յա ցել (նկ.43.1):

Նկ.43.1. Տերև նե րում օս լայի ա ռա ջա ցու մը 

Ու սում նա սի րու թյուն նե րը ցույց են տվել, որ լույ սի տակ տերև նե րում նախ ա ռա-
ջանում է գ լյու կոզ, ո րը հե տո վե րած վում է օս լայի: Ջրում ան լու ծե լի օս լան հա տուկ նյու-
թերի ազ դե ցու թյամբ նո րից վե րած վում է գլյու կո զի: Գլյու կո զի լու ծույ թը հո սում է տերև-
նե րից դե պի բույ սի այլ օր գան ներ: Փոր ձի սկզ բում բույ սը տարվում է մութ տա րածք, 
որ պես զի ո ղջ օս լան տերև նե րից փո խադր վի բույ սի այլ օր գան ներ: 

Պատասխանե՛ք հարցերին։ 1. Ի ՞նչ պայ ման ներ են ան հրա ժեշտ տեր ևում օս լա 
սին թե զե լու հա մար: 2. Ո ՞ր փոր ձի մի ջո ցով կա րե լի է ցույց տալ, որ օս լա գո յաց նե լու հա-
մար բույ սին լույս է հար կա վոր: 3. Ին չո՞ւ յո դը չի գու նա վո րում խայ տաբ ղետ տերև նե րով 
(ս պի տակ բծե րով) բույ սի տերև նե րի սպի տակ հատ վա ծը: 

§ 44 ԼԱ ԲՈ ՐԱ ՏՈՐ ԱՇ ԽԱ ՏԱՆՔ։ 
ԲՋ ՋԱՅԻՆ ՇՆ ՉԱ ՌՈՒ ԹՅՈՒՆ 

Աշ խա տան քի նպա տա կը։ Ու սում նա սի րել բույ սի շն չա ռու թյան ըն թաց քում 
ածխաթ թու գա զի ան ջա տու մը: 

Անհ րա ժեշտ նյու թեր և սար քա վո րում ներ։ Բույ սի ըն ձյուղ, ա պա կյա բա ժակ ներ, 
ջուր, կրա ջուր, ափ սե, զանգ, մութ պա հա րան: 

Աշ խա տան քի ըն թաց քը։ Կա նաչ բույ սն ա նօր գա նա կան նյու թե րից օր գա նա կան 
նյու թեր (սնն դա նյու թեր) կա րող է սին թե զել մի այն լույ սի տակ: Սա կայն բույ սը ոչ մի այն 
սն վում է, այլև շն չում է, ի նչ պես բո լոր կեն դա նի օր գա նիզմ նե րը: Շն չա ռու թյունն 
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ընթանում է և՛ ցե րե կը, և՛ գի շե րը: Շն չում են բույ սի բո լոր օր գան նե րը: Բույ սե րը կեն-
դանի նե րի և մար դու նման շն չում են թթ վա ծին և արտազատում են ած խաթ թու գազ: 
Սրա նում համոզ վե լու հա մար վերց րե՛ք 10–12 տերև նե րով ըն ձյուղ: Ըն ձյու ղի փո խա րեն 
կա րե լի է վերց նել եր կար տեր ևա կո թե րով տերև ներ: Տերև նե րը կամ ըն ձյու ղը տե-
ղադրեք ջրով բա ժա կի մեջ: Ջրով բա ժա կը կրաջ րով թա փան ցիկ բա ժա կի հետ տե ղադ-
րե՛ք մի ափ սե ի մեջ, ափ սեն ծած կե՛ք զան գով (կամ մեծ ա պա կե տա րայով) և տե ղադ րե՛ք 
մութ պա հարա նի մեջ: Ի նչ պես հայտ նի է, մթու թյան մեջ բույ սե րը թթ վա ծին չեն ար տա-
զատում: Մութ պա հա րա նի մեջ բույ սը մի այն շն չում է, հետ ևա բար կլանում է թթ վա ծին և 
ար տա զա տում ած խաթ թու գազ: Բույ սի ար տա զա տած ած խաթ թու գա զից թա փան ցիկ 
բա ժակի մեջ լց ված կրա ջու րը պղ տոր վում է: Կեն դա նի նե րի շն չա ռու թյան նման, բույ սի 
շնչա ռու թյու նն ըն թա նում է ամ բողջ օր վա ըն թաց քում՝ և՛ լույ սի տակ, և՛ ա ռանց լույ սի  
(նկ. 44.1):

Նկ. 44.1. Բույսերի շնչառությունը

Պատասխանե՛ք հարցերին։ 
1. Շն չա ռու թյան ժա մա նակ բույ սե րն ի ՞նչ գազ են կլա նում և ի ՞նչ գազ են ար տա զա տում:
2. Ի՞նչ է շն չա ռու թյու նը, ին չո՞վ է այն տար բեր վում ֆո տո սին թե զից:
3. Լ րաց րե՛ք ա ղյու սա կը.

Գոր ծըն թա ցը Շն չա ռու թյուն Ֆո տո սին թեզ

1. Կ լան վում է թթ վա ծին

2. Ար տա զատ վում է ած խաթ թու գազ

3. Ըն թա նում է լույ սի տակ և մթու թյան մեջ

4. Ըն թա նում է բո լոր կեն դա նի բջիջ նե րում

5. Սնն դային նյու թե րը ծախս վում են

6. Է ներ գի ան ա զատ վում է
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§ 45 ԲՈՒՅ ՍԵ ՐԻ ՊԱ ՏԱՍ ԽԱՆ ՌԵ ԱԿ ՑԻ ԱՆ ՄԻ ՋԱ ՎԱՅ ՐԻ 
ԱԶ ԴԱԿ ՆԵ ՐԻՆ 

Տրո պիզմ, հոր մոն, աուք սին, լու սա պար բե րա կա նու թյուն, գի շեր վա կրի տի կա կան 
տևո ղու թյուն

	  ԾԱՂ ԿԵ ԼՈՒ ՈՒ ԺԸ ։ Ի՞նչն է բույ սի ծաղ կում հա րու ցում: Բույսն ա մեն օր ո րո շա կի քա-
նա կու թյամբ լույս է ստա նում: Ե րբ լույ սի քա նա կու թյու նը բա վա րար է դառ նում, բույսը ծաղ կե լու 
ազ դա ն շան է ստա նում: Սա կայն ի ՞նչ ազ դան շա նի մա սին է խոս քը: Ա վե լի քան 80 տա րի այս հար-
ցը լուծ ված չէր: 2008 թ.-ին գիտ նա կան ներն ա ռանձ նաց րին մի սպի տա կուց, ո րը պա տաս խա նա-
տու է ծաղկ ման հա մար: Գիտ նա կան նե րն այդ սպիտա կուցին հետ ևե լու հա մար այն կա պե ցին 
մե դու զայից ստաց ված լու սար ձա կող սպի տա կու ցի հետ: Նրանց հա ջող վեց հետ ևել, թե լու սար-
ձա կող սպի տա կու ցին կց ված ծաղկ ման սպի տա կու ցը ի նչ պես է շարժ վում ցո ղու նով և բույ սին 
ստի պում ծաղ կել: Այս փոր ձի ար դյունք նե րը կա րող են հա ջո ղու թյամբ կի րառ վել մեր օ րե րում: 

Հայտ նի է, որ կլի մայի գլո բալ փո փո խու թյուն նե րը վնա սում են բեր քը: Այս պես, հասա րա կա-
ծային գո տում գյու ղատն տե սու թյամբ զբաղ վե լու հա մար շատ շոգ է: Մշա կովի բույ սե րի աճ ման 
հա մար դե պի բևեռ նե րը ըն կած տա րածք նե րի պի տա նե լի ու թյունը կապ ված է նրանց լու սա վոր վե-
լու ին տեն սի վու թյան հետ: Ար ևի լույ սի պա կա սի դեպ քում կա րե լի է ծաղկ ման սպի տա կուց նե րի 
օգ նու թյամբ խթա նել բույ սե րի ծաղ կու մը:

 ԲՈՒՅ ՍԵ ՐԻ ՊԱ ՏԱՍ ԽԱՆ ՀԱ ՐՈՒ ՑՈՂ ԱԶ ԴԱԿ ՆԵ ՐԸ։  Դուք ա ռա վո տյան ա րթ-
նանո՞ւմ եք, ե րբ ար ևի շո ղե րը պա տու հա նից ներս են ը նկ նում: Դա ձեր պա տաս խան 
ռե ակ ցի ան է ար ևի լույ սի նկատ մամբ: Հա վա նա բար նկա տել եք, որ ե րբ պա տու հա նը 
վա րա գույրով փակ ված է՝ ա վե լի ո ւշ եք ա րթ նա նում: Այլ կեն դա նի օր գա նիզմ նե րի նման 
բույ սե րը ևս պա տաս խա նում են մի ջա վայ րի տար բեր գոր ծոն նե րին, այդ թվում՝ լույ սին: 
Հայտ նի է, որ կեն դա նի ները գր գիռ նե րին շարժ մամբ են պա տաս խա նում: Ի տար բե-
րություն կեն դա նի նե րի՝ բույ սե րը սո վո րա բար մի ջա վայ րի գոր ծոն նե րին պա տաս-
խանում են դե պի ազ դող գոր ծո նի կող մը կամ նրա նից հե ռու ա ճե լով: Բույ սե րի նման 
պատաս խա նը կոչ վում է տրո պիզմ: Ե թե բույսն ա ճում է դե պի ազ դող գոր ծո նը, ա պա 
խո սում են դրա կան տրո պիզ մի մա սին: Ե րբ բույսն ա ճում է ազ դող գոր ծո նի հա կա ռակ 
ո ւղ ղու թյամբ, ա պա դա բա ցա սա կան տրո պիզ մի մա սին է վկա յում:  Լույ սը, 
հպումը և ձգո ղա կա նու թյու նը ե րեք կար ևոր գոր ծոն ներ են, ո րոնք հա րու ցում են 
տրո պիզմ:  

Ո րոշ բույ սե րի՝ հպ ման նկատ մամբ պա տաս խան ռե ակ ցի ան կոչ վում 
է թիգմոտ րոպիզմ (thigmo – հու նա րե նից թարգ ման վում է հպում, 
tropism՝ շար ժում): Օ րի նակ՝ խա ղո ղի վա զը և հո տա վետ ո լո ռը դրս ևո րում 
են դրա կան թիգ մոտ րո պիզմ: Այս բույ սերն ա ճում են՝ փա թաթ վե լով 
ի րենց հպված օբյեկ տին: 
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Բույ սե րը պա տաս խա նում են նաև ձգո ղա կա նու թյան ու ժին: Այս 
պա տաս խա նը կոչվում է գրա վիտ րո պիզմ: Բույ սի ար մատ-
ներն ու նեն դրա կան գրա վիտ րո պիզմ՝ ա ճում են դե պի երկրի 
ըն դեր քը: Բույ սի ցո ղու նը, սա կայն, բա ցա սա կան գրա վիտ րո-
պիզ մի օ րինակ է՝ ա ճում է ձգո ղա կա նու թյան ու ժին հա կա ռակ 
ո ւղ ղու թյամբ: 

 Լույս։ Լույ սի հան դեպ բույ սե րի պա տաս խան ռե ակ ցի ան կոչ վում է 
ֆո տոտ րո պիզմ: Բույ սե րի տերև նե րը, ցո ղուն նե րը և ծա ղիկ նե րն 
ա ճում են դե պի լույ սը: Սա դրա կան ֆոտոտ րո պիզ մի օ րի նակ է: 
Դեպի լույ սը ձգ վե լով՝ բույ սը ֆո տո սին թե զի հա մար ա վե լի շատ 
է ներ գի ա է ստա նում: 

Բույ սե րն ի վի ճա կի են ար ձա գան քել գրգռիչ նե րին՝ հոր մոն-
ներ ար տադ րե լով: Բույ սի ար տադ րած հոր մո նը քի մի ա կան նյութ 
է, ո րն ազ դում է բույ սի ա ճի և զար գաց ման վրա: Նման հոր մոն է 
աուք սի նը: Այն ա րա գաց նում է բույ սի բջիջ նե րի ա ճի տեմ պը և 
վե րահս կում բույ սի ար ձա գան քը լույ սի նկատ մամբ: Ե րբ լույ սն 
ը նկ նում է բույ սի մի կողմից, աուք սի նը կու տակ վում է ցո ղու նի 
ստ վե րոտ կող մում: Ստ վեր ված կող մի բջիջ նե րը սկ սում են ա վելի 
ա րագ ա ճել: Ար դյուն քում ցո ղու նի ստ վե րոտ կող մում գտն վող 
բջիջ ներն ա վե լի եր կար են ստաց վում, քան նրա ար ևոտ կող մում: 
Ցո ղու նը թեք վում է դե պի լույ սը (նկ. 45.1):

Նկ. 45.1. Լույսի ազդեցությունը ցողունի աճի ուղղության վրա

ավելի քիչ
աուքսին

ավելի շատ
աուքսին
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ԲՈՒՅ ՍԵ ՐԻ ՊԱ ՏԱՍ ԽԱ ՆԸ ՍԵ ԶՈ ՆԱՅԻՆ ՓՈ ՓՈ ԽՈՒ ԹՅՈՒՆ ՆԵ ՐԻՆ։  Դուք 
ա մեն տա րի ա կա նա տես եք լի նում, թե ի նչ պես են ո րոշ բույ սեր ծաղ կում վաղ գար-
նանը, կամ տեր ևա թափ լի նում ո ւշ աշ նա նը: Մեր շր ջա պա տում քիչ չեն նաև այն բույ-
սե րը, ո րոնք մի այն ամ ռանն են ծաղ կում: Ի սկ ի ՞նչն է ստի պում բույ սին ծաղ կել:

Գի շեր վա տևո ղու թյու նը ո րո շիչ է շատ բույ սե րի ծաղկ ման հա մար: Բույ սե րի 
պա տաս խա նը գի շեր վա և ցե րեկ վա տևո ղու թյան սե զո նային փո փո խու թյուն նե րին 
կոչ վում է լու սա պար բե րա կա նու թյուն (ֆո տո պե րի ո դիզմ): Բույ սե րը տար բեր կերպ 
են ար ձա գան քում գի շեր վա տևո ղու թյան փո փո խու թյուն նե րին: Ո րոշ բույ սեր ծաղ կում 
են մի այն այն ժամանակ, ե րբ գի շեր նե րի տևո ղու թյու նը հս տակ ժա մի է հաս նում: Այս 
տևողու թյու նը կոչ վում է գի շեր վա կրի տի կա կան տևո ղու թյուն, այն գի շեր վա ժա-
մերի նվա զա գույն քանակությունն է, ո րը ո րո շիչ է բույ սի ծաղկ ման հա մար (աղ. 45.1): 
Ծաղ կա վոր բույ սե րը կա րող են լի նել կարճ  օր վա բույ սեր, եր կար  օր վա բույ սեր և 
չեզոք օր վա բույ սեր: Օ րի նակ՝ ե թե կարճ օր վա բույ սի հա մար գի շեր վա կրի տի կա կան 
տևո ղու թյու նը 10 ժամ է, ա պա այդ բույ սը կծաղ կի մի այն այն ժա մա նակ, ե րբ գի շե րը 10 
ժա մից ա վելի տևի: Լուսապար բե րա կա նու թյան մա սին հե տաքր քիր տե սու թյուն է 
ա ռաջար կել մեր հայ րե նա կից Մ. Ք. Չայ լա խյա նը։ Նա բույ սի ծաղ կու մը կա պում էր 
տերև նե րում սին թեզ ված նյու թե րի՝ հոր մոն նե րի հա րա բե րու թյան հետ: 

Գի շեր վա տևո ղու թյու նը Օրի նակ

1. Կարճ  օր վա բույ սե րը ծաղ կում են, ե րբ 
գի շեր ներն ա վե լի եր կար են, քան կրիտի-
կա կան տևո ղու թյու նը: Ծաղ կում են աշ նա նը 
կամ ձմ ռա նը:

Քրի զան տեմ ներ

2. Եր կար  օր վա բույ սե րը ծաղ կում են, ե րբ 
գի շեր ներն ա վե լի կարճ են, քան կրիտի կա-
կան տևո ղու թյու նը: Ծաղ կում են գար նա նը 
կամ ամ ռա նը:

Հի րիկ, հա զար, սպա նախ

3. Չե զոք օր վա բույ սե րի ծաղկ ման ցիկլը 
զգա յուն չէ օր վա լույս և մութ ժամե րի 
նկատմամբ: Դրանք կա րող են ծաղ կել 
տար վա ըն թաց քում՝ կախ ված ե ղա նա կից:

Խա տու տիկ

Աղյուսակ. 45.1. Լու սա պար բե րա կա նու թյուն 

Լու սա պար բե րա կա նու թյամբ է պայ մա նա վոր ված կար տո ֆի լի պա լա րի ա ռա ջա-
ցու մը, ցուրտ տա րածք նե րում ձմե ռե լուն պատ րաստ վե լիս ծա ռե րի բող բոջ նե րի՝ նիր հի 
(հանգս տի) վի ճա կին ան ցնե լը։
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Նկ. 45.7. Կար ճօ րյա բույ սը ծաղ կում է, ե րբ օր վա լու սա վոր ժա մա նա կա հատ վա ծը 
կար ճատև է, ի սկ գի շե րայի նը՝ եր կա րատև: Կար ճօ րյա բույ սը չի ծաղ կում, ե րբ եր կար 

գիշեր վա ժա մա նա կա հատ վածն ը նդ հատ վում է կարճ լու սային ժա մա նա կա հատ վա ծով 

Լրացուցիչ
նյութ

Ս տու գե՛ք ձեր հաս կա ցա ծը

1. Ի՞նչ է տրո պիզ մը:
2. Ի ՞նչ եք կար ծում, ե թե բույ սը բա վա րար քա նա կու թյամբ ծա ղիկ նե րի ձևա վո րումը 

վերահսկող հոր մոն չս տեղ ծեր, ի ՞նչ տե ղի կու նե նար: 
3. Ընտ րե՛ք ճիշտ պա տաս խա նը: (Եր կար  օր վա /  Կարճ  օր վա) բույ սե րը ծաղ կում են, ե րբ 

գիշեր ներն ա վե լի կարճ են, քան կրի տի կա կան տևո ղու թյու նը: 
4. Ին չո՞ւ են ո րոշ ծա ռե րի տերև նե րը գու նա փոխ վում աշ նա նը: 
5. Ի՞նչ հատ կա նիշ նե րով կտար բե րեք բույ սը:

 Կա պը մա թե մա տի կայի հետ
 Կի րա ռե՛ք.  Նույն բույ սի 100 –ա կան 
սեր մեր ցան վել են նույ նա կան հո ղով 
ա րկ ղե րի մեջ: Ա րկ ղե րից մե կը պահ-
պան վել է 10ºC, մյու սը՝ 20ºC ջեր մաս տի-
ճա նում: Սեր մե րով ա րկ ղե րը նույն քան 
լույս և ջուր են ստա ցել: Ներ կա յաց ված 
տրա մա գի րը ցույց է տա լիս սեր մե րի 
ծլ ման և ջեր մաս տի ճա նի կապը: 

1. Տրա մագ րի մի ջո ցով գտե՛ք, թե 
քա նի սերմ է ծլել 13–րդ օ րը 20ºC ջեր-
մաս տի ճա նում: 

2*. Դի տե լով տրա մա գի րը՝ ի ՞նչ 
հետ ևու թյան կա րե լի է հան գել ջեր մաս տի ճա նի և ծլ ման կա պի մա սին: 

3*. Փոր ձին հետ ևող գիտ նա կա նը եզ րա կաց րել է, որ որ քան ա վե լի բարձր է ջեր մաս տի ճա նը, 
այն քան ա վե լի շատ սեր մեր են ծլում: Ճի՞շտ է ա րդյոք գիտ նա կա նը: Ին չո՞ւ: 

 Կի րա ռե՛ք։ Են թադ րենք, դուք հո ղա գործ եք Հա յաս տա նում, որ տեղ գի շեր վա տևո ղու թյունը 
տա տան վում է: Նկար 45.7 գծա պատ կե րում նշ վա ծի հի ման վրա հիմ նա կա նում տն կե լու եք մե՞կ 
տե սա կի բույս, թե՞ ե րեք խմ բե րից մի ա սին: Բա ցատ րե՛ք:
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Մ տա ծե՛ք։  Պատ կե րաց րու, որ դու գիտ նա կան ես, որը հե տա զո տում է այլ մո լո րակ նե րի կեն-
դա նի օր գա նիզմ նե րը: Մար սագ նա ցը գտել է ե րեք կեն դա նի օր գա նիզմ, ո րոն ցից մե կը բույս է: 
Հետ դար ձի ճա նա պար հին մար սագ նա ցը կոշտ վայ րէջք է կա տա րել, և գտա ծո նե րը խառն վել են: 
Դու շտապ թեստ ես կա տա րում, որ պես զի պար զես, թե որ օ րի նակն է բույ սը: Թես տի ար դյունք-
նե րը բեր ված են ներք ևում: Ո ՞ր օ րի նակն է բույ սը:

Օ րի նակ 1 Օ րի նակ 2 Օ րի նակ 3

Բազ մա նում է սե ռա կան ճա նա պար հով Այո Այո Ոչ

Բ ջիջ ներն ու նեն բջ ջա պատ Ոչ Այո Այո

Ու նի փո խադ րող հյուս վածք Այո Ոչ Ոչ

Բազ մաբ ջիջ է Այո Այո Ոչ

Ավ տոտ րոֆ է Ոչ Այո Այո

Պա տաս խա նում է լույ սին Այո Այո Ոչ

Այժմ ես գի տեմ, որ 
 • բույ սե րը պա տաս խա նում են մի ջա վայ րի պայ ման նե րին …
 •  բույ սե րը պա տաս խա նում են սե զո նային փո փո խու թյուն նե րին, քա նի ո ր …

§ 46
ԼԱ ԲՈ ՐԱ ՏՈՐ ԱՇ ԽԱ ՏԱՆՔ։ ԲՈՒՅ ՍԵ ՐԻ ԱՐ ՁԱ ԳԱՆ ՔԸ 
ԼՈՒՅ ՍԻՆ, ՀՊ ՄԱ ՆԸ ԵՎ Ե ՐԿ ՐԻ ՁԳՈ ՂՈՒ ԹՅԱՆ ՈՒ ԺԻՆ

1. ԲՈՒՅ ՍԵ ՐԻ ԱՐ ՁԱ ԳԱՆ ՔԸ ԼՈՒՅ ՍԻՆ
 Պա տու հա նա գո գին ծաղ կա մա նով բույս տե ղադ րե՛ք: Ո րոշ ժա մա նակ ան ց կն կա-

տեք, որ պա տու հա նա գո գին դր ված բույ սի տերև ներն ո ւղղ վում են դե պի ար ևը: Բույ սը 
տե ղա փո խե լիս փոխ վում է նաև նրա տերև նե րի դիր քը: Բույ սն այդ պես ար ձա գան քում է 
շր ջա կա մի ջա վայ րի փո փո խու թյա նը: Շր ջա կա մի ջա վայ րի փո փո խու թյուն հա րու ցող 
գոր ծո նը լույսն է:

2. ԲՈՒՅ ՍԵ ՐԻ ԱՐ ՁԱ ԳԱՆ ՔԸ Ե ՐԿ ՐԻ ՁԳՈ ՂՈՒ ԹՅԱ ՆԸ 
Ե րեք մի ան ման (ցան կա լի է թա փան ցիկ) ծաղ կա ման նե րի մեջ ցա նեք նույ նան ման 

լո բու մե կա կան սեր մ: Ծաղ կա ման նե րի հա մար ա պա հո վեք նույն լու սա վո րու թյու նը, 
խո նա վու թյու նը, բարձ րու թյու նը: Սեր մե րի ծլե լուց հե տո ե րկ րորդ և 
երրորդ ծաղ կա ման նե րի դիր քը փո փո խեք՝ շր ջե լով հա մա պա տաս-
խա նա բար 90º և 180º-ով: 1-2 շա բաթ ան ց հա մե մա տե՛ք բույ սե րի ար-
մա տի և ցո ղու նի դիր քը: Բա ցատ րե՛ք արդյունք նե րը:

3. ԲՈՒՅ ՍԵ ՐԻ ԱՐ ՁԱ ԳԱՆ ՔԸ ՀՊ ՄԱ ՆԸ
 Հա յաս տա նում ջեր մո ցային պայ ման նե րում մշակ վում է մի մո զայի 

մեկ տե սակ՝ պատ կա ռու կը (լատ.՝ Mimosa pudica)։ Վեր ջինս չա փից 
Հետաքրքիր է 

իմանալ
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դուրս զգա յուն բույս է, և թե կուզ մեկ հպու մից փոքր տերև նե րը հա վաք վում, կուչ են գա-
լիս ու կախ վում ներքև։ 

Դի տե՛ք մի մո զայի հպ ման մա սին տե սա նյու թը այս հղ մամբ. 

 Պա տաս խա նե՛ք հար ցե րին
1.  Մի ջա վայ րի գոր ծոն նե րի փո փո խու թյուն նե րին ա վե լի ա րագ ար ձա գան քում են բույ սե՞ րը, թե՞ 

կեն դա նի նե րը:
2.  Օ գտ վե լով նկա րից՝ նշե՛ք՝ ո րոնք են բույ սի պա տաս խան հա րու ցող գոր ծոն նե րը։ Պա տաս-

խանը լրաց րե՛ք ա ղյու սա կում: 

Հետաքրքիր է իմանալ Լրացուցիչ նյութ
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ԱՄՓՈՓՈՒՄ

    Հիմ նա կա նում բույ սերը ավ տոտ րոֆ ե ն՝ ի րենք են սին թե զում ի րենց 
անհրաժեշտ նյու թե րը (ս նուն դը): Բո լոր բու սա կան բջիջ ներն ու նեն բջջապատ: 
Ցա մա քում գո յատ ևե լու հա մար բույ սե րը պետք է ձեռք բե րեին միջա վայ րից ջուր և հան-
քային նյու թեր ստա նա լու, ջու րը պա հե լու, կան գուն մնա լու, նյու թե րը փո խադ րե լու, վե-
րար տադր վե լու ե ղա նակ ներ:   Ոչ ա նո թա վոր բույ սե րը ցած րա հա սակ են, ու նեն 
բա րակ բջ ջա պա տեր ու հո ղից ջուր կլա նե լու ար մատ ներ չու նեն:   Պ տեր նե րը, 
գետ նա մուշ կե րը և ձի ա ձե տերն ու նեն երկու ա ռանձ նա հատ կու թյուն: Նրանք ու նեն 
փոխադ րող հյուս վածք և սեր մեր չեն ա ռա ջաց նում: Սեր մե րի փո խա րեն այս բույ սե րը 
բազ մա նում են սպոր ներով:   Սերմ նա վոր բույ սերն ու նեն փո խադ րող հյուս վածք, 
վե րար տադ րու թյան հա մար օգ տա գոր ծում են փո շե հա տիկ ներ և սեր մեր:   Ար-
մատն ու նի ե րեք հիմ նա կան գոր ծա ռույթ՝ ամ րաց նում է բույ սը հո ղին, ներծ ծում է ջու րը 
և նրա նում լուծ ված հան քային նյու թե րը, եր բեմն էլ պա շա րում նյու թեր: Ար մատն ի րա-
գոր ծում է հո ղի միկ րոօր գա նիզմ նե րի՝ սն կե րի, բակ տե րի ա նե րի հետ կա պը, ծա ռա յում է 
ան սեռ բազ մաց ման հա մար:   Ցո ղու նը տե ղա փո խում է նյու թե րը բույ սի ար մատ-
ների և տերև նե րի միջև: Ցո ղու նը նաև հե նա րանային գոր ծա ռույթ է կա տա րում բույ սի 
հա մար՝ կրում է տերև նե րը և բող բոջ նե րը: Այն ա պա հո վում է լույ սի նկատ մամբ տերև-
նե րի ա մե նա լավ դա սա վո րությու նը, հան դի սա նում է պա շա րա նյու թե րի զե տե ղա րան: 

  Տերև նե րը կլա նում են ար ևի է ներ գի ան և ի րա կա նաց նում ֆո տո սին թե զի՝ սննդային 
նյու թե րի պատ րաստ ման գոր ծըն թա ցը:   Սեր մի ներ սում առ կա է սաղ մը՝ մա սամբ 
զար գա ցած բույ սը: Ե թե  սեր մն ը նկ նում է բա րեն պաստ պայ ման նե րով վայր, ա պա այն 
ծլում է, և բույ սը սկ սում է ա ճել:   Ծա ղի կը հիմ նա կա նում կազմ ված է բա ժա կա-
թերթե րից, պսա կա թեր թե րից, ա ռէջ նե րից և վար սան դից:   Բույ սե րը բազ մա նում 
են սե ռա կան և ան սեռ ե ղա նակ նե րով։ Սե ռա կան բազ մաց ման ըն թաց քում տե ղի է 
ունենում բեղմ նա վո րում, ե րբ սերմ նաբ ջի ջը մի ա նում է ձվաբջ ջի հետ:   Լույ սը, 
հպու մը և ձգո ղա կա նու թյու նը ե րեք կար ևոր ազ դակ ներն են, ո րոնք հա րու ցում են տրո-
պիզմ:    Գի շե րային օր վա տևո ղու թյու նը ո րո շիչ է շատ բույ սե րի ծաղկ ման հա մար: 

Ինք նաս տու գում 
թեստ–քո ւիզ

 Գի տե լիք նե րի ստուգ ման 
ա ռա ջադ րանք ներ
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