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․

․

․

․



 
 

x0



 
 

𝑦 = |𝑥|



 
 

․ 

𝑦 = 𝑓(𝑥) 𝑥0

𝑥0 𝐷(𝑓)

𝒇 𝒙𝟎 𝒉𝒏

𝒇(𝒙𝟎 + 𝒉𝒏) − 𝒇(𝒙𝟎)

𝒉𝒏

𝒇 𝒙𝟎

𝒇 𝒙𝟎 𝒇′(𝒙𝟎)

𝒙𝟎

𝒇′(𝒙𝟎) = 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒇(𝒙𝟎 + 𝒉𝒏) − 𝒇(𝒙𝟎) 

𝒉𝒏
:

𝐷 𝑦 = 𝑓(𝑥)

𝑥 𝑓′(𝑥)

𝐷 𝑦 = 𝑓(𝑥)

𝑓′ 𝑦′

       𝒔(𝒕) 𝑽(𝒕) 𝒕

𝒔(𝒕)

𝑽(𝒕) = 𝒔′(𝒕)

𝑽(𝒕)

𝒂(𝒕) 𝒕



 
 

𝒂(𝒕) = 𝑽′(𝒕)

𝑓(𝑥) = 𝑎 𝑥0

ℎ𝑛

𝒇(𝒙𝟎 + 𝒉𝒏) − 𝒇(𝒙𝟎) 

𝒉𝒏
=

𝒂 − 𝒂

𝒉𝒏
= 𝟎:

f(x) = kx + b 𝑥

ℎ𝑛

𝒇(𝒙 + 𝒉𝒏) − 𝒇(𝒙) 

𝒉𝒏
=

𝒌(𝒙 + 𝒉𝒏) + 𝒃 − (𝒌𝒙 + 𝒃)

𝒉𝒏
= 𝒌

(𝐤𝐱 + 𝐛)′ = 𝐤:

f(x) = 𝑥2

𝐟(𝐱 + 𝐡𝐧) − 𝐟(𝐱) 

𝐡𝐧
=

(𝐱 + 𝐡𝐧)𝟐 − 𝐱𝟐

𝐡𝐧
= 𝟐𝐱 + 𝐡𝐧 → 𝟐𝐱,

(𝐱𝟐)′ = 𝟐𝐱

f(x) =
1

𝑥

𝒇(𝒙 + 𝒉𝒏) − 𝒇(𝒙) 

𝒉𝒏
=

𝟏
𝒙 + 𝒉𝒏

−
𝟏
𝒙

𝒉𝒏
= −

𝟏

𝒙(𝒙 + 𝒉𝒏)

hn lim
𝑛→∞

(𝑥 + hn)



 
 

𝒇(𝒙 + 𝒉𝒏) − 𝒇(𝒙) 

𝒉𝒏
→ −

𝟏

𝒙𝟐
:

𝑓(𝑥) =
1

𝑥

(
𝟏

𝒙
)

′

= −
𝟏

𝒙𝟐
:

(𝑥) = √𝑥

𝐟(𝐱 + 𝐡𝐧) − 𝐟(𝐱) 

𝐡𝐧
=

√𝒙 + 𝒉𝒏 − √𝒙

𝐡𝐧
=

(√𝒙 + 𝒉𝒏 − √𝒙)(√𝒙 + 𝒉𝒏 + √𝒙)

𝐡𝐧(√𝒙 + 𝒉𝒏 + √𝒙)
=

𝟏

√𝒙 + 𝒉𝒏 + √𝒙
:

lim
𝑛→∞

√𝑥 + ℎ𝑛 √𝒙

𝒍𝒊𝒎
𝒏→∞

𝒇(𝒙 + 𝒉𝒏) − 𝒇(𝒙) 

𝒉𝒏
=

𝟏

𝟐√𝒙

(√𝒙)
′

=
𝟏

𝟐√𝒙
:



 
 

․ Երկու ֆունկցիաների գումարի և արտադրյալի ածանցման կանոնները 

 

∙ 𝑓

(𝐤 ∙ 𝒇)′  𝐤 ∙ 𝒇′ (𝒇 + 𝒈)′ = 𝒇′ + 𝒈′ (𝒇 − 𝒈)′ = 𝒇′ − 𝒈′

𝑓 𝑥 ℎ𝑛

𝑘𝑓(𝑥 + ℎ𝑛) − 𝑘𝑓(𝑥)

ℎ𝑛
= 𝑘

𝑓(𝑥 + ℎ𝑛) − 𝑓(𝑥)

ℎ𝑛
→ 𝑘𝑓′(𝑥)

(𝑘 ∙ 𝑓)′ = 𝑘 ∙ 𝑓′

[𝑓(𝑥 + ℎ𝑛) + g(x + ℎ𝑛)] − [𝑓(𝑥) + g(x)]

ℎ𝑛
 =  

𝑓(𝑥 + ℎ𝑛) − 𝑓(𝑥)

ℎ𝑛
 +  

g(x + ℎ𝑛) − g(x)

ℎ𝑛
→

→ 𝑓′(𝑥) + g′(x):

𝑡 𝑠1(𝑡)

𝑠2(𝑡)

𝑉1(𝑡) = 𝑠1
′ (𝑡) 𝑉2(𝑡) = 𝑠2

′ (𝑡)

𝑡 𝑠(𝑡) = 𝑠1(𝑡)  + 𝑠2(𝑡)

𝑠(𝑡) = 𝑠1(𝑡) − 𝑠2(𝑡)



 
 

𝑉(𝑡) = 𝑠′(𝑡) = 𝑠1
′ (𝑡) + 𝑠2

′ (𝑡) = 𝑉1(𝑡) + 𝑉2(𝑡)

𝑉(𝑡) = 𝑠′(𝑡) = 𝑠1
′ (𝑡) − 𝑠2

′ (𝑡) = 𝑉1(𝑡) − 𝑉2(𝑡)  

𝑓

𝑓 ∙ g

(𝒇 ∙ 𝐠)′ = 𝒇′ ∙ 𝐠 + 𝒇 ∙ 𝐠′

𝑛

(𝒙𝒏)′ = 𝒏𝒙𝒏−𝟏

𝛼 (𝒙𝜶)′  𝜶 ⋅ 𝒙𝜶−𝟏



 
 

․ 

g 𝑥 g(𝑥) ≠ 0

1

g

(
𝟏

𝐠
)

′

= −
𝐠′

𝐠𝟐
:

𝑓 𝑥 g(𝑥) ≠ 0

𝑓

g 

(
𝒇

𝐠
)

′

=
𝒇′ ∙ 𝐠 − 𝒇 ∙ 𝐠′

𝐠𝟐
:

𝑓 𝑓 ∘ 𝐹

𝑥 𝑓 g(𝑥)

𝐹(𝑥) 𝑓(g(x)) 𝐹

𝑡 g(x) 𝑥0 𝑦 𝑓(𝑡)

𝑡0  g 𝑥0 𝐹 = 𝑓 ∘ 𝑥0

𝑭′(𝒙𝟎) 𝒇′(𝐠(𝐱𝟎)) ⋅ 𝒙𝟎

g g 𝑘𝑥 𝑏

𝑓 𝐹(𝑥) 𝑓(𝑘𝑥 𝑏)

𝑭′(𝒙) 𝒌 ⋅ 𝒇′(𝒌𝒙 𝒃)



 
 

․

(𝒙𝜶)′  𝜶 ⋅ 𝒙𝜶−𝟏

(𝒔𝒊𝒏𝒙)′ 𝒄𝒐𝒔𝒙: 

sin 𝑥 − sin 𝑦 = 2 sin
𝑥−𝑦

2
cos

𝑥+𝑦

2
,

𝑥 ℎ𝑛

f(x + hn) − f(x) 

hn
=

sin(𝑥 + hn) − sin 𝑥

hn
=

2 sin
hn
2 cos

(2𝑥 + hn)
2

hn
=

=
sin

hn

2
hn

2

∙ cos (𝑥 +
hn

2
) ,

հաշվի առնելով, որ lim
hn→0

sin
hn

2
hn

2

= 1, և lim
hn→0

cos (𝑥 +
hn

2
) = cos 𝑥,

  ստանում ենք՝  𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒇(𝒙 + 𝒉𝒏) − 𝒇(𝒙) 

𝒉𝒏
= 𝐜𝐨𝐬 𝒙:

(cos 𝑥)′ = (sin (𝑥 +
𝜋

2
))

′

= cos (𝑥 +
𝜋

2
) = −sin 𝑥:

(𝐜𝐨𝐬 𝒙)′ = −𝐬𝐢𝐧 𝒙:



 
 

(𝑡𝑎𝑛 𝑥)′ = (
𝑠𝑖𝑛 𝑥

𝑐𝑜𝑠 𝑥
)

′

=
(𝑠𝑖𝑛𝑥)′ ∙ 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − (𝑐𝑜𝑠 𝑥)′ ∙ 𝑠𝑖𝑛 𝑥

𝑐𝑜𝑠2𝑥 
=

𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 𝑠𝑖𝑛2𝑥

𝑐𝑜𝑠2𝑥 
=

1

𝑐𝑜𝑠2𝑥 
:

(𝒕𝒂𝒏 𝒙)′ =
𝟏

𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 
։

(𝒄𝒕𝒈𝒙)′ = −
𝟏

𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙 
:

𝑦 𝑎𝑥

(𝑎𝑥)′ =
𝑎𝑥+ℎ − 𝑎𝑥

ℎ
=

𝑎𝑥 ∙ 𝑎ℎ − 𝑎𝑥

ℎ
=

𝑎𝑥(𝑎ℎ − 1)

ℎ
,

  lim
𝑥→0

𝑎𝑥−1

𝑥
= ln 𝑎

(𝒂𝒙)′  𝒂𝒙𝒍𝒏𝒂, մասնավորապես՝   (𝒆𝒙)′ = 𝒆𝒙:

 𝑦 𝑙𝑛𝑥

𝑥 = 𝑒𝑙𝑛𝑥

( 𝒙)′
𝟏

𝒙
:

(𝒍𝒐𝐠𝒂𝒙)′ =
𝟏

𝒙𝒍𝒏𝒂



 
 

(𝒂𝒓𝒄𝒔𝒊𝒏𝒙)′ =
𝟏

√𝟏−𝒙𝟐
(𝒂𝒓𝒄𝒄𝒐𝒔𝒙)′ = −

𝟏

√𝟏−𝒙𝟐
(𝒂𝒓𝒄𝒕𝐠𝒙)′ =

𝟏

𝟏+𝒙𝟐
(𝒂𝒓𝒄𝒄𝒕𝐠𝒙)′ = −

𝟏

𝟏+𝒙𝟐

․

√1 − 𝑥2

․

(𝑠𝑖𝑛(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥))
′

= cos(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥) ∙ (𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥)′ = √1 − 𝑥2 ∙ (𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥)′, իսկ 𝑥′ = 1

√1 − 𝑥2 ∙ (𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥)′ = 1

(𝒂𝒓𝒄𝒔𝒊𝒏𝒙)′ =
𝟏

√𝟏 − 𝒙𝟐
:



 
 

𝑦 𝑓(𝑥) ․

𝑓

𝛼 𝑂

𝑀0(𝑥0, 𝑓(𝑥0)) 𝑀𝑛(𝑥0 + ℎ𝑛, 𝑓(𝑥0 + ℎ𝑛))

𝑥0

․

tg 𝛼 =
𝑓(𝑥0 + ℎ) − 𝑓(𝑥0)

ℎ
:

․

𝒉𝒏 𝑴𝟎(𝒙𝟎, 𝒇(𝒙𝟎)) 𝑴𝒏(𝒙𝟎 + 𝒉𝒏, 𝒇(𝒙𝟎 + 𝒉𝒏))

𝒏

․ 𝒙𝟎 𝒇(𝒙𝟎))

𝒚 𝒇(𝒙)

𝑀0𝑀𝑛 𝛼𝑛

𝜑 𝑛 𝛼𝑛 → 𝜑 𝑡g𝛼𝑛 → 𝑡g 𝜑



 
 

𝒕𝐠 𝝋 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

(𝒕𝐠𝜶𝒏) = 𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

𝒇(𝒙𝟎+𝒉𝒏)−𝒇(𝒙𝟎) 

𝒉𝒏
= 𝒇′(𝒙𝟎)

․

𝑦 𝑓(𝑥) 𝑥0 𝑥0 𝑓(𝑥0))

𝜑

𝒇′(𝒙𝟎)  𝒕𝒈 𝝋

𝜑 ≠
𝜋

2
𝑡g 𝜑

𝑓 𝑥0 𝑥0 𝑓(𝑥0)) 𝑦 𝑓(𝑥)

𝒚  𝒇′(𝒙𝟎) ⋅  (𝒙 − 𝒙𝟎)  +  𝒇(𝒙𝟎)



 
 

․

 

𝒇′(𝒙) > 𝟎 𝒇

𝒇′(𝒙) < 𝟎 𝒇

 𝒇′(𝒙) 𝑫(𝒇)

𝒇′(𝒙)

𝒇′(𝒙) > 𝟎

𝒇′(𝒙) < 𝟎



 
 

․  

𝑎; 𝑥0] [𝑥0; 𝑏)

𝑥0 𝑓 𝑥0

(𝑎; 𝑥0) 𝑓′(𝑥) > 0 𝑓 𝑎; 𝑥0]

𝑓′(𝑥) < 0 𝑥 ∈ (𝑥0; 𝑏) 𝑓 [𝑥0; 𝑏)

𝑥0 𝑓

𝑓 𝑥0

 𝑓′(𝑥) > 0 𝑥 ∈ (𝑎; 𝑥0)

 𝑓′(𝑥) < 0 𝑥 ∈ (𝑥0; 𝑏)

𝑥0 𝑓 𝑥0 𝑥𝑚𝑎𝑥

𝑓 𝑥0

 𝑓′(𝑥) < 0 𝑥 ∈ (𝑎; 𝑥0)

 𝑓′(𝑥) < 0 𝑥 ∈ (𝑥0; 𝑏)

𝑥0 𝑓 𝑥0 𝑥𝑚𝑎𝑥

𝒙𝟎

𝒙𝟎

𝒙𝟎



 
 

𝑥0 𝑓 𝑓

𝑓′(𝑥0)

 

 

 

)

)

)



 
 

․ 

 ( )

 ( )

 ( )

[𝑎; 𝑏]

[𝑎; 𝑏] 𝑓

 𝑓



 
 

 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑘 [𝑎; 𝑏]

 𝑓(𝑎), 𝑓(𝑏), 𝑓(𝑥1), 𝑓(𝑥2), …, 𝑓(𝑥𝑘),



 
 

․ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

․

𝐋𝐢𝐦
հ→𝟎

𝑭(𝒙 + 𝒉) − 𝑭(𝒙 − 𝒉)

𝟐𝒉
,

𝐹(′)(𝑥)

𝐹(′)(𝑥)

𝑭(𝒙 + 𝒉) − 𝑭(𝒙 − 𝒉)

𝟐𝒉
=

𝟏

𝟐
[
𝑭(𝒙 + 𝒉) − 𝑭(𝒙)

𝒉
+

𝑭(𝒙 − 𝒉) − 𝑭(𝒙)

−𝒉
]

→ 0

𝐹(′)(𝑥)

|𝑥| 

lim
∆𝑥→0

𝑓(0 + ∆𝑥) − 𝑓(0)

∆𝑥
= lim

∆𝑥→0

|∆𝑥| − 0

∆𝑥
= lim

∆𝑥→0

|∆𝑥|

∆𝑥
:

∆𝑥 > 0 |∆𝑥| ∆𝑥

lim
∆𝑥→0

𝑓(0 + ∆𝑥) − 𝑓(0)

∆𝑥
= 1:

∆𝑥 < 0  |∆𝑥| = − ∆𝑥

lim
∆𝑥→0

𝑓(0 + ∆𝑥) − 𝑓(0)

∆𝑥
= −1:

|𝑥|

Lim
հ→0

𝑓(0 + ℎ) − 𝑓(0 − ℎ)

2ℎ
= Lim

հ→0

|ℎ| − |−ℎ|

2ℎ
= Lim

հ→0

|ℎ| − |ℎ|

2ℎ
= 0,



 
 

𝐹(′)(0)

․

․

𝐹(′)(𝑥) = 𝐋𝐢𝐦
հ→𝟎

𝑭(𝒙+𝒉)−𝑭(𝒙−𝒉)

𝟐𝒉
= 𝐋𝐢𝐦

հ→𝟎

𝒌(𝒙+𝒉)+𝒃−𝒌(𝒙−𝒉)−𝒃

𝟐𝒉
= 𝐋𝐢𝐦

հ→𝟎

𝒌𝒙+𝒌𝒉+𝒃−𝒌𝒙+𝒌𝒉−𝒃

𝟐𝒉
=

𝐋𝐢𝐦
հ→𝟎

𝟐𝒌𝒉

𝟐𝒉
= 𝒌



 
 

․ 𝑥2 𝐹(′)(𝑥) = 𝐋𝐢𝐦
հ→𝟎

𝑭(𝒙+𝒉)−𝑭(𝒙−𝒉)

𝟐𝒉
𝐋𝐢𝐦
հ→𝟎

(𝒙+𝒉)𝟐+(𝒙−𝒉)𝟐

𝟐𝒉

𝐋𝐢𝐦
հ→𝟎

𝒙𝟐+𝟐𝒙𝒉+𝒉𝟐−𝒙𝟐+𝟐𝒙𝒉−𝒉𝟐

𝟐𝒉
= 𝐋𝐢𝐦

հ→𝟎

𝟒𝒙𝒉

𝟐𝒉
= 𝟐𝒙:

 



 
 

․  Ածանցյալի հանրահաշվական կիրառությունների մասին 

𝑓′(𝑥) = 0: ․



 
 

𝑓′(𝑥) = 0

 = 𝑓′(𝑥) = g′(𝑥) 𝑓′(𝑥) = g′(𝑥)

−  =

𝒄𝒐𝒔𝟒𝒙 −
𝟏

𝟖
𝒄𝒐𝒔𝟒𝒙 = 𝟐𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 −

𝟏

𝟐
𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 −

𝟓

𝟖
, 𝒙 ∈ 𝑹:

 = 𝒄𝒐𝒔𝟒𝒙 −
𝟏

𝟖
𝒄𝒐𝒔𝟒𝒙  = 𝟐𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 −

𝟏

𝟐
𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 −

𝟓

𝟖

𝑹 

𝒇′(𝒙) = −𝟒𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙𝒔𝒊𝒏𝒙 +
𝟏

𝟐
𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙 = −𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙,

𝐠′(𝒙) = −𝟒𝒄𝒐𝒔𝒙𝒔𝒊𝒏𝒙 + 𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙 = −𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙:

𝑓′(𝑥) = g′(𝑥) −  =

−

− 𝑹  =

․

𝒙𝟓 + (𝟏 − 𝒙)𝟓 ≥
𝟏

𝟏𝟔
:

 𝑥5 + (1 − 𝑥)5

․ 𝑓′(𝑥) 𝑥4 − 5(1 − 𝑥)4 𝑥4 − 5(1 − 𝑥)4

𝑥 = 1/2

∈ (−∞; 1/2) 𝑓′(𝑥) < 0 ∈ (1/2; +∞) 𝑓′(𝑥) > 0 𝑥 =
1

2

1/2

 ≥
1

16
𝒙𝟓 + (𝟏 − 𝒙)𝟓 ≥

𝟏

𝟏𝟔
:

․

√𝑥 − 2 + √8 − 2𝑥 = 𝑚



 
 

 √𝑥 − 2 + √8 − 2𝑥

2 ≤ 𝑥 ≤ 4 ․

𝒈′(𝒙) =
𝟏

𝟐√𝒙 − 𝟐
−

𝟏

√𝟖 − 𝟐𝒙
:

𝑔′(𝑥) = 0 2
2

3

2
2

3
 √6  √2 √6

√2

[√2; √6]

√𝟐 ≤ ≤ √𝟔



 
 

𝑓′(𝑥) > 0 𝑓′(𝑥) < 0

𝑓′(𝑥) = 0



 
 



 
 

․ ․ ․ ․ ․ 

․ ․ ․ ․ ․ 

․ ․ ․

․

․  


