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LErUoNkrE3NkL

Lhuhwl, huknd ptwghnwlwt wpwplw, sh Jupnn jhwpdtp htwwppphp (huk
wnwlg gnpstwlut woiwwnwipubph hpuljwbtugdut:Gnpstwlut wouwnmwupubpp
phuhwjh Yuwpbnp hhdtwpwpt &b, npnup wnwplujh ghnwliwt pnwbnulnipiniup
nupdunid kb qupg, dwwnskih, mbkuwtbih nt hwuljuwbwh:0s Uh gnpstmjut wphiwwnwp
huptwbyuwwnwly sh juwnwpynud, ppu hwdwp £ juplnp £ igunwljutph hunwlgnidu
nt  wppnwnwiph Shon  juquulibpynudp:  Gnpstwut wojpwwnwip  Juwnwpbihu,
wowltpnutph Unwn dbwynpynud Bt wjtyhuh npwfubp, huswhupp Bt woluwwnwiph
Unyunipul, wnbkuwlub ghwbjhpubpp gopstwlwtnid Yhpwnbint jupnnnipniubkpp,
hudptipny wohiwwnbjhu unynpnid Bu Jhdjuwig htnn hwdwgnpsulgky, dhdjmug oquby b
hupumipnyu  thuwnpl] wwppip  wpoplbdwghtt  hpwdhdwlubph  nisdwt  ninhubp,
htnwgnunuljutt  wolmwwnwtph YEpptwpynitputph  Jhpwpbpu; qup  ubthwlub
Eqpuhwugnudubph b npu JEpwpbpu) wibk] npnowljh wpwowpnipnitiitp: Fugh wyy,
ghwnbihputpp gnpstwljwunid Yhpwnting, wowlbkpunubpp wpdinpnid i ppwip b
wnwewnid k unynpljnt Uninhjughu:

®Onpdtph juwnwpnudp nupngh jupnpuwnnphuynid tywuwnnid b thnpdnud plpwgng
wpngbuutpp  hwulwbwnit b wpwlwhy  hdnnmpmoitukp dtnp  phpbnie
Lupnpuunnphwbbpnid btyuwunwlwhwpdwp b ukpunt] twb hpulut guydwbbbtpnid
thnpdbph tupwhwindutp, nbkuwlwb ynie b wy) jpugnighs nkntynipniutbp:
®npdh plupwgpnid Juuwpws gnpénnnipjniuutpp huljynd Ebu nwunigsh  Ynnuhg,
Juwnwpws upuw) puyibph Jepuptkpu) wpynud Bt hwdwywnwupiwt phnnnnipintubp,
npynud Bt gnigmdutp hbnnwqu poyjunpbih gonpénnnipniutubph Jepupbpyuy:
Uglumnwiiph wpnhwljubinipjnibip
dJudwbwlwulhg hwmuwpulnipjut qupqugdut vhnnidubpp unp yuwhwbetbp tu nunid
niunidtwljut gnpépupwgnid: Uh Ynndhg, Yppoipjut pnduunuljmpniup thnpuygnid E
unynpnnh  wwunwupwbwwnynipniip dkdwiund E, dniu Ynndhgt  wthpwdbton k
npujuybtu tnp npuuwdwundwt JdbEpnnubp, npnup pny; bt ny dhuyt wwppbp



ghwnbkihpubpp uuyb) Uk hwdwlwpgh hbkwn, wy tpEjuwtph dnn dbwynpl] wmthpwdbown

Jupnnnipjniutibp:

Pupdpudnitnyuyhtt  Jhwgmpmitubkph  phidugh pguuwdwindwt Jdbpnnutph
hwdwlwpgnid  jwpnpuwnnp  wpppwwnwipp  hwwnny wkny £ gpuynud: Fpubg
Juplunpnipiniup unynpnnubphtt tnp ghwnbjhputp hwnnppbnt dke juywinud £ tputnud,
np unynpnnubpp quputhwup bt Juqunid ntunidbwuhpynn Gpunyputph epupbpuy,
unbndnud kbt qquyuljutt wwwnlkpttp, npntp ptjws Eu pwquuphy phdhwuit b
dhaghjujumtt hwulwugnipniuubph  hhdpnud:  Bplunypubkph, tpwig dhol  phwlub
thnjuhwpwpbpmipnitibph b nputg gnpstwlub fhpundwt Jepwpbpu) ghwnbihputph
hunnpyiwi ndJupnipnibipp Jupkih b hipnnipudp hunpwhwpk] oquuugnpskim]
thnpdbp: Lhubnd Yppwljut wnbntjwuwnynipjut Ypnn, jupnpuwnnp wojawwnwbptbpp
hundnghy Eu hptug optjunhympjudp, wpunwhuwjnhs tu hpbkg wwwnlbpubpny,
wnwwynphy ki, ntunh htiow £ hhoty:

®Onpdbpp tywuwnnid kBt unjupunubph junpp b nbwjwt ghnbjhputph dkpp phpdwinp:
Qnynipjnitt nitbkgnn Spwgpbtptt ni nuwuwqppbpp gnpstwlwinid skt wupnitwlnid
thnpdbp: Zwjwbwpwp, wyn wwwndwnubphg bGjukny, unynpnnh hbwwppppnipniip
puwghnwlwt ghnbjhputph tjundwdp gusdp k:

Uglummnwiiph ghnujutt inpnypp:£hdhwih nuupupwugnid «FUU» qiluph puuwduindui
hudwp wowowplynud tu dtp Ynndhg thnpdbp wyws qiuh ptdwttph htn juydws

jwpnpunnnp wohtwnwipkp b gphyuljnhl Wyniptp:

Uglummnwiiph nbuwfwmt b gnpstwljumi tpmtwynipmiup: Upjuwnwtpnid wnwewnplynid
Ll thnpdbp, npnbp Jupkih £ Yppuet;  11-py gquuwpuih phdpugh nuupbpugh
«Ushmuontp, dwpuytp b uyhwnwynigubpr phdwubpnd: Lwpnpuwnnp wojpowwnwuputph
thwptpp  hnpduplt) t Upwqusninth dupgh tunpupbth U. dwppubjuih winwh
dvhottwjupg nupngmd: Uyt dhnnjws E htnmwgnuuwhbt Yppnipjuipn b juqddus k
phuhuyh b Jhuuwpwinipjut niunighsttph dbpnpuljut wowlgnipjnit gnigupbkpkint
hwdwnp:



Upiunnwbph buyunnulyl E

Skuwlfwi tymph jmpugiuip tywunng b hknwppppoipmt hwpnigng (wpnpunnp
wpuwinwbpEpphhudwhppptnpnipini,pypongnudjupnpunnn hnpdEphppufutiugnid®
htnwquymd  nupngh phtpuyh b Yhbuwpwbnipput  yuupbpughbpnd Ghpundub
gunuyny, npnip nunnyus ki pupnguiwitibph ghnkihpubph b hunmpnibbkph
qupquguubp:

Uju byjunnuljh ppujubugdwi hunfwp wowgunm]ty &u htnbyuy Jutmhpukpp’

1.  nuunmdtwuhpl] hwmdwywnwupwt gpuljuinipniu

2. pbupbkp b dowllp wydws wwphpuwyhtt judph hwdwp Spwgpuyhtt ymiph htwn
Juwywsé htwnwppphp jwpnpunnp wpjawwnwpubp

3.  dowljwé jupnpuinnp woumwnwupubipp wtglhugut] puuwputnud

4.  dwtijujupduljui hEwnwgnunipyut Uhongny uwnnighy npuig
tyuwnwlwhwpdwpnipniup b wpynibwybwnnipiniip:

Zhnwgnunipjut hhdbwljwt dtponubpp ntumidbwuhpnipjutt hwdwp oguugnpdyby
Ephunwpldut b phunuwynpdwt dbkpnnubpp:

Uoliwnwiph  Junniguédpp ni dujwyp -Funugué L ubkpwdnipniuhg, qpujut
wljiuplhgutpnpujui b hEnmwgnuuljui  dwuh wojuiwnwtpp owpunpyus k
huwdwlwpgsuyhtt  wnkpunh 21 Eotipmud  wpmyniupubph  JEnidnipniihg,
Eqpuljugnipnihg, oqunugnpsywd gpuljunipjui gulhg:
NMupnibwlnudlk 6 tup, 3 ntwlghwtbph hwjwuwpnudutp, 4nhnulnpl wnipbp:
Oguugnpdjws qpuljuinipjutt  gwulp punugus £ 6  wnpmipubphg:
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1.1 Lwpnpuwwnnp  thopdbpp  hhdtwwit  pupngh  ptwghunuljutt  wnwpluubkph
nuuujuinuwi pupwugpnid

Onpdp  dwbwsnnujubtt dbkpn E, nph  dhongnd dbpwhuljynn b YJunwdwpynn
wuydwbubpnd ntunidbwuhpynud Bu nwppbp Gpinypubpp: @npd b gphyuljnhly yniptp
Jhpwetip FUU-h nunudbwuhpnipiub hhdtwlwt dbpnnubpt B Uwwnshihnipjut

uljgpniipp  vwhdwind  E, np  pupnguiwbbbtph  Ynndhg thnpdhg  uwnwgdus
wnbknkjuwnynipniup whwnp E upuibg hwdwp yupq b hwuljuwbwh thth:

Niunigdwt gnpépupwgh wpynitwybnnipniup ns vhwyt wowlpnukph junp b hwpunh
ghwnbihpubp wnwu E wplb Juwqdulbtpuyb] nppuiug hupunipnyt dbnpphpnudp, niudwb
unbndwgnpéwljmtt  Udnnnbkgnudp b ghwbjhpukph  gonpstwlwt  Yhpwnnudp':
Unwtidtwhwwuntl] npwnpnipinit £ nupdynid wowlkpnubph hupunipnyu dwnwynp
gnpéniubnipyut  qupqugdwup ghwbjhpubph Adnydwt  gnpdphpwugnid: Twunid
niunidbwuhpyws Wwniph  pndwinuynipinitp, npuw wpwbdbwhwnlmpnitubpp
phlunpnid Bu npnowljh dbkpnnubph U ghnuiwnhl wnipbkph oquwugnpénidp ppubg
hwdwnpnipjut Uky:

Ujuyhuny, punhwinip wodwdp pugnitdws k, np phthwgh guuptipugitph duadwbwly
thnpdh b ghywljnhl Ymptph phunwupynudp, ntunidbwuhpdwt wpwownwp Ukpnnukph
ogunuugnpénidp, wwwhnynd L dwnwédnnnipjut, hhonnnipjuit, unuph, nhunwupydwul,
wowljipnh htnnwugnuuljut hdnnipnitubph b jupnnnipniuubph dbwgnpndp:

Npno phypbpnud gnigunpynud Bu Jhpuiniwy jupnpuwnnphwh thnpdbpp, hul] wdkuhg
hwdwp' pwbunp gnignudbpp:  Udbjhl, Jhpniniwy thopdp wbjh ounn munighsh
hunuptph hwunwwnndu k b sh gnpénid npyku ghnnbjhph hhdttwjut wnpnip: Ujuyhunt,
thnpdh pupdp dwbwsnquijut b jppufubt wqpbgnipyniup, gunp, pujupup swihng sh
hpujuwtwgynu:

FUU-h  nuundtwuhpnipyutt hwdwp  wpwowplynid  Eu  hblwnlbju;  jwpnpuwnnp
wohiunnwbipbpp

l.opqubwljwt niptph hwyntwpkpnid b pputg hwmnmpmniutbph ntunidbwuhpnd
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2. uyhwnwljnigutph gnitwynp nkwljghwkph nhnwplnud:

Utp UYnnuhg wpwewplynn thnpdbiph dh dwup twpwnbuduws bt nuuh plpugpnid
hpwuwtwgubint b wpwltpnh htwnwppppnipiniup ntuntdbwuhpynn ymiph tjundwudp
Jun wwhbknt hwdwp

GLNR 2 YOUULULLEMNRU PrUYULUSYINN, ONLQBD
Lkpljujwugunid Gup hpwljwwgynn thnpdbph tjupwugpnipiniup: Ukp wouwnwipnid

nputiu jupnpuwwnnn thnpdh oppttwfjubip unwpyby k.

= Udjuwgpbph hwyiniwpbpuwt nhwlghwtbp

* Lhwhnubphpuguhwjniwintulghwitp

* 2 ughwnwynigh gpuyhl jnisniyph phwthnjund nwpwguw knutwyny

* Uwhunwlmgutphtt punpny  gmbunjnpdwb phwlghwbbp-  wunuunuyh dbe

uy hnwljnigh huynbwpbpdw nkuljghw



2.1UONULL B CAUSULZUSSNN L UY UYULABUYSPULEL Usuwoptph
npululjuwt pwgwhwjnnudp  hhdudwsd £ pgpubg phdhwljub hwnlnipniuubph, wnweht
htpphtt  Unkynymd welw  wpkhhpught juwd  Yhnnbught fodpnd  wupdwiodnpus
opuhnubpulubqidul hwnlmpymbtbph  Jpu: Llwt  hwnymppudp  odujws L
poinp Untnuwpiwphntppnpn - phuwjowphgutp - (Qwipng,  qulwnng), twb - hhppnihgh
tupwpljuwd wnjhuwpwphyubpp: - Untnuwpowphntphte - pinpny - & hgwbu uyghpnbtph,

wjuybu £ Quppnuhjuyhtt  dhwgnmpnitubph hwnlnipmoiaubpp:®

Usluwnnwuph tyquunujn k. hwyntwpbptyp  qpniyngp huwunnnnid

Unipbpiebwlunhdubp vunnnhhynie, enip, wjjumne 20%-wbng nwsnyp b ynudh unidwunh
30%-wling niénype

NMwpwuqububkp - thnpdwunp, uyhpwnwypng

Uojuwnwtiph pupwgpp: vwunnnh 1-2 hwwnhl &qut] b unnwgws hnipp nbknuthnjub)
thnpdwtnph dby, wykjugubt] unyu Swlwh onip: Unwgwsd msnyphtt wykjuguby
dEjulut U] wijuynt 20%-wung b wynudh unydwnh 30%-wtng jnidnyputp:Uyqpnid
gnyuinid k ntnht gnyh tundwsédp, npp Yhpenid thnjuynid £ Jupdhp gnyjuh:

muymiyuwn

e —— U] |
PEETR oo —pppppCg
O GHOHOHOH | 1] NOH aih

qumilng

O OoHOH Qg OH
gpoinbhmppn

Cu;D - H:D

2CuOH



LU S

Uwuwpngh npnonudp onlnjunmd b dwuwnuljnud.

‘Uniphp b nbwljnnhyutp . Snlnjur, pnpws onip, wuwnuly, 96%-wtng Lpwing,5-10%-wing
wjunt (nidnype, ynudh unyypunh 10%-wtng niényp:

NMupuqubibp. @npdwtnputp, dhjnnph poigpe, pgut

Usjuwinwuph ppwugpp. Cnlnjunp dutipuguk) thnpp tmwpbnutph mmbkupny b nknuthnjuby
10Ud wpwdwgény thnpdwbnph dbe lud pupdpnmipmnudp b wybjugul] pnpws onip:
®Onpdwtinph ywupnitwlnipniup vh puth whqud puthwhwpl) b bhjnnpt;:

Uwbpugdws dwunwlp wnbnuithnpub] thnpdwinph dby b wybkjugub] 5d; 96%-wung
tpwin], thwll] puguing Ipnwk pwhwhwpl; b $hynpk;: 2 hnpdwiunpubphtt
wybkjuguk) 1d) 5-10%-wing wjunt (nwdnype b 2-3 Juph; ynudh unydunh 10%-wtng
|nLénLp:




. -
OH “OH H
+ Cu(OH Q
(?H ?H (OH), —2H,0 /Caéz)
—C—Cc__ (‘)H \O
H H

—C —Cc__

H H

Unwowinid E Jun Juwnywn gnyuh Yndyjbpu dhwgnipini, npp punipugpuljut k

puquuwnnd uyhpwnubpht:

Uunwguéd ndnypp wmwpwgubihu, ykpohtiu JEpwlwtquynd £ dhtsh nlinhtt gnyuh
wnudh (I) hhnpopuhnh, nplt & puypwpymud £ wnwgwgubim] jupdhlp gnyuh wnudh (T)

opufu

CH,OH

CHOH CH OH
OH 0
g{ 7 20u0E, 1 ", H&—OH §
I <V§E|/ ol T/ |
2CuOH Cu, O +H,0

2.2 Swpwtph  $hghfw-phhulmb  hwnynipjniutbtpp'

Onpdhtyununulyjp. Snigunpbi&wpuhniskhnipmniupunwuppbpnishsutpnidihhnpnihqp
Judodwnwgnidpwjuhttpny,
npphwiigkgunidkqhgiphthtpupdpudn byniyuhtdwpytphun tphunwewmgdwn:
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Uniphlp b pkwlnpdubp: FoiuwjuiyniyjudjEigubtujutdwpy, vyhpun, phugh, KOH-h
10 % vy hpunuyhtyynidnyype, NaOH-h 10% jnidnyyp, , NaCl-h 30% (niénijp:

Uwippbplywpuquibkp:ZEknwnupd uwntwpuiny thnpdwng, Jupnghsubp,

opuyhupwnuhp:

Uglummunwiiphpipugpp. 1. S&wpwyh  ofwnwgnd:  ®npdwinph  dky  1guby
Idjpnruwjuiyninjudlqyiunutujubdwpy, wkjugut) 10 UjKOH-huwyhpunwhynidnyp,
thnpdwtnpp  thwll]  hknwnupd uwnbwpub niuitignn lugwng b 25-30
nnytnnwpwgubiopwihtipunhpnid: Ujunthbnbthnpdwinphubowybjuguty 10 djnnwpenip,
puthwhwpb],wnuowinidb{wpuywppniutphjuhnidujuiunpliqhgiphiqupniiulng
hwdwubnnidbnyp,nptt oqunugnpéymid k qhgkphth b fwpwywppniubph huynbtwpbpdw
tywwnwlny:

O&unliuyJuginnuhongubpuyyupntiulmubithnu]ws Unnh$hljuglusdupuuppniibp,
upwupdwppnidbiwunnnunjusdwulipbutkpp,
nputighghwbinmnpludwyyniptphljuphiubpp,

odwnhun;klny ukppopowyuinnidtujuphpinputgusiwepustughionpuiynisynidbne
nputg:2pwinysljwppopupjwyhfudptppquinmdtymn hjwphihgynipu,
wjuhtpuigniynidtgpnid:  Upmyniipnidwdpnnothnppninhuphjubppnisynidtueopnud,
pudwbiynidbuununnndusduliptuhghJugynidtu:

Uglummnwiiphpipwgpp2 dtpgutk) tpkp pudwly, (guk) 9nip, uyhpwn b piuqht: Fudwljubpht
wybkjugut] Uh pwuh Juph) pniuwlut jnuy, puthwhwpt] pwdwljubpp b ghntp wmbnh
niutgnn thnthnpunipjniibipp:

11



Bqpujugnipintt Fniuwljub jninp opnid sh (nusynud, uyghpinnd dwubwlh | jnisynud
Juy nwsynud k phughunid:

2.32Jh uyhwnwynigh opuyhtt jndnyph ptuthnjunid mwpugdw putwynyg

Ushuunuiph tyqunnualj £ gnyyg vnwy) ptwnthnudwt Eplinypp obpunipjut wqntgntpiudp:

Uwippp b wwpuquutbp. h vy hunwlnig, pnpwué gnip,thnpdwng, peiths, uyhpiuypng:

UshuunnuuphpipugppUtldyhuyhinulnigpunuwtdiuwgunmidkuntininighg, inupugunidpnpus
opny 15-20 wbquu: Lnwdnyppdhjnpl: Sknuihnjubl] thnpdwinpe: Fnubk) ppuhsh oqunipjudp b

wnwpwgub] uyhpuwipngh Jpu b nphunymd k thwph) wnwougmd b tnp dhwjhtt tundwsph
wnwowgnidp' plhwthnjudwt Eplinypn:

Uy hnnulynighgnibwnpdwinbmljghwntpps.

Ugluwmnwiiph twjuwnwyp: Npnp  phuhwlwt  dhwugmpniutiph b vyhwnwlnigubph
thnpiwgpbgnipyut wpyniupnid wpwowunid L gnibwynpywéd vhwgmpniuukp,
huspyuydwbwynpjustuyhnwljnighdn| tnyniduyujuduwyiud htwppdhunlunipyudp:
Uy hwnwlnigubphgniitwynpiuwinbwlghwttbpphudwpogunnugnpdynidkuinpuy tudhwignipe;
nihikphuyhnwljniguyhtiptinypphwununnndheng: Ujuntwlghwtbpphpunynidbiiul
wlhtwppduyhtt juquh npujujuih pptwjujut nruntdbwuhpdw tyuwwnwlny:

Unipbphntwlnhdubp: Uyhunwlnigh 1% nisnype (AJhuyhwnwlnig), jphnn HNOs, NaOH-
hjud NH«OH-h 10% 1niényp, CsHsOH-h 0.1% (nidnyp:

Uwppbpblyywpuqubkp:@npdwnputp, Jupnghsubp, opuyhtupwnthp:

Uglumnwiiphpupwgpp. @npdwinphuto gubyl-
wljuidjuyhwnuwlnighiniényp, wyuhnpdwinphwybjugut) 10 Juphijuhwn
HNOsuqgnipni pjudpintnunpbjinugnyopuyhipunthp (5-8 pnwtk): Bpyh wqpbgnipyudp

12



uljgpnid wnwewinidl uyhwnwlnigh tundwsép, npp mwpwgubjhu  JEkpwoynudl nhnht
qnijuh dhwgnipjuic

o

Onpdwtinpubpp uwntgul], wywwybjugut] 1-wjwud] NaOH-hijud NH4OH-hiniényp
huwdwywwnwupwbwpwup dhsh wdnuhnidwiht jud twnphnidwljwbwn hwnwowgnidp,
npuniuhpbnwbwpupwgnijuigniiwynpnud:

Phnmipbnhnbwljghw?®

Ujupninpuhwgnipinitbpp,
npnuphpbugunityniynudniikbwntuqubpyniybynhnuhtjuy,
hhdtwjhtdhowywjpnidwyntdwpowuyhwnhtbpumpjudpunrwewgintdkthwdw) hpuhw
gnipjniutkp, npnupnittujupnugniythgdhtisbdwuniywljugnyugnitwynpnid:

Unwowgws hwdwjhpp pwdwluitht juynit Lk, hujupw gnitwynpdwt nidqunipiniup
Juwhidws L uyghnwlnigh Ynugktiinpughuwhg b jnidnypnidwyntdhwunhputimljhg:

Uniptpbntwlnhdubp: Uy hnwulnigh1%nisnypddhuyhinwlnig:
Utlyddhuyhunwlnigppnpws opny  unupwgul)  15-20 wbqud: Lmisnypp quabky 3-4
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opunnyswjwopwqhdny, yyuhbjumnttwpwiniud: Vwinphnidhhhnpopuhnh  (NaOH) 10

% niényp, ynudhuntydwwnh (CuSO4) 1% (niényp:

NMuwpwuquibkp: Gnpdwtnputp, jupnghsutn

Uphnunwiphpupwgpp. @npdwiinphubo gty Idjonip, AJhuyhnwlnig:
Uwwthnpdwiunphubpwybjmgy 1 dp NaOH-hlb 1-2 QJuph; CuSOs-hinmisnypubp,
puthwhwpbjbgniiwynpluwbunweugduiyyunulng 10
nnubpnnubjuktyujuwyhtigbpdwunhgwunid:

NMunuunulyhdte uyhwnwljnigh huwjntwpkpdwt nkwljghw

Uglwnwiiph yyunwiljin k. Zwjintiwpbpl] uyhinwljnigh wnjuynipiniup gqunuunulnud:

Uniptp b phwlphdutp. Mwnuunul, pnpwsd onip, twwnphnidh hhnpopuprn (NaOH) 5-
10%qnién1ype, ynudh uniypdun (CuSO4) 10% nidnyjp:

NMuwpwuquibkp: Pnpdwtng, jugul

Ugluunnutiphpiipwgpp. Zwjuwsihdufniyunuunuih - Tdpntnuihnjubphnpdwitnphuty,
wybjuguby  5-7dpnpwsgmyp, ulbiipuhuhwpt;: Unwg]usuntnipyhtu]bjugity
1U15-10%-wng twwnphnidhhhgpnpuhnhnidnypldvhpwthjwphjwynudhuntdunh10%-
wtng (nwdnyp: vwntnipnp puthwhwpbinig hbnn' vyhwnwlnigh wnljuwynipyut nhypnid,
wjut gnitwynpynd £ Jque dwbnpwlugnyt gnyuny: Sknh b niubunud phnipbunught
ntwljghw pupd bunkgws wynudh hhnpopuhnh b whupnhnught jadptph dheb, Ynuuy kipu

Uhwgnipyut wnwewgniuny:
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npp gnibwynpdwb nbkwljghw kb pny) £ vnwhu g wpwgq hwynbwpbpl] uvyhwnwlnigh
wnluwnipniup nupptp tdnwptubpnud:

QLOR 3
ThIUUShaLSNhEErPUTUUNRU
Thnulnhyynipipppuuppupduntdbiw b hyunbpuynphwuljubwg he
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4.1 Ttypnguljububphhtnjupnpunnp hnpdbphwpyniipubphqpuagnid]bpnidnipni

Lhuhwhniunigdwtiyinphhjuowljipnhdvhnpphupunuitnidbwnuputkphiptujuutpl
nyputphtitpuigdhgbthnjuhwpwpbpnipniiuiphybpupbpuntnnipniutbpny:
busytugnygbvnnwhugpujuunti pjutybpnidnipintupintunighsttphidbpnyupwutphthn

pap,
Eptjuwubphhtnwppppuuhpnipniipurwybjugnyuupujupupynidtgnpstimjuignpéng
mpyotlbkph nhnwljnhy Uynuphip, thnpdkp,

(wpnpunnplgnpstwjuu hunwiphpujuiugubny:
Yypnguljuutbph hwdwp punpus hnpdbpp ndupnipniuutp skt wnwewginid npuitg
ppuwluiugdwl  wemdny, nukh  jupd  nbngmpmb guund  pupngulijmbbph

gnpéniubnipyut wybkh hwdwpwlh thnthnpunipynit wywhnytjnt hwdwp:
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Bpt htwpwynp sk poinp nupnguljubtbphtt npudwnpl] vwppwynpnudubp jud, ek
wiunwignipyutt htnbwipny hpwynitp snitkt htipunipnyt juwnwpl] hopdbpp,uyu
niunighsp juunwpnud £ gnigunppujutt thnpdbp: @npdp juunwpynud £ gnigunpulju
ubnuuh Jpw, npwkugh gwiwugwé wowlbpn nwunigsh pnnp gnpénnnipmnibubpp
hwjuwuwpuwybu Jupnnubtw jwy nhwnwpyt;: Apny phwypbpnud, tpk uwwppp thnpp L,
niumghsp Jupnn E wyh gnyg iy nupnguljubitphtl wighkin] ubnutbph dholi: Ll
whwp L ogrnuugnpsdh gqpuinwpunuljp: npép gniyyg tmwynt nhypnid ntunighsp ninklgnid k
hp ponp  gnpénnmipnittpp  puguunpnipjudp, pwth np owwn hwdwp thnpdh
gnpépupugnid pupngujubitbptt wdkbwuplnpp skt ujuwnnud:

Twuwypnghuntdjuuinpuhwpnyghpuyhdwljubpunbn st nthuwdwpjupnn tupogunugnpsty

thnpdbpps:
Twubphdudwbwlwybhhwdw iy tnptphnwpupnypnguljutuiphnndhgyupgthnpa
Ephwighugnudphpiugnbwhttwpjuwnwuppuwnnigh hu®: buljunpshpny,

wowkpnubphhwdwpnuwthpudtontunynnty,
uwhtwpwynpnipniujnwpuiniuwthtghnbthputiphbnpdwhquhg,dkdwugubihbinupppnpnip;
ntupniunidtwuhpjusyniphujundwdp:

NMtwnptntuwhbjupwukphg, husyhuhptu «thnpdpnbtuubinu» hpwykpn:
Utupytwnpbthnpdkupljunnigkithnpap,
nputughtpbiwtbppnbtutbunpudbotinustpunyppbsotinytywupnpunnpuyupuquutnhg,
wjjuy kuthnpapynpguntdbhpdwwsnnujuthdwunplnununidk
«huptwpuyjEunnpnuwugniu»: Onpakphpupwugpnidjuplnpgnpénnnipnitubp
tupunphwipugnidubpbtgpuljugnipnitubpjumnwpkp”:
Qtnpphpyuswpyniupuphwdpugpnudpupnn b hubjupubdugh, wnniuwljh,
thnpdhwpyniupubkphnipjugsdwintupny:
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6.Zulwuyyunuufunitguby

Punipughp Umniphp

1.

Muhwnwetught, tpypnpnuyght, tppnpyuyht, U. uyhwniuljnig
snpnppnuht jupnigyuspubp
Guunupnid £ junnignqujwit b jupquignphy

dniughw
Guunwpnud | junnignquljut b juwnwihquyhe R 1hyhy

dniughw
NMnihukp E nph dnundbpp wdhbiwppniubpt Eu

BrUqusNhE3NhUL

Zknwgnunuthkl mumgnudp tywunnd £ wpwlkpinukph  tmbuwlwb ghnkihpubkph
Junpugdwip:
Ltpjujugyusjupnpunnpihnpdbphginipupubynipphtwpuynpthpujuiiugityn
wdthnhhbjdbynuuhpipugpnud:

Uyhwnwlnigh piuthnjulwb b gmbwynplwiinkwyghwtbtpp fuptih b ihpunt)

uy hinuymgubp phdwh wipuytndub b wpwltpnitph §andhg thnpdp
hpuljwliugitin tywwnwlng:

Usuwgptpphhwyntupbpuwiy hyhntphpuguhwynduwintuyghwubppljuptih £
Yphpwnt) thyhnibp b wsiwgptp phdwbkpp wdpugtnbim tywnwlyng:
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	1. ուսումնասիրել համապատասխան գրականություն
	2. ընտրել և մշակել նշված տարիքային խմբի համար ծրագրային նյութի հետ կապված հետաքրքիր լաբորատոր աշխատանքներ
	3. մշակված լաբորատոր աշխատանքները անցկացնել դասարանում
	4. մանկավարժական հետազոտության միջոցով ստուգել դրանց նպատակահարմարությունը և արդյունավետությունը:
	 Ձվի սպիտակուցի ջրային լուծույթի բնափոխում տաքացման եղանակով
	2.1ԱԾԽԱՋՐԵՐԸԲԱՑԱՀԱՅՏՈՂՈՐԱԿԱԿԱՆՌԵԱԿՑԻԱՆԵՐ                                Ածխաջրերի  որակական  բացահայտումը     հիմնված  է    դրանց   քիմիական հատկությունների, առաջին հերթին՝ մոլեկուլում առկա  ալդեհիդային կամ կետոնային խմբով պայմանավորված օքսիդա...
	Աշխատանքի նպատակն է.      հայտնաբերել        գլյուկոզը           խաղողում
	Նյութերևռեակտիվներ.Խաղողիհյութ, ջուր, ալկալու  20%-անոց լուծույթ և պղնձի սուլֆատի 30%-անոց լուծույթ
	Պարագաններ - փորձանոթ, սպիրտայրոց
	Աշխատանքի ընթացքը: Խաղողի 1-2 հատիկ ճզմել և ստացած հյութը տեղափոխել փորձանոթի մեջ, ավելացնել նույն ծավալի ջուր: Ստացված լուծույթին ավելացնել մեկական մլ ալկալու 20%-անոց և պղնձի սուլֆատի 30%-անոց լուծույթներ:Սկզբում գոյանում է դեղին գույնի նստվածք, որը...
	.....
	Նկ.1.............
	Սախարոզի որոշումը շոկոլադում և մաստակում.[13]
	Նյութեր և ռեակտիվներ . Շոկոլադ, թորած ջուր, մաստակ, 96%-անոց էթանոլ,5-10%-անոց ալկալու լուծույթ, պղնձի սուլֆատի 10%-անոց լուծույթ:
	Պարագաններ. Փորձանոթներ, ֆիլտրի թուղթ, խցան
	Աշխատանքի ընթացքը. Շոկոլադը մանրացնել փոքր տաշեղների տեսքով և տեղափոխել 10մմ տրամագծով փորձանոթի մեջ 1սմ բարձրությումբ և ավելացնել թորած ջուր: Փորձանոթի պարունակությունը մի քանի անգամ թափահարել և ֆիլտրել:
	Մանրացված մաստակը տեղափոխել փորձանոթի մեջ և ավելացնել 5մլ 96%-անոց էթանոլ, փակել խցանով 1րոպե թափահարել և ֆիլտրել: 2 փորձանոթներին էլ ավելացնել 1մլ 5-10%-անոց ալկալու լուծույթ և 2-3 կաթիլ պղնձի սուլֆատի 10%-անոց լուծույթ:
	Առաջանում է վառ կապույտ գույնի կոմպլեքս միացություն, որը բնութագրական է բազմատոմ սպիրտներին:
	Ստացված լուծույթը տաքացնելիս, վերջինս վերականգնվում է մինչև դեղին գույնի պղնձի (I) հիդրօքսիդի, որն էլ քայքայվում է` առաջացնելով կարմիկր գույնի պղնձի (I) օքսիդ
	Աշխատանքի նպատակն է ցույց տալ բնափոխման երևույթը ջերմության ազդեցությամբ:
	Սարքեր և պարագաններ.  Ձվի սպիտակուց, թորած ջուր,փորձանոթ, բռնիչ, սպիրտայրոց:
	ԱշխատանքիընթացքըՄեկձվիսպիտակուցըառանձնացնումենդեղնուցից,նոսրացնումթորած ջրով 15-20 անգամ: Լուծույթըֆիլտրել: Տեղափոխել փորձանոթ: Բռնել բռնիչի օգնությամբ և տաքացնել սպիրտայրոցի վրա և դիտվում է փաթիլ առաջացում և նոր միային նստվածքի առաջացումը`  բնափոխման...
	Սպիտակուցիգունավորմանռեակցիաները8.
	Աշխատանքի նպատակը:  Որոշ   քիմիական    միացությունների   և սպիտակուցների փոխազդեցության արդյունքում   առաջանում  են    գունավորված միացություններ, ինչըպայմանավորվածէսպիտակուցիմոլեկուլումայսկամայնամինաթթվիառկայությամբ: Սպիտակուցներիգունավորմանռեակցիանե...
	Նյութերևռեակտիվներ: Սպիտակուցի 1% լուծույթ (ձվիսպիտակուց), խիտ HNO3, NaOH-իկամ NH4OH-ի 10% լուծույթ, C6H5OH-ի 0.1% լուծույթ:
	Սարքերևպարագաներ:Փորձանոթներ, կաթոցիչներ, ջրայինբաղնիք:
	Աշխատանքիընթացքը.Փորձանոթիմեջլցնել1-ականմլսպիտակուցիլուծույթ,ապափորձանոթինավելացնել 10 կաթիլխիտ HNO3ևզգուշությամբտեղադրելեռացողջրայինբաղնիք (5-8 րոպե): Թթվի ազդեցությամբ սկզբում առաջանումէ սպիտակուցի նստվածք, որը տաքացնելիս   վերածվումէ դեղին         ...
	Փորձանոթները սառեցնել, ապաավելացնել 1-ականմլ NaOH-իկամ NH4OH-իլուծույթ        համապատասխանաբար մինչև ամոնիումային կամ նատրիումականաղիառաջացումը, որնունիդեղնանարնջագույնգունավորում:
	Բիուրետիռեակցիա8
	Այնբոլորմիացությունները, որոնքիրենցմոլեկուլումունենառնվազներկուպեպտիդայինկապ, հիմնայինմիջավայրումպղնձարջասպիաղիներկայությամբառաջացնումենհամալիրմիացություններ, որոնքունենվարդագույնիցմինչևմանուշակագույնգունավորում:
	Առաջացած համալիրը   բավականին   կայուն   է, իսկնրա գունավորման  ուժգնությունը կախված է սպիտակուցի  կոնցենտրացիայից և լուծույթումպղնձիաղիքանակից:
	Նյութերևռեակտիվներ:Սպիտակուցի1%լուծույթձվիսպիտակուց: Մեկձվիսպիտակուցըթորած ջրով    նոսրացնել     15-20       անգամ:    Լուծույթը  զտել 3-4 շերտովծալվածթանզիֆով,պահելսառնարանում:Նատրիումիհիդրօքսիդի (NaOH) 10 %լուծույթ, պղնձիսուլֆատի (CuSO4) 1% լուծույթ:
	Պարագաներ: Փորձանոթներ, կաթոցիչներ
	Աշխատանքիընթացքը.Փորձանոթիմեջլցնել 1մլջուր,  ձվիսպիտակուց: Ապափորձանոթիմեջավելացնել 1 մլ NaOH-իև 1-2 կաթիլ CuSO4-իլուծույթներ, թափահարելևգունավորմանառաջացմաննպատակով 10 րոպեթողնելսենյակայինջերմաստիճանում:
	Աշխատանքի նպատակն է. Հայտնաբերել սպիտակուցի առկայությունը պաղպաղակում:
	Նյութեր և ռիակըիվներ. Պաղպաղակ, թորած ջուր, նատրիումի հիդրօքսիդ (NaOH) 5-10%լուծույթ, պղնձի սուլֆատ (CuSO4) 10% լուծույթ:
	Պարագաներ: Փորձանոթ, խցան
	Աշխատանքիընթացքը.Հալվածվիճակումպաղպաղակի 1մլտեղափոխելփորձանոթիմեջ, ավելացնել 5-7մլթորածջուր, փակելևթափահարել: Ստացվածխառնուրդինավելացնել 1մլ5-10%-անոց նատրիումիհիդրոքսիդիլուծույթևմիքանիկաթիլպղնձիսուլֆատի10%-անոց լուծույթ: Խառնուրդը թափահարելուց հետո` ...
	Այսինքն սպիտակուցների որոշման եղանակը հիմնված է բիուրետային ռեակցիայի վրա, որը գունավորման ռեակցիա է և թույլ է տալիս շատ արագ հայտնաբերել սպիտակուցի առկայությունը տարբեր նմուշներում:

