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Ներածություն 

Սկսած 1900-ական թվականներից, հիմնականում մարդկային գործողության 

հետևանքով երկիր մոլորակի համար առաջացել է իրական սպառնալիք, որի 

պատճառը այսպես կոչված գլոբալ տաքացումն է՝ մթնոլորտի և օվկիանոսների միջին 

ջերմաստիճանի բարձրացումը: Գլոբալ տաքացումնը, եթե այն չկանգնեցվի կունեն 

կործանարար հետևանքներ և կկրճատի երկրի բնական կյանքը: Առաջին հայացքից 

անհավանական է թվում, որ մեր մոլորակը տարաբնակեցնող սպիտակուցային 

մարմիններից կազմված բարակ  «թաղանթը» կարող է ինչ որ չափով անցել այնպիսի 

գլոբալ բնութագրիչների վրա, ինչպիսին երկրի կլիման է: 

Հիմնականում բանական մարդու գործողության հետևանքով  գրեթե ամեն օր տվյալ 

ոլորտի ուսումնասիրությունների հաղորդագրություններ են հրապարակվում, որոնք 
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շատ մտահոգիչ են: Մասնավորապես բնագետները լուրեր են հայտնում հյուսիսում 

թռչունների որոշ տեսակների տեղափոխման մասին: Կանադայիները նշում են, որ 

հյուսիսային կիսագնդի գետերը միջինում երկու շաբաթ ավելի քիչ են սառած մնում, 

քան կես դար առաջ: 

Գրենլանդիայում վերջին տարիներին կտրուկ արագացել է ծով իջնող 

սառցաբեկորների շարժը: Արտիկական սառուցներն ամռանը շատ ավելի հյուսիս են 

քաշվում, քան առաջ: Անտարկտիկայի թերակղզում նույնպես սառույցները արագ 

կոտրատման գործընթաց է տեղի ունենում, որոշ տվյալների  համաձայն իր ընթացքն 

սկսել է դանդաղեցնել գուստրիմը՝ օվկիանոսային ամենամեծ հոսանքներից մեկը, որը 

սկիզբ է առնում Ատլանտյան օվկիանոսում՝ կենտրոնական Աֆրիկայի ափերի մոտ: 

Այստեղ հասարակածի երկու կողմերում մշտական քամիներ են փչում՝ Աֆրիկայից 

դեպի Ամերիկա: Այդ քամիների ազդեցությամբ ջուրը հոսեւմ է հասարակաշի 

երկայնությամբ, ջրի մի մասը ներթափանցում է մեքսիկական ծոց, որտեղից հզոր մի 

մասը ներթափանցում է մեքսիկական ծոց, որտեղից հզոր հոսանքով ուղղվում է դեպի 

Ատլանտյան օվկիանոս , ապա Եվրոպայի ափերը: Գոլֆստրիմի ջրերը հոսում են մեկ 

ժամում մոտավորապես 10կմ/ժ արագությամբ, ջրային հոսանքի լայնությունը 75120կմ 

է, խորությունը ՝ 700մ: Երկրագնդի բոլոր գետերը միասին վերցրած՝ մի քանի 

տասնյակ անգամ ավելի քիչ ջուր են տեղաշարժում, քան գոլֆստրիմը: 

Իսկապես տպավորություն է ստեղծվում, որ երկրի վրա սկսվում է «Տաքացման 

ժամանակաշրջան»: Գիտնականները այսպես են բնորոշում այդ երևույթը:«Գլոբալ 

տաքացումը երկրի մթնոլորտի և համաշխարային օվկիանոսի տարեկան միջին 

ջերմաստիճանի աստիճանական աճման գործնթացն է: Երևույթի հիմնական 

պատճառները կարելի է բաժանել երկու խմբի՝ գլոբալ տաքացման բնական 

պատճառներ և գլոբալ տաքացման տեխնածին պատճառներ: Մարդկության համար 

այսօր գերխնդիր է թե մեզ, թե մյուս  պատճառների եթե ոչ վերացումը գոնե 

նվազեցումը: 

 

 

 

 

 



4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ջերմաստիճանի փոփոխություններ 

20-րդ դարից  սկսած  օդի միջին  ջերմաստիճանը բարձրացրել է 0,740 C-ով, 

որի մոտավորապես երկու երորդը ավելացել է 1980թվականից հետո: Վերջին 

յուրաքանչյուր հաջորդ տասնամյակը ավելի տաք է եղել նախորդից , օդի 

ջերմաստիճանը բարձր է եղել, քան նախորդ տասնամյակում սկսած 1950 թվականից: 

Ջերմաստիճանի հնարավոր աճի հավանական մեծությունը, 21-րդ դարի ընթացքում, 

կլիմայական մոդելների հիման վրա կկազմի 1,1-2,90 C մինիմալ սցենարի , 2,4-6,4 0 C 

մաքսիմալ սցենարի համար: Տաքացման էներգիայի ավելի քան 90%-ը 

պահեստավորվում է օվկիանոսում: 

Ջերմաստիճանի գլոբալ աճի արդյունքները հանդիսանում են ծովի մակարդակի 

բարձրացումը, մթնոլորտային տեղումների քանակի և բնույթի փոփոխությունը, 

անապատների աճը: Տաքացումը ամենից ուժեղ արտահայտվում է Արկտիկայում, այն 

բերում է սառցադաշտերի բացակայությանը: Հավերժական սառածության 

ջերմաստիճանը 50 տարվա ընթացքում աճել է 10-ից 5 աստիճան 1970-ից մինչև 

2002թվականը ակտիկական սառցադաշտերի մակերեսը փոքրացել է 25% -ով, իսկ 

հաստությունը փոքրացել է 1,3 մետրով: 

Տաքացումը բերում է նաև հետևյալ հետևանքներին՝ Էքստրեմալ եղանակային 

երևույթների հաճախության մեծացում, ներառյալ տալի ալիքները, հեղեղների և 
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երաշտների, օվկիանոսի թթվեցմանը, ջերմաստիճանային ռեթիմի  խախտմամբ 

կենսաբանական տեսակների ոչնչացմանը: Կարևոր հետևանք է  նաև սննդային 

ապահովության անվտանգությունը՝ բերքատվության վրա բացասական ազդեցության 

պատճառով: 

1906-2005-ական թվականներին օդի մակերևույթային միջին ջերաստիճանը աճել է 

0,74±0,18 °C-ով։ Տաքացման տեմպերը այդ փուլի երկրորդ կեսում համարյա երկու 

անգամ ավելի են, քան ամբողջ ժամանակաշրջանի ընթացքում։ Քաղաքային տեմպի 

էֆեկտը համարյա աննշան դեր է կատարել այդ պրոցեսում, կազմելով 

մոտավորապես 0,002 °C սկսած 1900 թվականից։ 

Համաձայն արբանյակային չափումների տվյալների, ներքին տրոպոսֆերայի 

ջերմաստիճանը սկսած 1979 թվականից աճել է տասնամյակում 0,13-0,22 °C 

տեմպով։ Գնահատման խաչաձև մեթոդները ցույց են տալիս, որ մինչ 1850 թվականը 

մեկ կամ երկու հազարամյակի ընթացքում ջեմաստիճանը մնացել է համարյա կայուն, 

ռեգիոնալ ֆլուկտուացիաներով, այնպիսին ինչպիսիք են Միջնադարյան ջերմային 

դարաշրջանը կամ Փոքր սառցադաշտային դարաշրջանը։ 

Տաքացումը, որը առաջանում է օդի ջերմաստիճանի անմիջական չափումներով, 

համաձայնեցվում են դիտումների լայն սպեկտրով, որոնք կատարվում են իրարից 

անկախ տարբեր հետազոտական խմբերի կողմից։ Այդպիսի դիտումների օրինակ 

կարող է լինել ծովի մակարդակի բարձրացումը (ջրի տաքացման ժամանակ թերմիկ 

աժով պայմանավորված), սառցադաշտերի հալումը, օվկիանոսի ջերմակլանման աճը, 

խոնավության աճը, գարնան վաղ սկսվելը։ Այդպիսի պատահական համընկնումների 

հավանականությունը համարյա հավասար է զրոյի։ 

Երկիրը գտնվում է Արեգակից ստացված դիսբալանսի և տիեզերքին տված 

էներգիայի վիճակում սկսած 1970-ական թվականներից։ Ավելցուկային էներգիայի 

ավելի քան 90%-ը կլանվում է օվկիանոսի կողմից, մնացած բաժինը գնում է 

մթնոլորտի ցամաքի մակերևույթի տաքացման վրա, ընդ որում մթնոլորտին բաժին է 

հասնում մոտավորապես 1%-ը։ 

Մի քանի տասնամյակների մասշտաբում մթնոլորտի տաքացումը համեմատաբար 

կայուն է, քան տասնամյակի կարգի մասշտաբում, 10 կամ 15 տարին հաճախ ցույց են 

տալիս տաքացման ավելի թույլ կամ ավելի ուժեղ տենդենցներ։ Այդպիսի 

համեմատաբար կարճաժամկետ տատանումները սահմանվում են տաքացման 

երկարաժամկետ տրենդով և կարող են ժամանակավոր ծածկել այն։ Մթնոլորտային 

ջերմաստիճանի հարաբերական կայունությունը 2002-2009-ական թվականներին, որը 

https://hy.wikipedia.org/w/index.php?title=%D5%84%D5%AB%D5%BB%D5%B6%D5%A1%D5%A4%D5%A1%D6%80%D5%B5%D5%A1%D5%B6_%D5%BB%D5%A5%D6%80%D5%B4%D5%A1%D5%B5%D5%AB%D5%B6_%D5%A4%D5%A1%D6%80%D5%A1%D5%B7%D6%80%D5%BB%D5%A1%D5%B6%D5%A8&action=edit&redlink=1
https://hy.wikipedia.org/w/index.php?title=%D5%84%D5%AB%D5%BB%D5%B6%D5%A1%D5%A4%D5%A1%D6%80%D5%B5%D5%A1%D5%B6_%D5%BB%D5%A5%D6%80%D5%B4%D5%A1%D5%B5%D5%AB%D5%B6_%D5%A4%D5%A1%D6%80%D5%A1%D5%B7%D6%80%D5%BB%D5%A1%D5%B6%D5%A8&action=edit&redlink=1
https://hy.wikipedia.org/w/index.php?title=%D5%93%D5%B8%D6%84%D6%80_%D5%BD%D5%A1%D5%BC%D6%81%D5%A1%D5%A4%D5%A1%D5%B7%D5%BF%D5%A1%D5%B5%D5%AB%D5%B6_%D5%A4%D5%A1%D6%80%D5%A1%D5%B7%D6%80%D5%BB%D5%A1%D5%B6%D5%A8&action=edit&redlink=1
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%8D%D5%A1%D5%BC%D6%81%D5%A1%D5%A4%D5%A1%D5%B7%D5%BF%D5%A5%D6%80
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D4%B3%D5%A1%D6%80%D5%B8%D6%82%D5%B6
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շատ ԶԼՄ-ներև որոշ գիտնականներ անվանել են «ընդմիջում» կամ գլոբալ 

տաքացման «դադար», հանդիսանում է այդպիսի էպիզոդի օրինակ։ Չնայած 

մթնոլորտի մերձմակերևույթային ջերմաստիճանի աճի տեմպերը նվազել են այդ 

ընթացքում, օվկիանոսը շարունակել է կուտակել ջերմություն, ընդ որում ավելի մեծ 

խորությունների վրա, քան առաջ։ 

Դիտումների ընթացում ամենաշոգ տարին, սկսած 19-րդ դարի վերջից, համարվում է 

2015 թվականը, երբ միջին ջերմաստիճանները 0,13 աստիճանով գերազանցում էին 

2014 թվականի անցած ռեկորդային համանման ցուցանիշները]։ Դրան հաջորդում են 

1998, 2005 և 2010 թվականները, որոնց միջև տարբերությունները վիճակագրորեն 

աննշան են։ Ինչպես նշված է 2014 թվականը Համաշխարհային մետեորոլոգիական 

կազմակերպության (ՀՄԿ), 13-ը 14 ամենաջերմ տարիներից մետերոլոգիական 

դիտումների պատմության ընթացքում արդեն ներկայիս XXI հարյուրամյակում, 2000-

ական տասնամյակներում դարձել է ամենատաքը։ 

1986-2013 թվականների ժամանակաշրջանի յուրաքանչյուր տարի ավելի շոգ էր քան 

1961-1990 ժամանակաշրջանի տարիները։ 1998 թվականի ջերմաստիճանի վրա 

ներգործություն ունեցավ հարյուրամյակի ընթացքում ուժեղ Էլ Նինյու երևույթը։ 

Երկրագնդի տարբեր շրջանների ջերմաստիճանը փոփոխվում է տարբեր կերպ։ 

Սկսած 1979 թվականից ցամաքի վրա ջերմաստիճանը երկու անգամ ավելի արագ է 

աճում քան օվկիանոսի վրա։ 

Օվկիանոսի վրայի օդի ջերմաստիճանը դանդաղ է աճում մեծ ջերմունակության և 

գոլորշիացման վրա ծախսվող էներգիայի պատճառով։ Օվկիանոսում ջերմության 

դանդաղ տեղաշարժման հետևանքով հյուսիսային կիսագունդը ավելի արագ է 

տաքանում, քան հարավայինը, ինչպես նաև իր ներդրումն է ունենում բևեռային 

գոտիների ալբեդոյի տարբերությունը։ Արկտիկայում տաքացման տեմպերը երկու 

անգամ ավել են միջերկրականներից, ընդ որում այնտեղ ջերմաստիճանը 

տարբերվում է խիստ փոփոխականությամբ։ Չնայած Հյուսիսային 

կիսագնդում ջերմոցային գազերի էմիսիան շատ ավելի բարձր է, քան Հարավայինում, 

սակայն տաքցման պատճառը դրանում չէ, քանի որ հիմնական ջերմոցային գազերի 

կյանքի տևողությունը թույլ է տալիս նրանց էֆեկտիվորեն տեղաշարժվել 

մթնոլորտում։ 

Օվկիանոսների թերմիկ իներցիան և կլիմայական համակարգի այլ տարրերի 

դանդաղ ռեակցիան ցույց են տալիս, որ կլիմային, հավասարակշռված վիճակի 

հասնելու համար, անհրաժեշտ են հարյուրամյակներ։ Հետազոտությունները ցույց են 

https://hy.wikipedia.org/w/index.php?title=%D4%B3%D5%AC%D5%B8%D5%A2%D5%A1%D5%AC_%D5%BF%D5%A1%D6%84%D5%A1%D6%81%D5%B4%D5%A1%D5%B6_%D5%A8%D5%B6%D5%A4%D5%B6%D5%AB%D5%BB%D5%B8%D6%82%D5%B4&action=edit&redlink=1
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D4%B3%D5%AC%D5%B8%D5%A2%D5%A1%D5%AC_%D5%BF%D5%A1%D6%84%D5%A1%D6%81%D5%B8%D6%82%D5%B4#cite_note-45
https://hy.wikipedia.org/w/index.php?title=%D5%80%D5%A1%D5%B4%D5%A1%D5%B7%D5%AD%D5%A1%D6%80%D5%B0%D5%A1%D5%B5%D5%AB%D5%B6_%D5%B4%D5%A5%D5%BF%D5%A5%D5%B8%D6%80%D5%B8%D5%AC%D5%B8%D5%A3%D5%AB%D5%A1%D5%AF%D5%A1%D5%B6_%D5%AF%D5%A1%D5%A6%D5%B4%D5%A1%D5%AF%D5%A5%D6%80%D5%BA%D5%B8%D6%82%D5%A9%D5%B5%D5%A1%D5%B6&action=edit&redlink=1
https://hy.wikipedia.org/w/index.php?title=%D5%80%D5%A1%D5%B4%D5%A1%D5%B7%D5%AD%D5%A1%D6%80%D5%B0%D5%A1%D5%B5%D5%AB%D5%B6_%D5%B4%D5%A5%D5%BF%D5%A5%D5%B8%D6%80%D5%B8%D5%AC%D5%B8%D5%A3%D5%AB%D5%A1%D5%AF%D5%A1%D5%B6_%D5%AF%D5%A1%D5%A6%D5%B4%D5%A1%D5%AF%D5%A5%D6%80%D5%BA%D5%B8%D6%82%D5%A9%D5%B5%D5%A1%D5%B6&action=edit&redlink=1
https://hy.wikipedia.org/wiki/XXI_%D5%A4%D5%A1%D6%80
https://hy.wikipedia.org/w/index.php?title=2000%E2%80%93%D5%A1%D5%AF%D5%A1%D5%B6_%D5%BF%D5%A1%D6%80%D5%AB%D5%B6%D5%A5%D6%80&action=edit&redlink=1
https://hy.wikipedia.org/w/index.php?title=2000%E2%80%93%D5%A1%D5%AF%D5%A1%D5%B6_%D5%BF%D5%A1%D6%80%D5%AB%D5%B6%D5%A5%D6%80&action=edit&redlink=1
https://hy.wikipedia.org/w/index.php?title=%D4%B7%D5%AC_%D5%86%D5%AB%D5%B6%D5%B5%D5%B8%D6%82&action=edit&redlink=1
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D4%B1%D6%80%D5%AF%D5%BF%D5%AB%D5%AF%D5%A1
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%80%D5%B5%D5%B8%D6%82%D5%BD%D5%AB%D5%BD%D5%A1%D5%B5%D5%AB%D5%B6_%D5%AF%D5%AB%D5%BD%D5%A1%D5%A3%D5%B8%D6%82%D5%B6%D5%A4
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%80%D5%B5%D5%B8%D6%82%D5%BD%D5%AB%D5%BD%D5%A1%D5%B5%D5%AB%D5%B6_%D5%AF%D5%AB%D5%BD%D5%A1%D5%A3%D5%B8%D6%82%D5%B6%D5%A4
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%80%D5%A1%D6%80%D5%A1%D5%BE%D5%A1%D5%B5%D5%AB%D5%B6_%D5%AF%D5%AB%D5%BD%D5%A1%D5%A3%D5%B8%D6%82%D5%B6%D5%A4
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տալիս, որ մթնոլորտում ջերմոցային գազերը 2000 թվականին կկարգավորվեն, որից 

հետո տեղի կունենա 0,5 °C-ով հետագա տաքացումը։ 

Ջերմաստիճանը Երկրի վրա բավականին մեծ տատանումներ է ունենում ինչպես 

ժամանակի, այնպես էլ տարածության մեջ։Որպեսզի ճշգրտությամբ որոշվի նրա միջին 

մեծությունը, անհրաժեշտ է միևնույն մեթոդիկայով հազարավոր չափումներ 

իրականացնել: 

Որպեսզի հստակ ապացուցվի գլոբալ տաքացման փաստը, չափումներն էլ 

պետք է իրականացվեն հարյուրավոր տարիների ընթացքում:  

Սակայն ներկայիս օդերևութաբանական բարձրակարգ սարքավորումներով 

հագեցած կայանների մեծ մասը ստեղծվել է վերջին մի քանի տասնամյակներին, իսկ 

հները, որտեղ հավաքված են բազմամյա ուսումնասիրություններ, սովորաբար 

գտնվում են մեծ քաղաքներում, որտեղ էներգետիկ ոլորտի զարգացմանը զուգահեռ՝ 

սկսել է ձևավորվել յուրահատուկմիկրոկլիմա, որն էապես տարբերվում է շրջակա 

տարածքի կլիմայից: 1970 թ-ի վերջից կլիմայագետներին օգնության եկան 

արբանյակները, որոնք, այդուհանդերձ, չեն լուծում բոլոր խնդիրները: 

Մասնավորապես նրանց հասանելի չեն համատարած ամպամանությամբ 

տարածքները: Բացի դրանից' արբանյակային չափումներն իրականացվում են 

«դիստանցիոն» մեթոդներով, և դրանց ճշգրտության վրա ազդում են բազմաթիվ 

դժվար ընկալելի գործոններ' սկսած մթնոլորտում լույսի կլանումից մինչև 

արբանյակներում տեղակայված ճառագայթային ընկալիչների սխալները, ուստի 

տիեզերական դիտարկման տվյալներն անհրաժեշտ է անընդհատ համեմատել 

երկրային չափումների հետ: 

Այդուհանդերձ, գլոբալ տաքացման փաստի ապացույցները տարեցտարի ավ:լի 

ու ավելի ակնառու են դառնում:  Միջազգային խոշոր հետազոտական կենտրոնների 

կլիմայագետները, հավաքելով երկրագնդի տարբեր անկյունների 

օդերևութաբանական տվյալների հասանելի արխիվները, մշակել են դրանք և 

ամփոփել մեկ համընդհանուր սանդղակի մեջ: Համաձայն ստացված տվյալների 20- 

րդ դարում Երկրի մերձերկրյա օդի միջին գլոբալ ջերմաստիճանն աճել է 

մոտավորապես 1°C-ով: 1 աստիճան 100 տարվա ընթացքում. կարծես թե շատ չէ, 

սակայն Նոր Օռլեանն ավերած «Կատրին» փոթորիկը գլոբալ տաքացման հետևանք 

էր: 

ՄԱԿ-ի կլիմայի փոփոխության փորձագետների միջազգային խումբը և Մեծ 

ութնյակի երկրների Ազգային գիտական ակադեմիաները համոզված են, որ 19-րդ 
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դարի վերջերից սկսած Երկրի միջին ջերմաստիճանը բարձրանում է միջին:ւմ 0.6°C-

ով, և դա հիմնականում մարդու գործունեության հետևանք է: Երևույթն առաջին 

հերթին պայմանավորված է ջերմոցային ազդեցություն առաջացնող այնպիսի գազերի 

արտանետումներով, ինչպիսիք են ածխաթթու գազը (CO2) և մեթանը (CH4): 

Էլեկտրակայանները, ավտոմեքենաները, գործարանները և մարդկության 

կողմից ստեղծված աղտոտման այլ աղբյուրները միասին մեկ տարվա ընթացքում 

մթնոլորտ են արտանետում մոտ 22 մլրդ տոննա ածխաթթու և ջերմոցային այլ գազեր: 

Պարարտանյութերի գոլորշիները, ածուխի այրումը մյուս աղբյուրները տարվա 

ընթացքում առաջացնում են մոտ 250 մլն տոննա մեթան: Ի դեպ, նաևաինդուստրիալ 

շրջանից 18-րդ դարի կեսերից սկսած, ջերմոցային գազերի համակենտրոնացումը 

31%-ից դարձել է 149%: Վերոնշյալ պատճառներից բացի գիտնականների մի խումբ էլ 

պնդում է, որ գլոբալ տաքացումն առաջանում է արևի ակտիվության փոփոխության 

հետևանքով: Սակայն ՄԱԿ-ի կլիմայի փոփոխության փորձագետների միջազգային 

խմբի 3-րդ զեկույցում նշված է, որ արևային ակտիվությունը կարող էր համարվել 

ջերմաստիճանային փոփոխությունների պատճառ միայն մինչև 1950 թ-ը. քանի որ 

դրանից հետո արևի ընդհանուր ազդեցությունը գրեթե 0-ի է հավասար: Կլիմայի 

փոփոխության փորձագետների միջազգային խմբի հավաստմամբ՝ Երկրի միջին 

ջերմաստիճանը 1990-2100 թվականների ընթացքում 1.4°C-ից բարձրան:լու է 5.80°C-

ի:  Ինչպես սպասվում է, դա կհանգեցնի բազմաթիվ այլ կլիմայական 

փոփոխությունների՝ ներառյալ Համաշխարհային օվկհանոսի մակարդակի 

բարձրացումը, մթնոլորտային նստվածքների քանակային փոփոխությունն ու 

բաշխումը, իսկ դրանց հետևանքով կարող են հաճախակիամալ բնական աղետները՝ 

ջրհեղեղ, երաշտ, փոթորիկ և այլն: Այս ամենից զատ կնվազի գյուղատնտեսական 

բերքատվության տոկոսը, կանհետանան կենսաբանական մի շարք 

տեսակներ:Այսպիսով՝ ակնհայտ է, որ գլոբալ տաքացման գործընթացն արդեն 

սկսված է: 

Կլիմայական համակարգը ներառում է իր մեջ հետադարձ կապերի շարք, որոնք 

փոխում են արտաքին ազդակների նկատմամաբ համակարգի ռեակցիան: 

Արեգակնային ակտիվություն 

Սա գլոբալ տաքացման բնական պատճառներից ավելի կարևոր է և 

բացասաբար է ազդում բուն մոլորակի առողջության վրա պայմանավորված է մեծ 

աճով արեգակնային գործունեություն կարճաժամկետ ջեռուցման ցիկլեր 

առաջացնելով: Մեր արեւը գնալով ավելի ու ավելի է մեծանում, ուստի, այն նաև 

առաջացնում է ավելի շատ արևային ճառագայթում իր միջուկային միածուլման 
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գործունեության ընթացքում: Մենք գիտենք, որ արևի վնասակար ճառագայթները 

շեղվում են օզոնային շերտի և Երկրի մագնիսական դաշտի շնորհիվ: 

Այնուամենայնիվ, դրանք նպաստում են կլիմայի փոփոխությանը, քանի որ այս 

ճառագայթման մի մասը մնում է ջերմության տեսքով պահվող մթնոլորտում և 

բարձրացնում մոլորակի միջին ջերմաստիճանը: 

Նշված գլոբալ տաքացումը, առաջանոպմ է աճ ջրի գոլորշխմթնոլորտում, ինչը 

հանգեցնում է այն բանի, որ միջին ջերմաստիճանը ժամանակ առ ժամանակ 

բարձրանում է և նպաստում է հենց տաքացմանը: Գոլորշին ջերմոցային գազ է, որն ի 

վիճակի է բնականաբար պահպանել ջերմությունը: Այն նպաստում է բնական 

ջերմոցային Էֆեկտին և ջրի գոլորշու շնորհիվ է, որ մենք կարող ենք գոյատևել այս 

հաճելի ջերմաստիճաններում կյանքի ձևավդրման համար: 

Խնդիրն առաջանում է այն ժամանակ երբ մարդիկ փոփոխում են ջրի ցիկլի այս մասը 

և ավելի շատ գոլորշիներ առաջացնում: Կարելի է ասել, որ սա գլոբալ տաքացման 

պատճառներից մեկն է, որը միաժամանակ թե արհեստական է, թե բնական:  

Որքան մեծ է մթնոլորտային ջրի գոլորշու քանակը, այնքան մեծ է ջերմության 

պահպանումը: 

Կլիմայական ցիկլեր 

Գլոբալ տաքացման երրորդ բնական պատճառը պայմանավորված է այսպես 

կոչված կլիմայական ցիկլեր որը սովորաբար անցնում է մոլորակը կանոնավոր 

կերպով: Այս ցիկլերը պետք է լինեն դեպի արևի ճառագայթները 

Այս կերպ, եթե Արեգակը էներգիայի աղբյուր է որ մղում է երկրի կլիման, 

տրամաբանական է, որ ունի հենց արեգակնային ճառագայթումը գերակշռող 

դեր ամբողջ մոլորակի ջերմաստիճանային փոփոխություններում: 

 

Գլոբալ տաքազման տեխնածին պատճառները 

Չնայած բնական պատճառները գերակշռող դեր են խաղում մոլորակի գլոբալ 

տաքացման գործում, դրանք հիմնականն են: Գլոբալ տաքացման արհեստական 

պատճառներ, որոնք ամենաշատ ավերածություններն են պատճառում Երկրի վրա: 

Տեխնածին պատճառների մեծ մասը աճիի արդյունք է կոչվում են ջերմոցային գազեր 

մարդու գործողությամբ պայմանավորված: Այս ջերմոցային Էֆեկտը 

պայմանավորված է արտանետումների արտանետուամբ ածխածնի երկօքսիդ և դա 

այսօր գլոբալ տաքացման ամենակարևոր պատճառն է: 
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Արտանետումների այս տեսակը դարձել է իրական վտանգ ու սպառնալիք 

մոլորակի կյանքի համար, և այդ պատճառով փորձագոտների մեծ մասը փնտրում է 

անհապաղ լուծումներ հաղթահարել այդպիսի կործանարար Էֆեկտները: 

Ջերմոցային գազերի արտանետումների աճ 

Ածխածնի երկօքսիդի այս արտանետումները այրման արդյունք են հանածո 

վառելիքի ԵՎ այն է, որ այս այրման մեծ մասն առաջանում է Էլեկտրաէներգիայի 

արտադրության և գազը ովքեր ամեն օր մեքենաներ են օգտագործում աշխարհի 

ճանապարհներին: Տարիներն անցնում են, և Երկրի բնակչությունը մեծանում է, ավելի 

ու ավելի շատ մարդիկ են օգտագործում : Հանածո վառելիք, բացասաբար ազդելով 

շրջակա միջավայրի և գլոբալ տաքացման վրա՝ հասնելով մի ժամանակաշրջանի, երբ 

ջերմաստիճանը բավականին բարձր է լուրջ խնդիրներ առաջացնելով ամբողջ 

աշխարհի բնակչության շրջանում: 

Մենք պետք է հասկանանք մթնոլորտային դինամիկան որպես մի բան, որը 

անընդհատ տատանվում է մթնոլորտում առկա տարբեր գազերի կոնցենտրացիայի 

պատճառով: Առաջին հերթին, CO2- ի հետ հավասարակշռությունը միշտ չէ, որ նույնն 

է, քանի որ կան շատ կենդանի Էակներ, որոնք իրականացնում են ֆոտոսինթեզ և 

գոյատևում են այդ գազը: 

Անտառահատում 

Գլոբալ տաքացման մեկ այլ տեխնածին պատճառ է հանդիսանում 

անտառահատումներ մոլորակի շատ անտառներից, ինչը այն հանգեցնում է 

ածխաթթու գազի բարձրացմանը ամբողջ մթնոլորտում, Անտառները CO2- ը թթվածնի 

են վերածում ֆոտոսինթեզի գործընթաց և սեփական անտառահատումներ 

նվազեցնում է CO2- ը թթվածնի վերածելու համար մատչելի ծառերի քանակը: Սրա 

արդյունքն ավելի մեծ ամցնում CO2-ի կոնցենտրացիան մթնոլորտում, ինչը 

հանգեցնում է գլոբալ տաքացման ավելացմանը, հետեւաբար՝ ջերմաստիճանի ավելի 

մեծ բարձրացմանը: 

Անտառահատումն իր հետ բերում է նաև կենսաբազմազանության նվազում կապված 

բազմաթիվ տեսակների բնական միջավայրի մասնատման և ոչնչացման հետ: 

Անտառահատումների տեմպերը չեն դադարում և սպասվում է, որ մինչև 2050 

թվականը Ամազոնի անտառի կեսից ավելին կոչնչանա:  

Պարարտանյութերի ավելցուկ 

Պարարտանյութերի գերօգտագործում գյուղատնտեսության մեջ դա չափազանց մեծ 

աճի կարևորագույն պատճառներից մեկն է միջին ջերմաստիճանը բարձրացման 
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գործում։ Այս պարարտանյութերը պարունակում են բարձր մակարդակ ազոտի 

օքսիդներ, շատ ավելի վնասակար, քան ինքը ածխաթթու գազը: Բնակչության աճի ու 

ավելացման հետ մեկտեղ կա սննդի ավելացված կարիք, ուրեմն աճում են մշակված 

դաշտերը, ուստի՝ ավելի մեծ պարարտանյութերի օգտագործում նրանցում. 

Համաշխարհային մակարդակով սննդամթերքի արտադրությունն ու 

մատակարարումը պահանջում է արագ բերք, ինչը թարգմանաբար նշանակում է 

պարարտանյութերի, թունաքիմիկատների, թունաքիմիկատների, ֆունգիցիդների 

և խնամքի աճի և զարգացման օպտիմալացման հետ կապված ամեն ինչ: Պետք է 

երկար մտածել և սկսել սպառել տեղական արտադրանք, որոնք այնքան 

պարարտանյութերի կարիք չունեն, և որոնց ջերմոցային գազերի արտանետումները 

տրանսպորտի ընթացքում նվազագույն են: 

Մեթան գազ 

Գլոբալ տաքացման առաջացման վերջին պատճառը, և որը պետք է հաշվի 

առնել, դա է մեթան գազը ։ Գազի այս տեսակն ունի ջերմոցային էֆեկտի մի շարք 

հատկություններ, քան շատ ավելին CO2 ինքնին, Մեթանն արտադրվում է նաև 

քայքայման միջոցով աղբավայրի թափոններ և գոմաղբի հետ կապված ամեն ինչում: 

Օրգանական նյութերը քայքայման ժամանակ և թթվածնի բացակայության դեպքում 

առաջացնում են մեթան գազ: Այս գազը նույնպես ավելանում է կոնցենտրացիայում, և 

ջերմությունը պահելու ուժը հսկայական է։ 

Որո՞նք են գլոբալ տաքացման հետևանքները: Երկրային ջերմաստիճանի 

բարձրացման հետևանքները մեծ կամ փոքր չափով ազդում են ամբողջ երկրագնդի 

վրա: Օրինակ: 

 Իսպանիայում նկատվում է, որ ջերմային ալիքները դառնում են ավելի 

հաճախակի, տևական և ինտենսիվ. Առանց ժամանակին շատ հեռու գնալու՝ 

14 թվականի օգոստոսի 2021 -ին, Կորդովայի Մոնտորո քաղաքը 

գերազանցեց իր պատմական առավելագույնը՝ 47,2°C ջերմաստիճանի 

պայմաններում, մի քանի օր տևած ջերմային ալիքի դրվագի ընթացքում: 

 Seanվի մակարդակի բարձրացումը մեզ կստիպի փոխել ուղղությունը շատ 

կետերում. Օրինակ, լողափերը կարող են կորչել, էլ չենք խոսում այն 

սպառնալիքի մասին, որ այն կբերի բոլոր նրանց, ովքեր ապրում են ափին:  

 Էկոհամակարգերը կփոխվեն. Սա, ըստ էության, մի բան է, որը երևում է. 

Բույսերը, որոնք ավելի դիմացկուն են ջերմության և երաշտի, փոխարինում են 

ավելի քիչ բույսերին: 
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 Սառցադաշտերը հալչում են, նպաստելով ծովի մակարդակի բարձրացմանը: 

Շարունակենք խորացնել և զարգացնել գլոբալ տաքացման հիմնական 

պատճառները: 

2. Համաշխարհային օվկիանոսի մակարդակի բարձրացմանն զուգընթաց՝գլորալ 

ջերմաստիճանի բարձրացումը ևս բերում է մթնոլորտային տեղումների քանոկի և 

բաշխման փոփոխությունների: Արդյունքում կարող են տեղի ունենալ այնպիսի 

բնական կատակլիզմներ, ինչպիսիք են ջրհեղեղները երաշտները, փոքորիկները և 

այլք: Ամենայն հավանականությամբ տաքացումը կարող է բարձրացնել այդպիսի 

երևույթների հաճախության մասշտաբը: Քանի որ համակարգ «ներմուծվուծ է» ավելի 

շատ էներգիա, մթնոլորտը իրեն ավելի բուռն կերպով է պահում: Կլիմայի գլոբալ 

տաքացումը չի սահմանափակվում միայն ջերմաստիճանի բարձրացմամբ: Տեղի է 

ունենում նաև օվկիանոսների աղային խտության փոփոխություն, օդի խոնավության 

բարձրացում, անձնային տեղումների բնույթի փոփուխություն Մթնոլորտը դառնում է 

ավելի խոնավ, բարձր և ցածր աշխարհագրական լայնություններում գալիս են ավելի 

շատ անձրևներ, և քիչ արևադարձային և մերձարևադարձային ռեգիոններում: Միջին և 

բարձր լայնություններում գյուղմթերքների արտադրողականությունը տեղական 

ջերմաստիճանի 1 - 3 °C-ով բարձրացման դեպքում, որոշակիորեն աճում է, հետագա 

տաքացումը որոշ ռեգիոններում բերում է արտադրանքի իջեցմանը: Ցացր 

լայնություններում (հիմնականում երաշտային և արևադարձային վայրերում) 

գյուղտնտեսությունը խիստ խոցելի է, նույնիսկ տեղական ջերմաստիճանի ոչ շատ մեծ 

բարձրացումը մեծացնում է սովի վտանգը: Գյուղտնտեսական արտադրանքի 

պոտենցիալը գլոբալ մասշտաբով աճում է տեղական միջին ջերամստիճանի մինչև 1 - 

3°C-ով մեծացման դեպքում, նվազելով նրա հետագա ցածրացման ժամանակ: 

 Կլիմայի տաքացումը կարող է հանգեցնել բիոլոգիակըն տեսակների 

արեալների (տարածման տերիտորիա) խառնմանը բնեռային զունա նե րին և մե ծաց 

նել ափամերձ զոնաների և կղզիների բնակիչ' քչաքանակ տեսակների ոչնչացման 

հավանականությունը, որոնց գոյությունը ներկա պահիս գտնվում է վտանգի տակ: 

Կլիմայի փոփոխության և փոխադարձ ազեցությունը առայժմ վատ է ուսումնասիրված: 

Մնում է անհասկանալի՝ ուժեղանում, թե թուլանում են գլոբալ տաքացման էֆեկտները 

բնական մեխանիզմների գործունեության արդյունքում: Այլ տեսանկյունից, հանքային 

տարրերի անբավարարությունը և հիմնականում կլիմայի չորայնությունը ցածրացնում 

են ածխաթթու գազի վերամշակումը:  

 մակերևույթային օդի ջերմաստիճանի աճով (XXI դարի վերջում հնարավոր է 

մակերևույթային ջերմաստիճանի աճ 6 °C-ով երկրագնդի առանձին մասերում): 
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 օվկիանոսի մակարդակի բարձրացումով (միջինում 0,5 մ հարյուրամյակի 

ընթացքում) 

Եղանակային գործոնների առավել հավանական փոփոխություններին են վերաբերում 

 տեղումների առավել ինտենսիվությունը:  

 ավելի բարձր մաքսիմալ ջերմաստիճանները, Երկրագնդի համարյա բոլոր 

ռեգիոններում շոգ օրերի քանակի մեծացմամբ և սառնամանիքային օրերի 

քանակի նվազմամբ; ընդ որում մայրցամաքային շրջանների 

մեծամասնությունում ջերմության ալիքները ավելի հաճախակի կդառնան: 

Թվարկված փոփոխույունների հետևանք կարելի է համարել քամիների ուժեղացումը 

և արևադարձային ցիկլոնների ինտենսիվության մեծացումը ուժեղ տեղումների 

քանակի, երաշտային շրջանների էական մեծացումը: Միջկառավարական 

հանձնախումբը ընդգծել է մի շարք շրջաններ, որոնք ավելի խոցելի են եղանակային 

փոփոխությունների նկատմամբ: Դա Սահարայի շրջանն է, ոչ մեծ կղզիները: 

Եվրոպայում բացասական փոփոխություններին վերաբերում են 

ջերմաստիճանի բարձրացումը և երաշտի ուժեղացումը հարավում ձյան ծածկույթի 

փոքրացումը և լեռնային սառցադաշտերի բացակայությունը, ուժեղ հեղեղների ռիսկի 

մեծացումը և աղետալի ջրհեղեղներին գետերում, ամառային տեղումների 

ուժեղացումը Կենտրոնական և Արևելյան Եվրոպայում, անտառային հրդեհների 

հաճախության մեծացումը, արևադարձերում հրդեհներին, անտառների 

արտադրողականության քշացումը, Հյուսիսային Եվրոպայում բնահողի 

անկայունությունը: Արկտիկայում ծածկույթային սառցադաշտի փոքրացումը, ծովային 

սառույցների մակերեսի փոքրացումը, ափերի էրոզիայի ուժեղացում 

3. Ի նչ են առաջարկում գիտնականները 

Այսօր Երկիրը կլանում է արևի ճառագայթների 70%-ը, և անհրաժեշտ է անհապաղ 

ինչ-որ միջոցներ ձեռնարկել' այդ ցուցանիշն իջեցնելու համար: Եթե հեարավոր չէ 

կանխել ջերմոցային գազերի արտանետումները, ուրեմն հայ կա վոր է գտ նել մի 

միջոց, ինչի շնորհիվ դրանք դուրս կհանվեն երկրի մթնոլորտից:  

Աստղագետ Ռոջեր Անցելն առաջարկում է մոլորակի շուրջ տեղադրել 60 սմ 

դիամետրանոց և մի քանի գրամանոց միլիոնավոր ոսպնյակներ, որոնց միջոցով 

հնարավոր կլինի ցրել արևի ճառագայթները: Անցելը համոզված է, որ դա կհանգեցնի 

արևային ճառագայթման նվազեցմանը: Մեկ այլ գիտնական առաջարկում է մեր 

մոլորակը շրջապատել մանր մասնիկների կամ տիեզերանավերի օղակով, ինչը 

կստվերի արևադարձային գոտիները' այդ կերպ մեղմելով կլիման: Արտացոլող 

մասնիկները կարելի է ստանալ Երկրի, Լուսնի կամ աստղակերպերի վրայի լեռնային 
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մշակումներից: Ի դեպ, այդ նախագծի շրջանակում տիեզերանավերի արտադրման 

դեպքում ծախսվելու է 500 մլրդ, իսկ մասնիկների դեպքում՝ մինչև 200 տրիլիոն դոլար: 

Կլիմայագետ Ուոլլաս Բրոկերն էլ առաջարկում է փուչիկների և ինքնաթիռների 

օգնությամբ ստրատոսֆերայում ցրիվ տալ ծծմբի մասնիկներ, որոնք այդ մակարդակի 

վրա կմնան մոտ երկու տարի: Այդ նախագիծը գնահատվում է մոտ 50 մլրդ դոլար: 

Առաջարկվում է նաև հատուկ սարքավորումների միջուցով ծովի ջրից աղային 

գոլորշիներ ստանալ և դրանք վերածել նատրիում քլորով հագեցած իսկական 

ամպերի, որոնց ստվերում Երկիր մոլորակը «կթաքնվի» արևից: Մեկ այլ գիտնական 

էլ առաջարկում է ջրային հատվածներում ստեղծել սպիտակ մակերեսով կամ 

պլաստիկական զանգվածով պատված լողացող արհեստական կղզյակներ՝ Երկիր 

թափանցող արևային ճառագայթումն արտացոլելու համար: Այս մտահղացումները 

երբեմն ֆանտաստիկ են թվում, բայց վաղ թե ուշ դրանցից շատերը կարող են 

պիտանի լինել: Նա, ում նախագծի շնորհիվ կանգ կառնի գլոբալ տաքացման 

գործընթացը, կստանա 25 մլն դոլար: Հարկ է նշել, որ մասնակիցները չպետք է 

առաջարկեն արտանետումների վերացման այնպիսի միջոցներ, ինչպիսիք են 

էլեկտրակայանների և գործարանների փակումը: 

4. Ի նչ անել գլոբալ տաքացումը, եթե ոչ կանգնեցնելու, ապա գոնե դանդաղեցնելու 

համար 

Գլոբալ տաքացումը կանխելու ամենալուրջ որոշումը 1997 թ-ի դեկտեմբերին 

ընդունված Կիոտոյի պայմանագիրն է: Ստորագրելով այն' մասնակից կողմերը 

պարտավորվեցին մինչև 2013 թ-ը 5.2%-ով նվազեցնել 5 տեսակի վնասակար գազերի 

արտանետումները: Հնդկաստանը և Չինաստանը կտրականապես հրաժարվեցին 

իրենց վրա որևէ պարտավորություն վերցնելուց, իսկ ահա Ճապոնիան, Կանադան և 

Եվրամիության երկրները պարտավորվեցին արտանետումները կրճատել 68%-ով: 

Այն երկրներն էլ, որոնց արտանետումները կգերազանցեն սահմանված 

նորման, 

կարող են լրացուցիչ իրավունք գնել հարևան այն երկրներից, որոնց 

արտանետումները ցածր են որոշված քվոտայից: ԱՄՆ-ի Սենատի հանրապետական 

մեծամասնությունը և նախագահ Ջորջ Բուշը հրաժարվեցին Կիոտոյի պայմանագիրը 

վավերացնելուց, թեև ԱՄՆ-ն ամենաշատ էներգիա օգտագործող երկրներից մեկն է: 

Սպիտակ տունը հայտարարեց, որ Կիոտոյի պայմանագրին միանալն 

ամերիկյան 

տնտեսության համար կարժենա 5 մլն աշխատատեղերի կորուստ, իսկ Բուշը դեմ է 

բոլոր այն համաձայնագրերին, որոնց հետևանքով նույնիսկ մեկ ամերիկացի կզրկվի 

աշխատանքից: Սպիտակ տան մամլո քարտուղար Սքոթ Մաքլելանն էլ հայտարարեց, 
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որ գլոբալ տաքացման և մարդու գործունեության միջև առկա 

պատճառահետևանքային կապը դեռևս ապացուցված չէ: 

Այնուամենայնիվ, գլոբալ տաքացման համար պատասխանատու են ոչ միայն 

միավորումներն ու կազմակերպությունները, այլև անհատները: Ավտոսիրահարների 

կողմից այրված կամ ավիաճանապարհորդների համար սպառված յուրաքանչյուր 

լիտր բենզինը կամ կերոսինը մարդկությանը քայլ առ քայլ մոտեցնում է աղետին: 

Արտահանվող նավթի գրեթե կեսն օգտագործվում է բենզինի կամ կերոսինի 

արտադրման համար: Իսկ որքա ն պողպատ և այլ մետաղներ ու պլաստմասսա են 

պահանջվում ավտոմեքենաների և ինքնաթիռների արտադրության համար: Այս 

խորապատկերում ծովային և երկաթուղային փոխադրամիջոցները զիջում են իրենց 

դիրքերը: 

Այսօր գիտնականները փորձում են բնական գազից ջրածնային վառելիք ստանալ: 

Նրանք հավատում են, որ 1 դար անց բոլոր փոխադրամիջոցները կաշխատեն միայն 

այդ վառելիքով, և մարդկությունը վերջապես կձերբազատվի բնաջնջման սպառնացող 

վտանգից: 

5. Գլոբալ տաքացումն ու Հայաստանը 

«Հայաստանի կլիման հսկայական փոփոխություն է կրելու հաջորդ հարյուր տարվա 

ընթացքում. բարձրանալու է ջերմաստիճանը, նվազելու են տեղումները, գետային 

հոսքը և լճերի մակարդակը, ավելի հաճախակի են դառնալու շոգ եղանակները, 

երաշտները, սողանքները, սելավներն ու ջրհեղեղները: Եթե հարմարվողականության 

շուտափույթ լայնածավալ միջոցներ չձեռնարկվեն, ապա հանրապետության ողջ 

տարածքում բնակչությունը, նրանց ապրուստն ու տնտեսությունը դժվար թե 

կարողանան խուսափել կլիմայի փոփոխությունից: 

Այն պատրաստել են Ստոկհոլմի Շրջակա միջավայրի ինստիտուտի և ԱՄՆ Թաֆթսի 

համալսարանի փորձագետներ Էլիզաբեթ Ա. Սթանթոնը, Ֆրենկ Աքերմանը և Ֆլավիա 

Ռիսենդեն: Նրանց կանխատեսումներով' մինչև այս դարավերջ Երևանի տարեկան 

միջին ջերմաստիճանը ներկայիս 11.6 աստիճանից կբարձրանա մինչև 16.6 

աստիճանի: Վայքում, որտեղ սպասվում է հայաստանյան ջերմաստիճանի ամենամեծ 

բարձրացումը, տարեկան միջին ջերմաստիճանը կբարձրանա մինչև 19.2 աստիճան, 

որը մոտ է Թել Ավիվի կամ Բեյրութի այժմյան կլիմային: 

Առաջին հայացքից այս կանխատեսումները նույնիսկ ուրախալի են. մեր երկրում 

վերջապես կաճեն արևադարձային պտուղները' բանանը, կիվին և այլն: 

Ուսումնասիրության հեղինակները, սակայն, պնդում են հակառակը- 

գյուղատնտեսությունը լուրջ վնասներ կկրի, քանի որ ոռոգման հետ կապված լուրջ 
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խնդիրներ կառաջանան: Մասնագետները վստահեցնում են, որ ներկայումս արդեն 

իսկ շատացել են հիդրոօդերևութաբանական երևույթները, մարզերում ինտենսիվացել 

են երաշտները, ջրհեղեղները, վաղաժամ ցրտահարությունները և այլն: Փոքր ու թույլ 

զարգացած երկըրներն առավել անպատրաստ են ու ավելի ուժեղ են զգում կլիմայի 

փոփոխության բացասական ազդեցությունները: Ընդ որում Հայաստանը կլիմայի 

փոփոխության բացասական ազդեցություններն արդեն զգում է մարդու առողջության 

պահպանման, գյուղատնտեսության և մի շարք այլ ենթակառուցվածքների 

ոլորտներում: Ըստ փորձագետների՝ Հայաստանն արտանետումների կրճատման 

պարտավորություն չունի, ինչպես զարգացած երկրները, սակայն կամավոր 

անդամակցում է Կոպենհագենյան ակումբին, որի անդամներն առաջիկա 20-30 

տարիների ընթացքում արտանետումները կրճատելու պարտավորություն են 

ստանձնել: Հայաստանն իր պարտավորությունների շրջանակում միայն զեկույցներ է 

պատրաստում ջերմոցային արսանետումների, կլիմայի փոփոխությանը հարմարվելու 

ծրագրերի և կարիքների մասին: 

*** 

Դեռևս 22 տարի առաջ գիտնականները հասկացել են այն գործընթացները, որոնք 

գլոբալ տաքացում են առաջացնում: 1991 թ-ին նրանք կանխատեսել էին, որ մինչև 

2030 թ-ը շրջակա միջավայրի օդի ջերմաստիճանը միջինը կբարձրանա 1.1 

աստիճանով: 2010 թ-ին այն արդեն բարձրացել էր 0.55 աստիճանով: 

*** 

Թեև գլոբալ տաքացման պատճառով Համաշխարհային օվկիանոսի 

մակարդակի 

բարձրացումը Սինգապուրին կսպառնա միայն 50-100 տարի հետո, այնուամենայնիվ 

կղզի-պետությունն արդեն պատրաստվում է համաշխարհային ջրհեղեղին: 

Սինգապուրի Կառավարությունն արդեն իսկ կապվել է Նիդեռլանդների հետ 

պատնեշների խոշորածավալ կառուցման եղանակները մանրամասն ուսումնասիրելու 

նպատակով: 

 

 

6. Գլոբալ տաքացման և Անտարկտիդայի սառույցների հալչելու արդյունքում կարող 

են դուրս գալ դրանցում առկա քիմիկատները: 

Այդուհանդերձ, գլոբալ տաքացման փաստի ապացույցները տարեցտարի ավելի ու 

ավելի ակնառու են դառնում: Միջազգային խոշոր հետազոտական կենտրոնների 

կլիմայագետները, հավաքելով երկրագնդի տարբեր անկյունների 

օդերևութաբանական տվյալների հասանելի արխիվները, մշակել են դրանք և 
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ամփոփել մեկ համընդհանուր սանդղակի մեջ: Համաձայն ստացված տվյալների՝  20- 

րդ դարում Երկրի մերձերկրյա օդի միջին գլոբալ ջերմաստիճանն աճել է 

մոտավորապես 10C-ով:  

Սա բավականին շատ է, քանի որ նույնիսկ «սառցապատման» ժամանակաշրջանից 

հետո Երկրի ջերմաստիճանը տաքացել է ընդամենը 450C-ով: 1 աստիճան 100 

տարվա ընթացքում. կարծես թե շատ չէ, սակայն Նոր Օռլեանն ավերած «Կատրին» 

փոթորիկը գլոբալ տաքացման հետևանք էր: 

Այս ամենից զատ' կնվազի գյուղատնտեսական բերքատվության տոկոսը, 

կանհետանան կենսաբանական մի շարք տեսակներ: Այսպիսով՝ ակնհայտ է, որ 

գլոբալ տաքացման գործընթացն արդեն սկսված է: 

Աստղագետ Ռոջեր Անցելն առաջարկում է մոլորակի շուրջ տեղադրել 60 սմ 

դիամետրանոց և մի քանի գրամանոց միլիոնավոր ոսպնյակներ, որոնց միջոցով 

հնարավոր կլինի ցրել արևի ճառագայթները: Անցելը համոզված է, որ դա կհանգեցնի 

արևային ճառագայթման նվազեցմանը: 

Մեկ այլ գիտնական առաջարկում է մեր մոլորակը շրջապատել մանր 

մասնիկների Որպես մինիմում 1960-ականների սկզբից, և ծայրահեղ դեպքում, մինչ 

1990 թվականը դիտվել են Երկրի մակերևույթին հասնող արեգակնային լույսի 

աստիճանաբար կրճատում: Այդ երևույթը անվանում են գլոբալ խավարում նրա 

գլխավոր պատճառը հանդիսանում են հրաբխային ժայթքումներից և 

արդյունաբերական գործունեությունից մթնոլորտ ընկած փոշու մասնիկները: Այդպիսի 

մասնիկների առկայությունը մթնոլորտում ստեղծում է սառեցնող էֆեկտ, որը 

առաջանում է նրանց կողմից արեգակնային լույսի անդրադարձման շնորհիվ: CO2-ն 

բնածո վառելիքի այրման կողմնակի արտադրանքը և աէրոզոլը երկար տարիներ 

մասնակիորեն փոխարինում էին իրար, քչացնելով տաքացման էֆեկտը այդ 

ընթացքում: 

Աէրոզոլային մասնիկների ռադիացիոն ազդեցությունը կախված է նրանց 

խտությունից: Մասնիկների արտանետման կրճատման խտացման փոքրացումը 

կանխորոշվում է մթնոլորտում նրանց կյանքի տևողությամբ (մեկ շաբաթվա կարգի): 

Մթնոլորտում ածխաթթու գազը ունի հարյուրամյակների հասնող կյանքի տևողություն, 

այսպիսով, աէրոզոլերի խտության փոփոխությունը, առաջացած CO2-ով, ունակ է 

տաքացմանը տալ լոկ ժամանակավոր ընդմիջում: Ածխածնի (մուր) մանրացիր 

մասնկները, ջերմաստիճանի վրա, իրենց ազդեցությամբ զիջում են միայն CO2-ին: 

Նրանց փոխազդեցությունը կախված է նրանից, թեն գտնվում են արդյոք նրանք 

մթնոլորտում կամ ցամաքի մակերևույթին: Մթնոլորտում նրանք կլանում են 

արեգակնային ռադիացիան, տաքացնելով օդն ու սառեցնելով մակերևույթը: Մրի  
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բարձր խտությամբ մեկուսացված շրջաններում, օրինակ, Հնդկաստանի գյուղական 

շրջաններում, տաքացման համարյա 50%-ը երկրի մակերևույթին քողարկվում է մրե 

ամպերով: Մակերևույթին թափվելու դեպքում, հիմնականում Արկտիկայի 

սառցադաշտերի կամ ձյան վրա, մրի մասնիկները առաջացնում են մակերևույթի 

ջերմացում նրա ալբեդոյի իջեցման պատճառով: 

Արեգակնային էներգիայի ցրման և կլանման անմիջական փոխազդեցությունից բացի, 

աէորոզոլային մասնիկները ծառայում են որպես խոնավության խտացման 

կենտրոններ, նպաստելով մեծաքանակ մանրացիր կաթիլներից ամպերի 

ձևավորմանը: Այսպիսի ամպերը ավելի ուժեղ են անդրադարձնում արեգակի լույսը, 

քան թե ավելի մեծ կաթիլներից կազմված ամպերըն Աէրոզոլային մասնիկների այս 

դերը ամենից ուժեղ արտահայտվում է ծովի վրայի ամպերի վրա: Աէրոզոլերի 

խաչաձև էֆեկտները իրենցից ներկայացնում են, տարբեր տեսակի ռադիացիոն 

փոխազդեցությունների գնահատմաև գործում: Աէրոզոլային մասնիկների 

ազդեցությունը աշխարհագրորեն անհավասարաչափ է, այն ավելի լավ 

արտահայտված է արևադարձային և մերձարևադարձային երկրներում, հատկապես 

Ասիայում: 

7. Արեգակնային ակտիվության փոփոխություն 

Արեգակի լուսատվությունը և նրա սպեկտրը փոփոխվում են մի քանի տարուց մինչև 

հազարամյակներ տևող ժամանակային ինտերվալով: Այդ փոփոխություններն ունեն 

պարբերական բաղադրիչներ, որոնցից առավել արտահայտվածը հանդիսանում է 11- 

ամյա արեգակնային ակտիվության ցիկլը (Շվաբեյի ցիկլ): Փոփոխություններն իրենց 

մեջ ներառում են անպարբերական տատանումներ: Վերջին տասնամյակներում (1978 

թվականից սկսած) արեգակնային ակտիվությունը չափվում է արբանյակաերի 

միջոցով, ավելի վաղ ժամանակաշրջանների համար այն հաշվարկվում էր կողմնակի 

ինդիկատորների օգտագործմամբ: Արեգակնային ռադիացիայի փոփոխությունները 

այլ բազմաթիվ գործոնների հետ մեկտեղ, ազդեցություն ունի Երկրի կլիմայի վրա: 

Արեգակնային ընդհանուր ռադիացիայում փոփոխությունները չափազանց փոքր են 

այնպիսի տեխնոլոգիաներով չափումների համար, որոնք հասանելի էին մինչ 

արբանյակային դարաշրջանը: Արեգակի ընդհանուր լուսատվությունը վերջին երեք 

11-ամյա արեգակնային ակտիվության ցիկլերի ընթացքում փոփոխվել է 

մոտավորապես 0,1% ամպլիտուդով, կամ մոտավորապես 1,3 Վտ/մ-ով, ուղիղ 

չափումների ժամանակ տեղի է ունենում աննշան բացասական տրեն: Երկրի 

մթնոլորտի վերին սահմանից դուրս ստացվող Արեգակնային էներգիայի 

քանակությունը, միջինում կազմում է 1366 Վտ/մ: Լուսատվության ուղիղ 

փոփոխությունները ավելի վաղ ժամանակաշրջանի համար գոյություն չունեն, որի 
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համար կողմնակի ինդիկատորների մասին հրատարակությունները գիտական 

գրականության մեջ նկատելիորեն տարբերվում են: Հիմնականում գերակշռում է այն 

կարծիքը, որ Երկիր հասնող արեգակնային ճառագայթման ինտենսիվությունը, վերջին 

2000 տարիների ընթացքում մնացել է համեմատաբար կայուն, ընդամենը 0,1-0,2% 

փոփոխություններով: Արեգակի լուսատվության փոփոխությունները հրաբխային 

գործունեության հետ, ենթադրվում է, նպաստել են անցյալում կլիմայի 

փոփոխությանը: Վերջին տասնամյակներում նրանց ազդեցությունը իրենց մեծությամբ 

էլ հենց ուղղված են ցրտեցման կողմը: 

Ներկայիս տաքացման հնարավոր պատճառներից Արեգակի դեմ այլ 

փաստարկ է հանդիսանում մթնոլորտում ջերմաստիճանային փոփոխությունների 

բաշխումը: 

Դիտումներն ու մոդելները ցույց են տալիս, որ ջերմոցային էֆեկտի մեծացման 

արդյունքում տաքացումը բերում է մթնոլորտի ներքին շերտերի (տրոպոսֆերայի) 

շիկացմանը և միաժամանակ վերին շերտերի (ստատոսֆերայի) սառեցմանը: Եթե 

տաքացումը լիներ առանց Արեգակի ազդեցության, ապա ջերմաստիճանի 

բարձրացումը կդիտվեր և տրոպոսֆերայում, և ստատոսֆերայում: 

 

 

8. Կլիմայի զգայունություն և հետադարձ կապեր 

Կլիմայական համակարգը ներառում է իր մեջ հետադարձ կապերի շարք, որոնք 

փոխում են արտաքին ազդակների նկատմամաբ համակարգի ռեակցիան: Դրական 

հետադարձ կապերը ուժեղացնում են կլիմայական համակարգի արձագանքը ելքային 

ազդեցությունների հանդեպ, իսկ բացասականները՝ թուլացնում Հետադարձ կապերին 

են վերաբերում' մթնոլորտի ջուրը (ջրային գոլորշու ջերմոցային հատկություների 

շնորհիվ օդի ջերմացման ժամանակ խոնավության աճը նպաստում է հավելյալ 

տաքացմանը), ալբեդոյի փոփոխությունը (մոլորակի վրայի սառույցի և ձյան մակերեսը 

փոքրանում է տաքացման հետ մեկտեղ, որը բերում է արեգակնային էներգիայի 

կլանման աճին և, հետևաբար հավելըալ տաքացմանը), ամպային ծածկույթի 

փոփոխությոնը (կարող են ազդել ինչպես տաքացման, այնպես էլ սառեցման վրա), 

ածխաթթվային ցիկլի փոփոխությունը (օրինակ, բնահողից CO--ի անջատումը) 

ՀԻմնական բացասական հետադարձ կապ է հանդիսանում Երկրի մակերևույթից, նրա 

ջերմացման հետ մեկտեղ, ենթ-կարմիր ճառագայթման աճը դեպի տիեզերք Ստեֆան-

Բոլցմանի օրենքի համաձայն ջերմաստիճանի կրկնապատկումը բերում է 

մակերևույթից էներգիայի 16 անգամ ավել ճառագայթմանը: Հետադարձ կապերը 

հանդիսանում են կլիմայական համակարգի ջերմոցային գազերի խտության աճի 
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ձգայունության որոշման գլխավոր գործոններից: Մեծ ձգայունությունը նշանակում է 

(այլ կողմնակի հավասար պայմաններում) ջերմոցային գազերի տրված մակարդակի 

ազդեցությոմբ ավելի տաքացում: Որոշ հետադարձ կապերի մեծության 

անորոշությունները (մասնավորապես ամպերի և ածխաթթվային ցիկլի) այն բանի 

գլխավոր պատճառն են, որ կլիմայի մոդելները ունակ են կանխագուշակել 

տաքացման մեծությունների սոսկ հնարավոր դիապազոնները, և ոչ թե էմիսիայի 

տրված սցենարի համար նրանց ճշգրիտ մեծությունները: 

Կլիմայի տաքացումը կարող է հանգեցնել բիոլոգիական տեսակների արեալիերի 

(տարածման տերիտորիա) խառնմանը բևեռային զոնաներին և մեծացնել այամերձ 

զոնաների և կղզիների բնակիչ՝ քչաքանակ տեսակների ոչնչացման 

հավանականությունը, որոնց գոյությունը ներկա պահիս գտնվում է վտանգի տակ: 

Կլիմայի փոփոխության և էկոհամակարգերի փոխադարձ ազեցությունը առայժմ վատ 

է ուսումնասիրված: Մնում է անհասկանալի՝ ուժեղանում, թե թուլանում են գլոբալ 

տաքացման էֆեկտները բնական մեխանիզմների գործունեության արդյունքում: 

Օրինակ, ածխածնի դիօքսիդի կոնցենտրացիայի աճը բերում է բույսերի ենթակարմիր 

լուսասինթեզին, որը խոչընդոտում է նրա կոնցենտրացիայի հետագա 

աճը: Այլ տեսանկյունից, հանքային տարրերի անբավարարությունը և հիմնականում 

կլիմայի չորայնությունը ցածրացնում են ածխաթթու գազի վերամշակումը: 
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 Օգտագործված նյութերի աղբյուրները 

http://ecoman.do.am 

http://arxangelo.info 

http://econews.am 

http://www.worldwarming.info 

http://www.planetseed.com 

http://www.poteplenie.ru/  

Պաղարների շտեմարան 

Դպրոցական դասագիրք 

 

 

 

 

 


