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²ìîàØàðü üàôÜÎòÆ²ÚÆ ¶²Ô²ö²ðÀ ºì ÎÆð²èàôÂÚàôÜÜºðÀ 

 

¢ 1   ²íïáÙáñý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ 

 

ì»ñ³Ó¨³Ï»ñå»Ýù å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ:  

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: X  Ãí³ÛÇÝ µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßí³Í  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ 

å³ñµ»ñ³Ï³Ý, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0  ÃÇí ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Xx  ÃíÇ 

Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ 

                                                   ³) Xx                                                      (1) 

                                          µ)    xfxf                                (2) 

ºÃ» ýáõÝÏóÇ³ÛÇ å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ³éÏ³ ¿ ÷áùñ³·áõÛÝ ¹ñ³Ï³Ý (ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

Ï³Ù ·ÉË³íáñ) 0  å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ, ³å³ (1) ¨ (2) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³½áñ »Ý 

    ZnXxxfnxf      ,     ,0                                     (3) 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: 

     Üß³Ý³Ï»Ýù  

                                                       0nxxTn  :   

²Ûë ¹»åùáõÙ (3) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ³é»É  

     ZnXxxfxTf n      ,     ,                                        (4) 

Ï³Ù 

      TXxxfxTf     ,     ,                                        (5) 

ï»ëùáí, áñï»Õ  -áí Ýß³Ý³Ïí³Í ¿ µáÉáñ     ZnxTxT n    ,  ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

(Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ) µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: 
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       ¨ X  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ûÅïí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí:  -Çó 

Ï³Ù³Û³Ï³Ý T  ¨ S  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ýñ³Ýó      xSTxST   Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÁ ¨ 

Ñ³Ï³¹³ñÓ  xT 1  ýáõÝÏóÇ³Ý ÝáõÛÝå»ë å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý  -ÇÝ, ÁÝ¹ áñáõÙ 

Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ ½áõ·áñ¹³Ï³Ý ¿    RSTRST   : ²Û¹åÇëÇ   

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ËáõÙµ [4]: Æñ Ñ»ñÃÇÝ X  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ 

Ï³Ù³Û³Ï³Ý Xx  Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ ¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ý T  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ  xT  

Ï»ïÁ ÝáõÛÝå»ë å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ X  µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ   XXT  : ²Û¹åÇëÇ X  

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ   ËÙµÇ, ¨ Ù³ëÝ³íáñ³µ³ñ  xT  Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÏáãíáõÙ 

¿ ÇÝí³ñÇ³Ýï (³Ý÷á÷áË):  

     ì»ñ³¹³éÝ³Ýù (2.4) ¨ (2.5) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ ³Ûë 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ nT  ¨ T  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ý³¨ áã ·Í³ÛÇÝ: ²Û¹ 

å³ñ³·³ÛáõÙ å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÇÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÙ³ëïáí Ëáë»É ³ÛÉ¨ë 

ãÇ Ï³ñ»ÉÇ: 

      ¸Çóáõù X  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ (ïÇñáõÛÃÁ) ÇÝí³ñÇ³Ýï ¿  xT  Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ (å³ñï³¹Çñ ã¿, áñ ³ÛÝ ÉÇÝÇ ·Í³ÛÇÝ), ÇëÏ X –Ç íñ³ áñáßí³Í  xf  

ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ (2.5) å³ÛÙ³ÝÇÝ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ 

 xT  Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÇÝí³ñÇ³Ýï X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³, ÇëÏ  xT –Á 

ÏÏáãíÇ  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝí³ñÇ³Ýï: ºÃ» Ýßí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñíáõÙ »Ý 

  ËÙµÇ µáÉáñ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ï³Ù Ù³ëÝ³íáñ³µ³ñ Ýñ³Ýó ÙÇ áñ¨¿ 

µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ, ³å³  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿  -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÇÝí³ñÇ³Ýï: 

ºÃ», µ³óÇ ³Û¹,  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ (³ÛëÇÝùÝ áõÝÇ ³Í³ÝóÛ³É) X  

µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³, ³å³ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ ³íïáÙáñý X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³   ËÙµÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ: Ø³ëÝ³íáñ³µ³ñ (2.3) Ï³Ù (2.4) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 

Ï³Ù³Û³Ï³Ý å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³, áñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ 0 –Ý ¿ 

ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ ÇÝí³ñÇ³Ýï   ZnnxxTn     ,0  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, 

áñáÝù Ï³½ÙáõÙ »Ý ³Ûëå»ë Ïáãí³Í ÙÇ³å³ñµ»ñ³Ï³Ý ËáõÙµ, ÇëÏ å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¨ 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ ³íïáÙáñý ³Û¹ ËÙµÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
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     ÆÝí³ñÇ³Ýï ¨ ³íïáÙáñý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇ Ù»ç  xT  

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ å³ñï³¹Çñ ã¿, áñ ÉÇÝÇ ·Í³ÛÇÝ: ²ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ·Í³ÛÇÝ, 

Ïáïáñ³Ï³·Í³ÛÇÝ, é³óÇáÝ³É ¨ ³ÛÉÝ: ²íïáÙáñý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¹³ë³Ï³Ý 

ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ »Ý   bcad
dcx

bax
xT 




    ,  

Ïáïáñ³Ï³·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ [4]: úñÇÝ³Ï`  

       
x

xT
x

xTxxTxxT
1

       ,
1

       ,       , 0210                                   (6) 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ËáõÙµ, ÇëÏ  
2

2 1

x
xxf   ýáõÝÏóÇ³Ý, 

áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿  

                                             


















x
f

x
fxfxf

11
  

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ ¨, áñÝ áõÝÇ ³Í³ÝóÛ³É µáÉáñ 0x  Ï»ï»ñáõÙ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ 

ËÙµÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³íïáÙáñý ýáõÝÏóÇ³: ÆëÏ ûñÇÝ³Ï å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 

xcos  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿  

      Znxxnxxnx    ,coscos2cos  ,cos2cos   

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³íïáÙáñý (Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Ý³¨ ÇÝí³ñÇ³Ýï) áã ÙÇ³ÛÝ 

ÙÇ³å³ñµ»ñ³Ï³Ý ·Í³ÛÇÝ   ZnnxxTn     ,2  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ËÙµÇ, ³ÛÉ¨ 

Znnx     ,2  ËáõÙµ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: Ð³Ù³ÝÙ³Ý Ó¨áí xsin  

ýáõÝÏóÇ³Ý ³íïáÙáñý ¿ Znxnxn    ,2   ,2   ËáõÙµ  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï áã µáÉáñ å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý 

³íïáÙáñý: úñÇÝ³Ï ¸ÇñÇËÉ»Ç  

 









QRx

Qx
xD

\   ,0

    ,1
 

ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÇ Ñ³Ù³ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ é³óÇáÝ³É ÃÇí Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 

å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ` Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ å³ñµ»ñ³Ï³Ý: ê³Ï³ÛÝ ³ÛÝ áã ÙÇ Ï»ïáõÙ ãáõÝÇ 

³Í³ÝóÛ³É, ¹»é ³í»ÉÇÝ` ³ÛÝ ÝáõÛÝÇëÏ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿: Ð»ï¨³µ³ñ ³ÛÝ Áëï í»ñÁ 
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µ»ñí³Í ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý ãÇ Ñ³Ý¹Çë³Ý³ ³íïáÙáñý, µ³Ûó ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ ÇÝí³ñÇ³Ýï 

  rxxT   ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ, áñï»Õ r –Á Ï³Ù³Û³Ï³Ý é³óÇáÝ³É 

ÃÇí ¿:   

      ²ÛëåÇëáí` ÇÝí³ñÇ³ÝïáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÝ ³í»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿, ù³Ý 

³íïáÙáñýáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ, ÇëÏ ³íïáÙáñýáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ý Éñ³óáõóÇã å³ÛÙ³ÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ³í»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿,  ù³Ý 

å³ñµ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ:  

   ²íïáÙáñý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¹³ë³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ í»ñÁ µ»ñí³Í ÇÙ³ëïáí 

ÑÇÙÝ³¹ñí³Í ¿ ü. ÎÉ»ÛÝÇ ¨ ². äáõ³ÝÏ³ñ»ÛÇ ÏáÕÙÇó` ï³ëÝÇÝ»ñáñ¹ ¹³ñáõÙ [5, 6]: 

²ÛÅÙ ³é³í»É Ù³Ýñ³Ù³ëÝáñ»Ý áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í »Ý ÙÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³íïáÙáñý 

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ, Ñ³ëï³ïí³Í ¿ Ýñ³Ýó Ï³åÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ³ÛÉ µ³ÅÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï. 

ËÙµ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝ, Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ¨ áã ¿íÏÉÇ¹»ëÛ³Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝ, 

¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, Ãí»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝ:  øë³Ý»ñáñ¹ ¹³ñáõÙ µáõéÝ 

Ï»ñåáí ½³ñ·³ó»É »Ý ß³ï ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³íïáÙáñý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³íïáÙáñý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ï³ñµ»ñ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÝ»ñ: 

¢2  ²íïáÙáñý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ 

ÉáõÍ»ÉÇë 

 

     üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³íïáÙáñýáõÃÛ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³í»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ` ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

ÇÝí³ñÇ³ÝïáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 

áñáß³ÏÇ ïÇå»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

     ¸Çóáõù  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ÇÝí³ñÇ³Ýï ¿     ...  ,  , xSxT  

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ³ÛëÇÝùÝ           ...  ,  , xfxSfxfxTf   ¨ 

    ...  ,  , xSxT  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý   ËáõÙµ: ²Ûë ¹»åùáõÙ, ÇÝãå»ë Ýß»É 

¿ÇÝù, Ýñ³Ýó      xSTxST   Ñ³Ù³¹ñáõÛÃÁ ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ  xT 1  ýáõÝÏóÇ³Ý 

ÝáõÛÝå»ë å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý  -ÇÝ:  àõëïÇ 

       XxgTxhTxg       ,     ,   (Ï³Ù   Xxh  )                             (7) 
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å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ 

        Xxgxhfxgf            ,   (Ï³Ù   Xxh  )                             (8) 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

²Ûëï»ÕÇó ëï³óíáõÙ ¿, áñ »Ã» T  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ ³ÝóÝáõÙ ¿   ËÙµÇ µáÉáñ 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³Ûáí, ³å³ (7) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý µáÉáñ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ 

ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³Ý ÉáõÍáõÙ Ý³¨ (8) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ê³Ï³ÛÝ Ñ³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ 

ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ëï³óí»Ý (8) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý áã µáÉáñ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ: 

úñÇÝ³Ï 1. ÈáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

 

  
   

 
  2

32

22

3

1

1

7234

7262










xx

xx

xx

xx
                                            (9) 

     Üß³Ý³Ï»Éáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ç Ù³ëÁ  xf –áí, ³ÛÝ ·ñ³é»Ýù  

   xfxf  62  

ï»ëùáí, ³ÛëÇÝùÝ (8) ï»ëùáí, áñï»Õ  

    xxhxxg     ,62  ¨  1;0\RX  : 

¸Åí³ñ ã¿ óáõÛó ï³É, áñ  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ÇÝí³ñÇ³Ýï ¿  

           
x

x
xT

x

x
xT

x
xT

x
xTxxTxxT










1
    ,

1
    ,

1

1
    ,

1
    ,1    , 543210      (10) 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, áñáÝù Ï³½ÙáõÙ »Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Ûëå»ë 

Ïáãí³Í ³ÝÑ³ñÙáÝÇÏ ËáõÙµ: ²í»ÉÇÝ`  xf -Á,  áñå»ë µáÉáñ 1   ,0  xx  Ï»ï»ñáõÙ 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³,  ³íïáÙáñý ¿  -Ç íñ³  1;0\R  µ³½ÙáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

²Ûëï»ÕÇó (2.7)-Ç µáÉáñ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ, áñï»Õ T –Ç ÷áË³ñ»Ý Ñ³ñÏ ¿ í»ñóÝ»É 

543210   ,  ,  ,  ,  , TTTTTT  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ`  

  5,4,3,2,1,0   ,62  nxTx n  
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Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³Ý Ý³¨ »É³Ï»ï³ÛÇÝ (9)  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñ: 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáõÙ  xTn –Ç ÷áË³ñ»Ý ï»Õ³¹ñ»Éáí Çñ»Ýó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` 

Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

,
-1

=6-2     ,
1-

=6-2     ,
-1

1
=6-2 

 

  ,
1

=6-2    ,-1=6-2    ,=6-2

x

x
x

x

x
x

x
x

x
xxxxx

 

áñáÝóÇó ¿É Ïëï³óí»Ý Ñ»ï¨Û³É 10 ³ñÙ³ïÝ»ñÁ. 

4

33±9
       ;

4

41±7
        ;

2

2±4
       ;

2

11±3
       ;

3

7
       ;6 :                    (11) 

(9) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ³ÛÝåÇëÇ Éñ³óáõóÇã å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ, ÇÝãåÇëÇÝ ¿ 

Ïáïáñ³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÝ»ñÇ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ÉÇÝ»ÉÁ, Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 10-ñ¹ 

³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý: àõëïÇ ³ÛÝ 10-Çó ³í»ÉÇ Çñ³Ï³Ý 

³ñÙ³ïÝ»ñ áõÝ»Ý³É ãÇ Ï³ñáÕ, ¨ ¹³ ¿É Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ (9) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

(11)-Á ³ñÙ³ïÝ»ñÇ áÕç Ñ³í³ù³ÍáõÝ ¿: 

úñÇÝ³Ï 2. ÈáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

( )

( )

( ) 1-6+10

5+3
+

3+5-4

1
=

1-4
+

-4

1
2

2

22

2

2
xx

x

xx

x

x
                                            (12) 

     Üß³Ý³Ï»Éáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ç Ù³ëÁ  xf –áí, ³ÛÝ ·ñ³é»Ýù  

( ) ( )xfxf 3+5=  

ï»ëùáí, ³ÛëÇÝùÝ` (8) ï»ëùáí, áñï»Õ  

( ) ( ) xxhxxg 3+5=        ,=        ¨        }2±  ;
2

1
± {\= RX : 

ø³ÝÇ áñ             )
1

-(=)
1

(=)-(=)(
x

f
x

fxfxf ,  

³å³ ¹Åí³ñ ã¿ óáõÛó ï³É, áñ  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ÇÝí³ñÇ³Ýï ¿ . 
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( ) ( )

( ) ( )     ,
1

-=    ,
1

=

    

,-=    ,=

32

10

x
xT

x
xT

xxTxxT

                                               (13) 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, áñáÝù Ï³½ÙáõÙ »Ý ³Ûëå»ë Ïáãí³Í 

Ïáïáñ³Ï³·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ËáõÙµ:  

²í»ÉÇÝ`  xf -Á,  áñå»ë µáÉáñ 2±≠   ,
2

1
±≠ xx  Ï»ï»ñáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³,  

³íïáÙáñý ¿  -Ç íñ³       }2±  ;
2

1
± {\R     µ³½ÙáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ²Ûëï»ÕÇó (7)-

Ç µáÉáñ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ, áñï»Õ T –Ç ÷áË³ñ»Ý Ñ³ñÏ ¿ í»ñóÝ»É 3210   ,  ,  , TTTT  

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ`  

( ) 3,2,1,0=   ,=3+5 nxTx n  

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³Ý Ý³¨ »É³Ï»ï³ÛÇÝ (12)  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñ: 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáõÙ  xTn –Ç ÷áË³ñ»Ý ï»Õ³¹ñ»Ýù Çñ»Ýó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ,    

Ïëï³Ý³Ýù. 

:
1

-=3+5

,
1

=3+5

,-=3+5

,=3+5

x
x

x
x

xx

xx

 

ÈáõÍ»Éáí ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É 6 ³ñÙ³ïÝ»ñÁ. 

6

13±5-
       ;

6

37±3-
       ;

2

5
-    ;

4

5
-    :                                     (14) 

      (12) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ,  ³ÛÝåÇëÇ Éñ³óáõóÇã å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ, ÇÝãåÇëÇÝ ¿ 

Ïáïáñ³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÝ»ñÇ ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ÉÇÝ»ÉÁ, Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 6-ñ¹ 

³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý: àõëïÇ ³ÛÝ 6-Çó ³í»ÉÇ Çñ³Ï³Ý 

³ñÙ³ïÝ»ñ áõÝ»Ý³É ãÇ Ï³ñáÕ, ¨ ¹³ ¿É Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ (14) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

(14)-Á ³ñÙ³ïÝ»ñÇ áÕç Ñ³í³ù³ÍáõÝ ¿: 
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         øÝÝ³ñÏ»Ýù ¨ë ÙÇ ¹»åù, »ñµ  (8) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ (7) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ»ï:  

    ¸Çóáõù X  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ÇÝí³ñÇ³Ýï ¿   ËÙµÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ¨ XX 0  »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ T  ¨ 

S  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ  0XT -Ý  ¨  0XS -Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

Ï»ï»ñ ãáõÝ»óáÕ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, ÇëÏ µáÉáñ ( ) Γ∈  ,0 TXT  

»ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ X -Ç Ñ»ï: ²Û¹åÇëÇ 0X  

»ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿    ËÙµÇ ýáõÝ¹³Ù»Ýï³É µ³½ÙáõÃÛáõÝ X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

íñ³:  Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ËÙµÇ Ñ³Ù³ñ Çñ 0X  ýáõÝ¹³Ù»Ýï³É µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ÁÝïñ»É ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí:  

úñÇÝ³Ï`   ZnnxxTn    ,0    ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  ÙÇ³å³ñµ»ñ³Ï³Ý 

ËÙµÇ Ñ³Ù³ñ, áñå»ë 0X  Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É Ï³Ù³Û³Ï³Ý 0  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý  0; aa  

ÙÇç³Ï³ÛùÁ, (6)  ËÙµÇ Ó³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ  1;0  ÏÇë³Ñ³ïí³ÍÁ, ÇëÏ 

³ÝÑ³ñÙáÝÇÏ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (10) ËÙµÇ Ñ³Ù³ñ` 








2

1
;0  ÏÇë³Ñ³ïí³ÍÁ, Ï³Ù  ;2  

×³é³·³ÛÃÁ:  

     ø³ÝÇ áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ËáõÙµ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿   xxT   

ÝáõÛÝ³Ï³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ, ³å³  0XT  »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ 

¿ 0X -Ç Ñ»ï: ²Û¹ ¹»åùáõÙ (5) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ( ) Γ∈   ,0 TXT  µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

íñ³, ³íïáÙáñý Ï³Ù ÇÝí³ñÇ³Ýï  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ ÝáõÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ,  

ÇÝã 0X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³, ³ÛëÇÝùÝ`  xf –Á µ³í³Ï³Ý ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É 0X –Ç íñ³: 

Ø³ëÝ³íáñ³µ³ñ, »Ã» ³íïáÙáñý  Ï³Ù ÇÝí³ñÇ³Ýï  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý 

ýáõÝ¹³Ù»Ýï³É 0X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Çñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñÅ»ùÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 

Ù»Ï ³Ý·³Ù, ³å³ ( ) Γ∈  ,0 TXT  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ý³ Çñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñÅ»ù  

ÏÁÝ¹áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù: Ð»ï¨³µ³ñ (8) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏÑ³ÙÁÝÏÝÇ (7) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ¸³ 

ï»ÕÇ áõÝÇ, ûñÇÝ³Ï, »ñµ 0X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³  xf -Á  ËÇëï ÙáÝáïáÝ ýáõÝÏóÇ³ ¿: 
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úñÇÝ³Ï 3:  ÈáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

      









2

1
ln122ln 22 xtgxxctgx  ,                         (15) 

áñï»Õ  ... -Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ÃíÇ Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ Ù³ë: 

  Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ  

                                22

2

1
,122 xctgxtgxx  








     , 

 (15) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ  Ï·ñ³é»Ýù Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

      22ln1212ln xctgxxctgx     ,                             (16) 

áñï»Õ, Ï³ï³ñ»Éáí  

                                         xctgxxf  ln   

Ýß³Ý³ÏáõÙÁ, Ïëï³Ý³Ýù` 

                                          212 xfxf  ,  

³ÛëÇÝùÝ (8) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñï»Õ  

                                            2,12 xxhxxg    ,  

ÇëÏ ZRX \ –Á  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ ¿: ²Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý 

å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿ 1 ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ, ³ÛëÇÝùÝ` ÇÝí³ñÇ³Ýï ¿   nxxTn  , 

Zn  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ¨  1;00 X  ýáõÝ¹³Ù»Ýï³É µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

íñ³ áõÝÇ  

 

    0
sin

1
ln

2





xx
xctgxxf




  
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³Í³ÝóÛ³ÉÁ, áõëïÇ ËÇëï ÙáÝáïáÝ ³×áÕ ¿, ³ÛëÇÝùÝ 0X –áõÙ Çñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

³ñÅ»ùÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù: ²ÛëåÇëáí`  (16) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 

Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµÇÝ. 

 

     

,2,0,,1

12,,1212,,12 22

ZnnZnnx

ZxZnnxx-XxZnxTx n





             

                         
 

 

áñï»ÕÇó Ï·ïÝ»Ýù »É³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý µáÉáñ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ, ³ÛÝ ¿`  nx 1

, áñï»Õ n -Á Ï³Ù³Û³Ï³Ý 1-Çó Ù»Í µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿, áñÁ ï³ñµ»ñ ¿ ,...3,2 22  Ãí»ñÇó: 

    

úñÇÝ³Ï 4:  ÈáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

 

( ) 22+cos2cos sin9-2=2+cos9
2

xx xπx
:                                    (17) 

 

  Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ  

)+
2

cos(9=sin9- 22 x
π

x , 

 (17) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ  Ï·ñ³é»Ýù Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

 

( )
)+

2
cos(9+2=2+cos9 22+cos2cos 2

x
π

x xπx
 ,                             (18) 

áñï»Õ, Ï³ï³ñ»Éáí  

( ) xxxf 2cos2+cos9=  
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Ýß³Ý³ÏáõÙÁ, Ïëï³Ý³Ýù` 

( ) )+
2

(= 2x
π

fxf , 

³ÛëÇÝùÝ (8) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñï»Õ  

( ) ( ) 2+
2

=  ,= x
π

xhxxg , 

ÇëÏ RX = –Á  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ ¿: ²Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿ 

π2  ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ, ³ÛëÇÝùÝ` ÇÝí³ñÇ³Ýï ¿ ( ) nπxxTn 2+±= , Zn  

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ¨ [ )πX ;0=0  ýáõÝ¹³Ù»Ýï³É µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áõÝÇ  

 

( ) ( ) 0<sin9+ln2sinx2-=′ cosx xxf  

 

³Í³ÝóÛ³ÉÁ, áõëïÇ ËÇëï ÙáÝáïáÝ Ýí³½áÕ ¿, ³ÛëÇÝùÝ 0X –áõÙ Çñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

³ñÅ»ùÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù: ²ÛëåÇëáí, (18) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 

Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµÇÝ 

 

( )

( )    ,∈    ,1-4-2±2

 

  ,∈   ,=+
2

2

2

Znnπxx

ZnxTx
π

n

 

 

áñï»ÕÇó Ï·ïÝ»Ýù »É³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý µáÉáñ ³ñÙ³ïÝ»ñÁ, ³ÛÝ ¿`  

( )

2

1-42+1±1±
=4,3,2,1

nπ
x ,       áñï»Õ ,...2,1=n : 
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 øÝÝ³ñÏ»Ýù å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÙ³Ý ÙÇ ³ÛÉ  ¹»åù: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ( ) FD -Ç íñ³ áñáßí³Í ( ) x,yF  ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³Ýí³Ý»Ýù 

å³ñµ»ñ³Ï³Ý (³ÝïÇå³ñµ»ñ³Ï³Ý) Áëï y  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ, »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ýÇùëí³Í x -Ç Ñ³Ù³ñ Ï·ïÝíÇ ¹ñ³Ï³Ý  T  (ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë x -Çó 

Ï³Ëí³Í) ÃÇí ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ »Ã»  ( ) ( )FDyx ∈, , ³å³  ( ) ( )FDTyx ∈±,  ¨ 

( ) ( )x,y =Fx,y+TF  ( ( ) ( )x,yF =x,y+TF -  ), ³ÛëÇÝùÝ` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 

ýÇùëí³Í x -Ç Ñ³Ù³ñ  ( ) ( )yxFyf ,=  ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ å³ñµ»ñ³Ï³Ý 

(³ÝïÇå³ñµ»ñ³Ï³Ý):  T ÃÇíÁ ( )yxF , -Ç Ñ³Ù³ñ ÏáãíáõÙ ¿ å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ 

(³ÝïÇå³ñµ»ñáõÃÛáõÝ) Áëï y -Ç:  

 ²Ûëå»ë ûñÇÝ³Ï`   { }yxyx 32   ),)1+sin((  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý å³ñµ»ñ³Ï³Ý Áëï 

y -Ç:  

¸Çóáõù ( )yxF ,  ýáõÝÏóÇ³Ý å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿ Áëï y  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ: ºÃ» 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ x -Ç Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ( ) ( )yxFyf ,=  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ( )xT -Ç, ³å³  ( )yxF ,  ýáõÝÏóÇ³Ý 

Ï³Ýí³Ý»Ýù å³ñµ»ñ³Ï³Ý Áëï y -Ç` ÑÇÙÝ³Ï³Ý ( )xT  å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ:  

))1+sin(( 2 yx  ýáõÝÏóÇ³Ý Áëï y -Ç ÏÉÇÝÇ å³ñµ»ñ³Ï³Ý ( )
1+

2
= 2x

π
xT  ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ, ÇëÏ { }yx3  ýáõÝÏóÇ³Ý ãáõÝÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ( 0=x  

³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝÇ, ³ÛëÇÝùÝ` ãáõÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝ 

¹ñ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ):  

²ÏÝÑ³Ûï ¿ Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÁ:  

ºÃ» ( )yxF ,  ýáõÝÏóÇ³Ý Áëï y  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ( )xT  ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ å³ñµ»ñ³Ï³Ý  ýáõÝÏóÇ³, ³å³  

( ) ( ))(,=)(, xhxFxgxF                                          (19) 

ï»ëùÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³í³ë³ñáõÙ Çñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ 

ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³   
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( ) ( ) ( )xnTxhxg +=                                          (20) 

ï»ëùÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµÇ Ñ»ï¨³Ýù, áñï»Õ Zn∈ :  

       ºÝÃ³¹ñ»Ýù ( )yxF ,  ýáõÝÏóÇ³Ý å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿ Áëï y  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ¨ áõÝÇ  

( )xT  ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ¨, µ³óÇ ³Û¹, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ x -ÇÝ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï·ïÝíÇ ( )xa  ÃÇí ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ Ï³°Ù ( ) ( ) ( )( ]xTxaxa +;  Ï³°Ù 

( ) ( ) ( )[ )xTxaxa +;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³ ( )yxF ,  ýáõÝÏóÇ³Ý ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ¿ Áëï y -Ç: 

¸Çóáõù 0x -Ý (19) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ( ) ( )yxFyf ,= 0  ýáõÝÏóÇ³Ý 

å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿ ¨ áõÝÇ  ( )
0xT  ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ` Ñ³Ý¹Çë³Ý³Éáí 

÷áËÙÇ³ñÅ»ù Ï³°Ù  ( ) ( ) ( )( ]
000 +; xTxaxa  Ï³°Ù ( ) ( ) ( )[ )

000 +; xTxaxa  ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³, ¨ 0x -

Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ( ) ( ))(=)( xhFxgF  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ:  

ÆëÏ ë³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ [2]  0x -Ý ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ ÉáõÍáõÙ ( ) ( ) ( )
0+= xnTxhxg  

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµÇ Ñ³Ù³ñ, áñï»Õ Zn∈  ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ ÉáõÍáõÙ 

( ) ( ) ( )xnTxhxg +=  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÁÝï³ÝÇùÇ Ñ³Ù³ñ: 

        äÝ¹áõÙ 1: ¸Çóáõù ( )yxF ,  ýáõÝÏóÇ³Ý Áëï y  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 

( )xT  ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ x -Ç Ñ³Ù³ñ Ï·ïÝíÇ ( )xa ÃÇíÝ ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ Ï³°Ù ( ) ( ) ( )( ]
000 +; xTxaxa   

Ï³°Ù ( ) ( ) ( )[ )xTxaxa +;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³  ( )yxF ,  ýáõÝÏóÇ³Ý ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ¿ Áëï y  

÷á÷áË³Ï³ÝÇ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ (19) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Â²´-Ç íñ³ (19) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ 

(20) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÁÝï³ÝÇùÁ ÏÉÇÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ³½áñ: 

          äÝ¹áõÙ 2: ¸Çóáõù ( )yxF ,  ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ½áõÛ· ¨ å³ñµ»ñ³Ï³Ý 

ýáõÝÏóÇ³  Áëï y  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ` ( )xT  ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ: ºÃ» ( )yxF , -Á 

Áëï y -Ç ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ¿ Ï³°Ù ( )[ )2/,0 xT  Ï³°Ù ( )( ]2/,0 xT  ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³, ³å³ (19) 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Çñ Â²´-Ç íñ³ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ ( ) ( ) ( )xnTxhxg +±=  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 

ÁÝï³ÝÇùÇÝ, áñï»Õ Zn∈ :  
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      úñÇÝ³Ï 5:  ÈáõÍ»É    xxxx 2cos/5cos=5cos+5sin 22        Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

       ÈáõÍáõÙ: ²Ûë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Â²´-Ý ¿ 
2

+
4
≠

kππ
x  áñï»Õ Zk∈ :  

ä³ñ½ ¿, áñ  
5

+
10

kππ
  Ãí»ñÁ, áñï»Õ Zk∈ ,  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñ ã»Ý 

Ñ³Ý¹Çë³Ý³: ²Û¹ å³ï×³éáí ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ÏÉÇÝÇ Ñ»ï¨Û³É 

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ 

x

xx

x

xx

5cos

2cos+5sin
=

2cos

2cos+2sin 2222

,                                 (21) 

áñÝ áõÝÇ (19) ï»ëùÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ 

( )
y

xy
yxF

cos

2cos+sin
=,

22

,   

( ) ( ) xxhxxg 5=         ,2= : 

( )yxF ,  ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ½áõÛ· ¨ ( ) πxT =  ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ 

å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ Áëï y  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ: ´³óÇ ³Û¹,  Ý³ Áëï y  

÷á÷áË³Ï³ÝÇ [ )2/,0 π  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ËÇëï ³×áõÙ ¿: ²Û¹ å³ï×³éáí (21) 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ÏÉÇÝÇ πnxx +2=5±   Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÁÝï³ÝÇùÇÝ, 

áñï»Õ Zn∈ : ²Û¹ Ñ³Ù³ËÙµÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý  

3
=

nπ
x ,  

7
=

nπ
x  áñï»Õ Zn∈ : 

     ø³ÝÇ áñ ³Û¹  x -Á ÙïÝáõÙ »Ý »É³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Â²´-Ç Ù»ç,  Ñ»Ýó 

Ýñ³Ýù ¿É   ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ: 
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