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Ներածություն 

 

 

          Յուրաքանչյուր առաջադրանք  ուսուցման այս կամ այն փուլում իր մեջ կրում է 

տարատեսակ գործառույթներ, որոնցից մեկը համարվում է առաջատար:  

Ֆիզիկայի ուսուցման կրթական, զարգացնող և դաստիարակչական 

ֆունկցիաներն արդյունավետ իրականացնելու միջոցներից են աշակերտների 

ծանոթացումը ֆիզիկայի հիմնական և ժամանակակից պատկերացումների հետ։ 

Դրանց միջոցով աշակերտները էլ ավելի են զարգացնում իրենց աշխարհահայցքը, ինչը 

հնարավորություն է տալիս մի կողմից ավելի լավ հասկանալ դասական ֆիզիկան, մյուս 

կողմից որոշ քայլ անել դեպի ժամանակակից ֆիզիկայի անսովոր պատկերացումները։ 

Այս ամենն իրագործվում է սովորողների տարիքային և հոգեբանական 

առանձնահատկությունների հաշվառմամբ: Ավագ դպրոցի շրջանավարտը ի վիճակի 

է որոշ չափով հասկանալ ժամանակակից ֆիզիկայի պատկերացումները։ 

Կարևորվում են  բարդությունների հաղթահարման, սեփական ուժերի 

փորձարկման, աշխատանքին լրաժեքորեն տրվելու՝ սովորողների ձգտումները, 

աշխատանքով լիարժեք կլանման զգացողության առաջացումը: Բազմաթիվ 

սովորողներ նման զգացողություն ունենալով դասարանում, հավանական է, որ այն 

կփոխանցեն նաև ինքնուրույն աշխատանքում:  

Չնայած մեթոդական բազմաբովանդակ և բազմաքանակ հետազոտություն-

ների առկայությանը, մինչ այժմ, փաստորեն, չկան այնպիսիք, որոնցում լիարժեք 

մշակված լինի դասական և քվանտային ֆիզիկայի հիմնական գաղափարները:  
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  øí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·³Õ³÷³ñÝ»ñÁ 

(Ð³Ù³éáï ß³ñ³¹ñ³Ýù ¹åñáó³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ) 

 

     øí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³Ý, Ï³Ù ùí³Ýï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ ëï»ÕÍí³Í 

¿ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ, ³ïáÙÝ»ñÇ ¨ ³í»ÉÇ ÷áùñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ  (ÙÇÏñáÙ³ëÝÇÏÝ»ñÇ) ß³ñÅáõÙÁ 

¨ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÝÏ³ñ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

    ØÇÝã ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ëï»ÕÍáõÙÁ ýÇ½ÇÏ³Ý ·áñÍ áõÝ»ñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï, ³Ûë-

ÇÝùÝ, ³í»ÉÇ Ù»Í ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñ»ï ù³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ »Ý, ³ïáÙÝ»ñÝ »Ý ¨ ³í»ÉÇ 

÷áùñÇÏ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ: ²ÛÝ ýÇ½ÇÏ³Ý, áñÁ Ó¨³íáñí»É ¿ñ Ù»Í Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ 

áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ÁÝÃ³ó-ùáõÙ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³: 

    øí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³Ý áñáß ³éáõÙáí ¿³å»ë ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇó: 

àñå»ë½Ç å³ñ½»Ýù, Ã» ÇÝãÝ ¿ ¹³ë³Ï³Ý ¨ ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ·ÇÏ³ÛáõÙ ÁÝ¹Ñ³ÝáõñÁ ¨ 

ÇÝãÝ ¿ ï³ñµ»ñ, ¹Çï³ñÏ»Ýù Ý³Ë ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ïÏ»ñ³óáõÙ-

Ý»ñÁ: 

 

I.¸³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÁ 

 

    ¸³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñ ³ë»Éáí Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ³ÛÝ 

å³ï-Ï»ñ³óáõÙÝ»ñÁ, áñáÝó ÑÇÙùÁ ¹ñ»É »Ý ¶³ÉÇÉ»ÛÁ ¨ ÜÛáõïáÝÁ, ÇëÏ í»ñçÝ³Ï³Ý 

å³ïÏ»ñÁ Ó¨³íáñí»É ¿ Ø³ùëí»ÉÇó Ñ»ïá, »ñµ ëï»ÕÍí»É ¿ ¹³ßïÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ: 

¸ñ³Ýù »Ý. 

 

 I.  î³ñ³ÍáõÃÛáõÝ ¨ Å³Ù³Ý³Ï: 

      ê³, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É ³ÛÝ §µ»ÙÝ¦ ¿, áñï»Õ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý  

      »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ: 

 

II. Ø³ñÙÇÝÝ»ñ:  
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            III. Ø³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

                 Ð»Ýó Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí »Ý Ï³ï³ñíáõÙ 

ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÁ: öáË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ µÝáõÃ³·ñáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áõÅÝ ¿: Àëï 

ÜÛáõïáÝÇ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ù³ñÙÝÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÁ, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ñ½»É Ã» ÇÝã   

ÏÏ³ï³ñíÇ Ù³ñÙÝÇ Ñ»ï: 

 

           IV. ¸³ßï : ¸³ßïÁ  ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ûµÛ»Ïï ¿, áñÇ ÙÇçáóáí Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 

Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ò³ÝÏ³ó³Í ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ üÇ½ÇÏ³Ý 

ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ ¹³ßïÇ §É»½íáí¦:Ø³ùëí»ÉÇó  Ñ»ïá ³ßË³ñÑÇ å³ïÏ»ñÁ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ 

ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ»É Ñ»ï¨Û³É ÝÏ³ñáí. 

 

 

   ²Ûë å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý Ý³¨ ùí³Ýï³ÛÇÝ 

ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ: ²ÛÝ ÝáñÁ, ÇÝãÁ µ»ñ»É ¿ ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³Ý Ï³åí³Í ¿ áã Ã» ³Ûë 

å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï, ³ÛÉ áñáß ³ÛÉ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï, áñáÝù ¹³ë³Ï³Ý 

ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ å³ñ½³å»ë ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ÇÝ ¨ Ñ³Ù³ñíáõÙ ³ÏÝÑ³Ûï: 

 

§²ÏÝÑ³Ûï¦ åÝ¹áõÙÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ 

          Ø»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ »ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, ³ÛÝå»ë ÇÝãå»ë ¹ñ³Ýù Ó¨³Ï»ñå»É ¿ 

ÜÛáõïáÝÁ ¨ ÇÝãå»ë áñ ÇÝùÝ ¿ å³ïÏ»ñ³óñ»É Ù»Ë³ÝÇÏ³Ý, Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý` 

 



 

6 
 

 I. Ð³ÛïÝÇ ¿ Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, å»ïù ¿ áñáß»É Ù³ñÙÝÇ íñ³ ³½¹áÕ 

áõÅÁ: 

II. Ð³ÛïÝÇ »Ý Ù³ñÙÝÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÁ, å»ïù ¿ áñáß»É Ýñ³ ß³ñÅÙ³Ý 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

    ºÃ» Ù³ñÙÝÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, ³Ûë ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÉáõÍíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áí. 













Fam

ta
tVrr





2

2

00  

    ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÇÑ³ñÏ», å»ïù ¿ ÇÙ³Ý³É Ý³¨ Ù³ñÙÝÇ (ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ) 

ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¹ÇñùÁ (Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ)  ¨ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ (ï»ë³Ï³Ý 

ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ³í»ÉÇ Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ëáë»É Ù³ñÙÝÇ ÇÙåáõÉëÇ Ù³ëÇÝ):  

      ºí  Ñ»Ýó ³Ûë ËÝ¹ñÇ Ñ»ï ¿ Ï³åí³Í ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ³é³çÇÝ §³ÏÝÑ³Ûï¦ 

åÝ¹áõÙÁ. ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿, áñ Ù»Ýù  Ï³ñáÕ »Ýù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï áñáß»É ¨ 

Ù³ñÙÝÇ  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¨  ÇÙåáõÉëÁÁ:   Àëï ¹³ë³Ï³Ý  ýÇ½ÇÏ³ÛÇ, Ñ»Ýó ¹ñ³Ýù »Ý 

áñáßáõÙ Ù³ñÙÝÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý íÇ×³ÏÁ: Ð»ï¨³µ³ñ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÁ áñáß³ÏÇ ¿:  ØÇÝã ¹»é ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

åÝ¹áõÙÝ»ñÇó  Ù»ÏÝ ³ÛÝ ¿, áñ ÙÇÏñáÙ³ëÝÇÏÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¨ ÇÙåáõÉëÁ 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¨ ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý áñáß»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿:   ²Ûëï»ÕÇó ³ñ¹»Ý  Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 

ÙÇÏñáÙ³ëÝÇÏÇ ß³ñÅÙ³Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÙÁ å»ïù ¿ ÷áËíÇ: ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë å»ïù ¿ Ýß»É, 

áñ ÙÇÏñáÙ³ëÝÇÏÝ»ñÁ (¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ, åñá-ïáÝÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ) å»ïù ã¿ å³ïÏ»ñ³óÝ»É 

áñå»ë ß³ï ÷áùñÇÏ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ, ÙÇÏñáÙ³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ï³É 

å³ïÏ»ñ³íáñ Ï»ñå³ñ, ³í»ÉÇ ×Çßï ¿ ³ÛÝ ³Ýí³Ý»É å³ñ½³å»½ ùí³Ýï³ÛÇÝ ûµÛ»Ïï:  
   

    ¸³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ  ³ÏÝÑ³Ûï åÝ¹áõÙÝ»ñÇó ¿ Ý³¨ Ñ»ï¨Û³ÉÁ. ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 

åñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á µÝáõÃ³·ñáÕ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

÷á÷áËíáõÙ »Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï: àñå»ë ûñÇÝ³Ï ¹Çï³ñÏ»Ýù Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ºÃ» 

Ù³ñÙÇÝÁ ëÏë»É ¿ ß³ñÅáõÙÁ ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏÇó ¨ áñáß Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó Ýñ³ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¹³ñÓ»É ¿ 10 Ù/í, Ù»Ýù ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ýù, áñ Ù³ñÙÇÝÁ ÁÝ¹áõÝ»É ¿ 0-Çó ÙÇÝã¨ 

10-Á ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ »Õ³Í ³ñ³-·áõÃÛ³Ý (Ãí»ñÇ) µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³½ÙáõÙ »Ý 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ:     

Այս åÝ¹áõÙÁ ¨ë ï»ÕÇ ãáõÝÇ ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ: ºí ¹³ å³ïÏ»ñ³óÝ»É ³ÝÑÝ³ñ ¿: 
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 ÐÝ³ñ³íáñ ã¿ å³ïÏ»ñ³óÝ»É, áñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ »Õ»É ¿ 2 ¨ Ñ»ïá 3, µ³Ûó  ãÇ ÁÝ¹áõÝ»É   

 2,7 ³ñÅ»ùÁ: 

  ²ÛëåÇëáí, ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ §³ÏÝÑ³Ûï¦ åÝ¹áõÙÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý.  

1. Ð³Ù³Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÁ áñáß³ÏÇ ¿: 

2. ºÃ» Ù»Ýù ÇÝã-áñ ÷áñÓáí áõ½»Ý³Ýù å³ñ½»É, Ã» ÇÝã íÇ×³ÏáõÙ ¿ ·ïÝíáõÙ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, Ù»Ýù ¹³ ëÏ½µáõÝùáñ»Ý Ï³ñáÕ »Ýù áñáß»É ÙÇ³Ýß³Ý³Ï, ³ÛëÇÝùÝ ÷áñÓÁ ãÇ 

³½¹Ç Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÇ íñ³: 

3. Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý  

    ³ÝÁÝ¹Ñ³ï: 

    øí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ³Ûë å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÁ ï»ÕÇ ãáõÝ»Ý: ¸Çï³ñÏ»Ýù, 

ûñÇÝ³Ï, »ñÏñáñ¹ åÝ¹áõÙÁ: ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ù³ñÙÝÇ ¹ÇñùÁ, »ñµ, ³ë»Ýù, 

Ù³ñÙÇÝÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ³½³ï ³ÝÏáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÁ ³ÏÝÑ³Ûï ¿. å»ïù Ý³Û»É Ù³ÇÙÝÇ 

íñ³: ÆëÏ ÇÝãå»±ë »Ýù Ù»Ýù Ý³ÛáõÙ` ÉáõÛëÁ ÁÝÏÝáõÙ ¿ Ù³ñÙÝÇ íñ³, ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ 

Ýñ³ÝÇó ¨ ³å³ Ñ³ëÝáõÙ Ù»ñ ³ãùÇÝ: 

 

    ´³Ûó ³ñ¹Ûá±ù ³Ûë åñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÉáõÛëÁ ãÇ ß»ÕáõÙ Ù³ñÙÝÇÝ Çñ ¹ÇñùÇó. ã¿ áñ 

ÉáõÛëÁ, ÏáåÇï ³ë³Í, Ñ³ñí³ÍáõÙ ¿ Ù³ñÙÝÇÝ: ºÃ» Ù³ñÙÇÝÁ Ù»Í ¿, ³Û¹ ß»ÕáõÙÁ ãÝãÇÝ ¿, 

ÇëÏ »Ã» ·áñÍ áõÝ»Ýù ÙÇÏñáÙ³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ»ï, ³å³ å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É, áñ ÉáõÛëÁ 

¿³å»ë Ï³ñáÕ ³½¹»É Ù³ëÝÇÏÇ íÇ×³ÏÇ íñ³: ²Ûë ûñÇÝ³ÏÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ »ñµ ·áñÍ 

áõÝ»Ýù ÙÇÏñáÙ³ë-ÝÇÏÝ»ñÇ Ñ»ï, Ï³ñ¨áñ ¿ ¹³éÝáõÙ Ù³ëÝÇÏÇ Ñ»ï Ï³åí³Í 

ó³ÝÏ³ó³Í ã³÷Ù³Ý åñáó»ë: ¸³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³Ý ³Ûë Ñ³ñóÇ íñ³ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ã»ñ 

¹³ñÓÝáõÙ: Àëï ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ã³÷Ù³Ý åñáó»ëÁ ãÇ ³½¹áõÙ Ù³ñÙÝÇ íÇ×³ÏÇ 

íñ³: 

      àñå»ë½Ç ³í»ÉÇ ó³ÛïáõÝ ÉÇÝÇ ¹³ë³Ï³Ý ¨ ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ 

ï³Ýù Ñ»ï¨Û³É, ³é³çÇÝ Ñ³Û³óùÇó ³ÝÑ»Ã»Ã Ãí³óáÕ Ñ³ñóÁ. »Ã» ù³ÝáÝÇ ÙÇçáóáí 

Ù»Ýù ã³÷áõÙ »Ýù ë»Õ³ÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, ¨ ù³ÝáÝÁ ÏåóÝáõÙ »Ýù ë»Õ³ÝÇÝ, ³ñ¹Û±áù 
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¹³ ãÇ ³½¹áõÙ ë»Õ³ÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ Ù»ñ ã³÷³ÍÁ ë»Õ³ÝÇ Çñ³Ï³Ý 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿:          

     âËáñ³Ý³Éáí ÝÙ³Ý Ï³ñ·Ç µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñ¹ Ñ³ñó»ñÇ Ù»ç ³ë»Ýù Ñ»ï¨Û³ÉÁ. 

 ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³Ý ¹Çï³ñÏáõÙ ¿ ã³÷Ù³Ý åñáó»ëÁ áñå»ë ã³÷Çó ë³ñùÇ ¨ 

ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ, ÇÝãÁ Ï³ñáÕ ¿ ¿³Ï³Ý ¹»ñ áõÝ»Ý³É ã³÷Ù³Ý 

åñáó»ëáõÙ: 

 Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, ÇÝãå»ë í»ñÁ Ýßí»ó, ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ×ß·ñÇï 

¨ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï áñáß»É ÙÇÏñáÙ³ëÝÇÏÇ ¨ ¹ÇñùÁ, ¨ ÇÙåáõÉëÁ (¨ ¹³ Ñ»Ýó ã³÷Çã ë³ñùÇ 

³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýù ¿:) 

àñå»ë ûñÇÝ³Ï ¹Çï³ñÏ»Ýù ½áõï ³ÉÇù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃ` ÉáõÛëÇ ¹Çýñ³ÏóÇ³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÁ: 

¸Çýñ³ÏóÇ³ÛÇ ßÝáñÑÇí ÉáõÛëÇ ÷ÝçÇ ¹ÇÙ³ó ¹ñí³Í ÷áùñÇÏ ·Ý¹ÇÏÇ »ï¨áõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ 

Éáõë³íáñ ßñç³Ý, ³ÛëÇÝùÝ ÉáõÛëÁ ßñç³ÝóáõÙ ¿ ·Ý¹ÇÏÇÝ: ´³óÇ ¹ñ³ÝÇó ¿Ïñ³ÝÇÝ 

¹ÇïíáõÙ »Ý Éáõë³íáñ ¨ ÙáõÃ ïÇñáõÛÃÝ»ñ (ûÕ³ÏÝ»ñ):  

ê³, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ¹Çýñ³ÏóÇáÝ å³ïÏ»ñÝ ¿: 

 

 

 

    ä³ñ½íáõÙ ¿ ÝÙ³Ý »ñ¨áõÛÃ Ï³ Ý³¨ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: àñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

¿É»ÏïñáÝÝ»ñÝ ¿É »Ý ï³ÉÇë ¹Çýñ³ÏóÇáÝ å³ïÏ»ñ: ºÃ» ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÷áõÝçÁ 

անցնում է երկու ճեղքերի միջև, ապա  ³å³ ¿Ïñ³ÝÇ վրա ստացվում է դիֆրակցիոն 

պատկեր՝ որոշ տեղեր էլեկտրոնները չեն ընկնում։                            
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  ²Û¹åÇëÇ í³ñùÁ µÝáñáß ¿ µáÉáñ ÙÇÏñáÙ³ëÝÇÏÝ»ñÇÝ: Ասում են որ մասնիկները  ¹ñë¨á-

ñáõմ »Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: Այս փորձում հատկանշականն այն է որ 

մասնիկները ընկնում են էկրանին հատ հատ, որպես մասնիկ, իսկ դիֆրակցիոն 

պատկերը երևում է շատ մասնիկների ընկնելուց հետո։ Այսպիսի վարքը անվանել են 

աÉÇù - Ù³ëÝÇÏ »ñÏíáõÃÛáõÝ։ 

²ÉÇù - Ù³ëÝÇÏ »ñÏíáõÃÛáõÝÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ¿Ïñ³ÝÇ íñ³ 

ÁÝÏÝáõÙ »Ý áñå»ë Ù³ëÝÇÏ, µ³Ûó Ýñ³Ýó վերջնական µ³ßËáõÙÁ ÉÇÝáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë 

ÇÝãå»ë ÏÉÇÝ»ñ »Ã» ·³ñ ³ÉÇù: 

    ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ¹Çýñ³ÏóÇ³Ý ÷áñÓáí ¹Çïí»É 1927 Ã., ë³Ï³ÛÝ ÙÇÝã ³Û¹ 1924 Ã. 

ýñ³Ý-ëÇ³óÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý È. ¹Á ´ñáÛÉÁ ³ñ¹»Ý ³ñ»É ¿ñ ³ÛÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, áñ Ù³ëÝÇÏÇ 

Ñ»ï Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³å»É áñáß³ÏÇ ³ÉÇù, áñÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³åí³Í ¿ Ù³ëÝÇÏÇ 

ÇÙåáõÉëÇ Ñ»ï Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí 

p

h
 , 

 

  որտեղ h -ը ՊլաÝկի հաստատուÝÝ է։ 

  ²Ûë µ³Ý³Ó¨Á ÇÝùնÇÝ Ñ³Ï³ë³Ï³Ý ¿, áñáíÑ»ï¨ p -Ý í»ñ³µ»ñíáõÙ ¿ Ù³ëÝÇÏÇÝ, ÇëÏ  

  -Ý` ³ÉÇùÇÝ: Æ՞ÝãÝ ¿ ³Ûëï»Õ Ñ³Ï³ë³Ï³Ý: 

Ø³ëÝÇÏÁ, Áëï Ù»ñ ³éûñÛ³ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñով ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ï»Õ³ÛÝ³óí³Í 

ûµÛ»Ïï ¿, ÇëÏ ³ÉÇùÁ` ë÷éí³Í: 

                                                   

                                                     Ù³ëÝÇÏ                               ²ÉÇù 

 

                                                           

   

      ²ÉÇù - Ù³ëÝÇÏ »ñÏíáõÃÛáõÝÁ չի նշանակում, որ միկրոմասնիկը  ալիք է․ 

միկրոմասնիկը  

 §մասնիկ» է, այն իմաստով, որ էլեկտրոնը ընկնում է էկրանի վրա որպես մասնիկ, 

բայց նրա շարժումը մինչև էկրանը պետք է նկարագրել այնպես, ինչպես նկարագրվում 

է ալիքի ընթացքը։ 
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II. øí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·³Õ³÷³ñÝ»ñÁ 

         ¸Çóáõù, Ù»Ýù áõ½áõÙ »Ýù ÇÙ³Ý³É Ã» ïíÛ³É å³ÑÇÝ Ù»½ Ñ»ï³ùñùñáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

á±ñ íÇ×³ÏáõÙ ¿ ·ïÝíáõÙ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»Ýù ÷áñÓ, áñÁ, Áëï í»ñÁ 

³ëí³ÍÇ, Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ̈  ã³÷Çó ë³ñùÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿: Àëï ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ 

³ÛÝ íÇ×³ÏÁ, áñÁ Ù»Ýù ·ñ³ÝóáõÙ »Ýù,  ûµÛ»ÏïÇ ¨ ã³÷Çó ë³ñùÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»- 

     ï¨³Ýù ¿: ²ÛëÇÝùÝ, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ·ïÝíáõÙ 

¿ñ  ³ÛÝ íÇ×³ÏáõÙ, ÇÝãÁ óáõÛó ïí»ó ÷áñÓÁ: ²ÛÝ íÇ×³ÏÁ, áñÁ ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ ÷áñÓÇ 

³ñ¹ÛáõÝùáõÙ  ëï³óíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¨ ã³÷Çó ë³ñùÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 

Ñ»ï¨³Ýùáí: 

       ÂíáõÙ ¿ Ã» ³Ûëï»Õ ³éÏ³ ¿  ÉñÇí ³ÝáñáßáõÃÛáõÝ, áñáíÑ»ï¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñáÕ ¿  

     Ñ³Ûïí»É Ï³Ù³Û³Ï³Ý íÇ×³ÏáõÙ: Æñ³íÇ×³ÏÁ, ë³Ï³ÛÝ, ÷ñÏáõÙ ¿ ³ÛÝ, áñ Áëï ùí³Ý- 

     ï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ 

        Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ· áõÝÇ íÇ×³ÏÝ»ñÇ ÙÇ³ÛÝ áñáß³ÏÇ Ñ³í³ù³Íáõ  ¨  

ó³ÝÏ³ó³Í   ÷áñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ÛïÝí»É ÙÇ³ÛÝ ³Û¹ 

íÇ×³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏáõÙ. 

       ²ÛëåÇëáí, 

       ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ ãÇ  Ï³ñ»ÉÇ ³ë»É, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á  ·ïÝíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ 

íÇ×³ÏáõÙ.  

     Ýñ³ ÑÝ³ñ³íáñ íÇ×³ÏÝ»ñÁ` Ýñ³ Ã³ùÝí³Í  ÑÝ³ñ³íáñ íÇ×³ÏÝ»ñÝ »Ý, ÇëÏ ³ÛÝ, áñ  

     Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ñ³ÛïÝíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ íÇ×³ÏáõÙ ïí³ÛÉ ÷áñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝù ¿:  

      öáñÓ ³ë»Éáí Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ýù ó³ÝÏ³ó³Í ë³ñù, Ï³Ù Ù³ñÙÇÝ, áñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹áõÙ ¿  

     ÙÇÏñáÙ³ëÝÇÏÁ (ùí³Ýï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á): úñÇÝ³Ï, »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ 

ÁÝ¹Ñ³Ù»ÝÁ   »ñÏáõ ÑÝ³ñ³íáñ íÇ×³Ï, áñáÝù Ýß³Ý³Ï»Ýù í»ñ ¨ í³ñ áõÕÕí³Í 

ëÉ³ùÝ»ñáí, ³å³ í»ñÁ  ³ëí³ÍÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ»É Ñ»ï¨Û³É ëË»Ù³Ûáí. 
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 ²Ûë ·³Õ³÷³ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ³é³ç³ÝáõÙ »Ý »ñ»ù Ñ³ñó: 

      1) ÆÝãå»±ë å³ñ½»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÝ³ñ³íáñ íÇ×³ÏÝ»ñÁ: 

      2) ÆÝãå»±ë å³ñ½»É, Ã» ïíÛ³É ÷áñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Çñ ÑÝ³ñ³íáñ íÇ×³ÏÝ»ñÇó áñáõ±Ù  

          ÏÑ³ÛïÝíÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 

      3) ÆÝãå»±ë áñáß»É ïíÛ³É íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝ»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

  ²Ûë »ñ»ù Ñ³ñó»ñÇÝ ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³Ý ï³ÉÇë ¿ Ñëï³Ï å³ï³ëË³ÝÝ»ñ, áñáÝù 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñå»É ëÏ½µáõÝùÝ»ñÇ Ó¨áí: 
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III.  øí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ëÏ½µáõÝùÝ»ñÁ 

I. Ð³Ù³Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ýáõÝÏóÇ³Ûáí, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÉÇù³ÛÇÝ  

   ýáõÝÏóÇ³ (Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿   ï³éáí): 

II. Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÉÇù³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ (³ÛëÇÝùÝ íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ) áñáßíáõÙ 

»Ý ÞñÛá¹ÇÝ·»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙáí: 

III. ºÃ» Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñáÕ ¿ ·ïÝí»É n ,..., 21  íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ, ³å³ ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ Ý³¨  

    ·ïÝí»É ³ÛÝåÇëÇ íÇ×³ÏáõÙ, áñÝ ³Û¹ íÇ×³ÏÝ»ñÇ §Ë³éÝáõñ¹¦ ¿ 

nnkkk  ...2211 , 

   (Ç ¹»å ³Ûëï»Õ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝ Ï³ í»ÏïáñÇ å³ïÏ»ñÙ³ÝÁ Çñ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñáí) 

IV. îíÛ³É ÷áñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ã» á±ñ íÇ×³ÏáõÙ ÏÑ³ÛïÝíÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, Ï³ñ»ÉÇ áñáß»É  

     ÙÇ³ÛÝ áñáß³ÏÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ:  

V. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Çñ 

Ñ³í³ù³ÍáõÝ: 

    öáñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³Û¹ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù ³ñÅ»ù ÙÇ³ÛÝ ³Û¹ 

Ñ³í³ù³ÍáõÇó: 

    (ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ ÏáãíáõÙ ¿ ëå»Ïïñ): ²Û¹ Ñ³í³ù³ÍáõÝ Ï³ñáÕ 

¿ ÉÇÝ»É ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ ÁÝ¹Ñ³ï (ÇÝãÁ ³í»ÉÇ µÝáñáß ¿ ùí³Ýï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ): 

 

²Ûë ëÏ½µáõÝùÝ»ñÇ Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÙÁ 

1. Ð³Ù³Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÙÁ ³ÉÇù³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ûáí ¿³å»ë ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ 

¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ³ÛÝ å³ïÏ»ñ³íáñ ÝÏ³ñ³·ñáõÙÇó, »ñµ áñáßáõÙ »Ý Ù³ëÝÇÏÇ 

³ñ³·³óáõÙÁ Ýñ³ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñáí ¨ ³å³ Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý µÝáõÛÃÁ: Ç ¹»å, 

ùí³Ýï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ ÙÇÏñáÙ³ëÝÇÏÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝÇëÏ ï»ÕÇ ãáõÝÇ 

Ñ»ï³·ÇÍ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 

2. ÞñÛá¹ÇÝ·»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ÷áË³ñÇÝáõÙ ¿ ÜÛáõïáÝÇ II 

ûñ»ÝùÁ: 
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3. Ê³éÝáõñ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏÇ ·³Õ³÷³ñÁ ¨ë ÉñÇí Ýáñ ·³Õ³÷³ñ ¿: ÆÝãå»ë ÝßáõÙ ¿ ùí³Ý- 

ï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, ä. ¸Çñ³ÏÁ  

   ¹³ë³Ï³Ý ÇÙ³ëïáí ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ å³ïÏ»ñ³óÝ»É, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ù³ë³Ùµ ·ïÝíáõÙ 

¿ ÙÇ   íÇ×³ÏáõÙ, ÇëÏ Ù³ë³Ùµ Ù»Ï ³ÛÉ íÇ×³ÏáõÙ ¨ ¹³ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ Ýñ³Ý áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

ÉÇáíÇÝ ·ïÝíáõÙ ¿ Ù»Ï ³ÛÉ »ññáñ¹ íÇ×³ÏáõÙ: 

 4. àñáß³ÏÇ íÇ×³ÏáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³ÛïÝí»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ ¨ë 

¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ãÏ³: ²Û¹ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ ³ÉÇù³ÛÇÝ 

ýáõÝÏóÇ³Ûáí: 

   5. ²Ûë ·³Õ³÷³ñÁ ¨ë ¿³å»ë ËáñÃ ¿ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇÝ, áñáõÙ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 

Ù»ÍáõÃÛáõ-ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ù ¨ ÷áËíáõÙ ¿ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï: àñå»ë½Ç 

³í»ÉÇ ó³ÛïáõÝ »ñ¨³ ³Û¹ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ, ¹Çï³ñÏ»Ýù ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó áñáß 

µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ Ù³ñÙÝÇ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ W=mgh 

µ³Ý³Ó¨áí: 

 Àëï ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ, Ù³ñÙÇÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ·ïÝí»É 

ó³ÝÏ³ó³Í µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ ¨, Ñ»ï¨³µ³ñ, áõÝ»Ý³É 

ó³ÝÏ³ó³Í åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³:  ²Û¹å»ë ã¿, ë³Ï³ÛÝ, 

ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ: Ø³ñÙÇÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ·ïÝí»É ÙÇ³ÛÝ 

áñáß³ÏÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ¨, Ñ»ï¨-³µ³ñ, áõÝ»Ý³ 

åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙÇ³ÛÝ áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ` W1, W2, …: ²ÛëåÇëÇ Çñ³íÇ×³Ï, 

ÇÑ³ñÏ», ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ³ÝÑÝ³ñÇÝ ¿: 

  ê³Ï³ÛÝ Ñ»Ýó ³Û¹ ·³Õ³÷³ñÁ ïí»ó Ü.´áñÁ ³ïáÙÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

(´áñÇ ³é³çÇÝ Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÁ):  
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IV. øí³Ýï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ËÝ¹ñÇ ûñÇÝ³Ï 

 

    ²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù å³ñ½³·áõÛÝ ËÝ¹Çñ, áñáõÙ Ï»ñ¨³Ý ùí³Ýï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ 

ÑÇÙÝ³-Ï³Ý ·³Õ³÷³ñÝ»ñÁ (ËÝ¹ÇñÁ å³ñ½³·áõÛÝ ¿ ùí³Ýï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ, 

µ³Ûó ³ÛÝ, ÇÑ³ñÏ», µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñ¹ ¿ ¹åñáó³Ï³ÝÇ Ñ³Ù³ñ): 

 

ÊÝ¹Çñ. 

 

      àñáß»É ÙÇÏñáÙ³ëÝÇÏÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÑÝ³ñ³íáñ 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ, »Ã» Ù³ëÝÇÏÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ïÇñáõÛÃáõÙ áñÇ Ý»ñëáõÙ ( lx 0 )  Ýñ³ 

íñ³ áõÅ ãÇ ³½¹áõÙ, ÇëÏ áñÇó ¹áõñë ³Ýí»ñç Ù»Í áõÅ»ñ »Ý ³½¹áõÙ, ³ÛÝå»ë áñ ³ÛÝ ãÇ 

Ï³ñáÕ ¹áõñë ·³É ³Û¹ ïÇñáõÛÃÇó: ¸Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ Ù³ëÝÇÏÁ Ï³ñáÕ ¿ 

ß³ñÅí»É ÙÇ³ÛÝ X ³é³Ýóùáí (³Ûëå»ë Ïáãí³Í ÙÇ³ã³÷ ß³ñÅáõÙ):  

    

 

Æ ¹»å, ÝÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³Ýí»ñç ËáñÁ åáï»ÝóÇ³É³ÛÇÝ Ñáñ: 

 

     ¸³ë³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ûáí ³Ûë ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. ïÇñáõÛÃÇ Ý»ñëáõÙ 

Ù³ëÝÇÏÁ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ù: 

      ²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ³Ûë ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ÙÇÏñáÙ³ëÝÇÏÇ Ñ³Ù³ñ Áëï ùí³Ýï³ÛÇÝ 

Ù»Ë³-ÝÇÏ³ÛÇ: Üß»Ýù Ý³Ë, áñ ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ·áñÍ áõÝ»Ýù áã Ã» áõÅÇ ³ÛÉ 

åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ»ï: 
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     ²Ûë ËÝ¹ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Í Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ ·ñ»É ÞñÛá¹ÇÝ·»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ  x  

³ÉÇù³ÛÇÝ  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ: ØÇ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëù. 

 

  0
8

2

2

 


UE
h

m
, 

áñï»Õ 

                    -ÇÝ ³ÉÇù³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿,   -Á Ýñ³ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÝ ¿: 

                   U -Ý Ù³ëÝÇÏÇ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿, 

                   m -Á Ù³ëÝÇÏÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿, 

                   E -Ý Ù³ëÝÇÏÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿, 

                   h -Á äÉ³ÝÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝÝ ¿: 

 ÞñÛá¹ÇÝ·»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ lx 0  ïÇñáõÛÃáõÙ  ÏÁÝ¹áõÝÇ 

0
8

2

2

 


E
h

m
, 

ï»ëùÁ, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ïÇñáõÛÃáõÙ  0U : 

Üß³Ý³Ï»Ýù   2

2

28
kE

h

m



, Ñ»ï¨³µ³ñ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ ³í»ÉÇ å³ñ½ ï»ëù. 

02  k : 

 

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ³Ûë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý ¿. 

 

  kxBkxAx cossin  : 

 

¸ñ³ÝáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ùá½í»É ï»Õ³¹ñ»Éáí ³Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç: 
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   ÐÇÙÝí»Éáí áñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ íñ³ (ÉáõÍÙ³Ý ³Û¹ Ù³ëÁ µ³ó ÃáÕÝ»Ýù) Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

áñáß»É kBA ,,  å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ. 

l
A

2
 ,    0B ,    

l

n
k


 ,       áñï»Õ   ,...2,1n   

Ð»ï¨³µ³ñ ³ÉÇù³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëï³ÝáõÙ »Ýù 

 

  







 x

l

n

l
xn


sin

2
 

²ÛëÇÝùÝ íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ ÏÉÇÝÇ. 

 

  







 x

ll
x


sin

2
1 ,      








 x

ll
x

2
sin

2
2 ,       








 x

ll
x

3
sin

2
3 , …. 

 

ÇëÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óíáõÙ ¿ 

2

2

2

8
n

ml

h
En        

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ: àõëïÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý. 

2

2

1
8ml

h
E  ,     4

8 2

2

2 
ml

h
E ,      9

8 2

2

3 
ml

h
E  ,…. 

ÇÝãÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ áñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÁÝ¹Ñ³ï »Ý:  

      ºñµ 1n , Ù³ëÝÇÏÇ íÇ×³ÏÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý íÇ×³Ï: 

 

 Î³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ý³¨ տվյալ ïÇñáõÛÃÇ Ý»ñëáõÙ Ù³ëÝÇÏÇ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ïÇñáõÛÃáõÙ 

·ïÝí»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ÐÇÙÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

Ñ³ßí³ñÏÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ 0-Çó ÙÇÝã¨ 
3

l
 -Á ·ïÝí»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

Ùáï³íáñ³å»ë 0,2 ¿, ÇëÏ 
3

l
-Çó ÙÇÝã¨ 

3

2l
-Á`  Ùáï³íáñ³å»ë 0,6:  



 

17 
 

Եզրակացություն 

  Ավագ դպրոցի աշակերտները կարող են ֆիզիկայի դասընթացի վերջում ընդհանուր 

մասին պատկերացում կազմել ֆիզիկայի մասին, ընկալել ֆիզիկան որպես աշխարհա-

հայցք, ծանոթանալ ֆիզիկայի ժամանակակից  գաղափարների և պատկերացումների 

մասին, մտածել բնության, աշխարհի մասին ոչ թե բանաձևերով, այլ պատկերացում-

ներով  
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